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Resumo

Desde o inicio, a televisdo configurou-se como um excelente modelo de negocio e hoje,
diante da convergéncia que vivemos, essa maxima se reforca. Com a implantacdo da TV
digital no pais, novos modelos de negocios estdo surgindo e a TV 3D, embora apresente
duvidas, destaca-se entre esses recentes modelos. Nesse contexto, a presente pesquisa teve por
objetivo geral tracar um panorama da TV 3D no atual cenario da TV Digital (TVD) brasileira,
bem como identificar quais as possibilidades de producdo de contetdo 3D para a TVD; as
limitacOes encontradas pelo mercado audiovisual e as razfes pela qual essa tecnologia
encontra-se estagnada. Ao tracar um panorama do atual cenario da TVD no Brasil, fica
constatado que, com a massificacdo do acesso a Internet, a chegada dos servicos Over The
Top e do modelo de TV Everywhere, a televisdo convencional sentiu a necessidade de se
adequar, pois esse processo de convergéncia tem transformado o mercado de distribuicdo de
contetdos. Dessa forma, a TV 3D configura-se um excelente modelo de negdcio, nao
devendo assim ser descartada pelo mercado audiovisual, pois o conveniente para o usuario da
TV 3D é justamente usufruir de um conteudo de qualidade na comodidade do seu lar, sem

precisar dividir 0 espago com centenas de pessoas, cComo acontece no cinema.

Palavras-chave: Comunicacédo; Inovacgdo; Tecnologias digitais; TV 3D; Televisdo digital.



Abstrat

Since the beginning, television has been shaped in an excellent model of business and today
in face of the convergence we live in, it strengthen itself up. With the introduction of the
Digital TV at the country, new Business Model are coming and the 3D TV, although it
presents some doubts, it stands out among these recent models. In the context, this research
had in general plan to trace a wide view from the 3D TV in the (TVD) Brazilian Digital TV
actual scenario, such as identify which possibilities of 3D contents production for TVD; the
limitation found by the audiovisual market and the reasons for such technology found itself
stagnant. Tracing a wide view of the actual scenario of the TVD in Brazil, stays noticed that,
the massive Internet access, the arrival of the OTT services and the TV Everywhere model,
the traditional television has felt the need of an adjustment, cause this convergence process
has been changing the content distribution market. This way up the 3D TV shapes itself in an
excellent business model, but not in order to be discarded by the audiovisual market because
the convenient for the 3D TV user is to enjoy the good quality content at his home

convenience without share space with hundreds of people, like in a movie theater.

Keywords: Communications, Innovation, Digital Technology, 3D TV, Digital Television.
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INTRODUCAO

Desde o inicio, a televisdo configurou-se como um excelente modelo de negécio e
hoje, diante da convergéncia que vivemos, essa maxima se reforca. Com a implantacédo da TV
digital no pais, novos modelos de negdcios estdo surgindo e a TV 3D, embora apresente
duvidas, destaca-se entre esses recentes modelos. Nesse contexto, a presente pesquisa teve por
objetivo geral tragar um panorama da TV 3D no atual cenério da TV Digital (TVD) brasileira,
bem como identificar quais as possibilidades de producdo de contetdo 3D para a TVD; as
limitacGes encontradas pelo mercado audiovisual e as razbes pela qual essa tecnologia
encontra-se estagnada. Dessa forma, nossa pesquisa delimita-se em explorar 0 ambiente da
televisdo digital no Brasil, destacando o processo de implantagdo do Sistema Brasileiro de
Televisdo Digital Terrestre (SBTVD-T), a ado¢do do padrdo Integrated Services Digital
Broadcasting Terrestrial (ISDB-Tb) e as possibilidades que envolvem o middleware Ginga,
bem como explorar o universo que envolve a estereoscopia (3D), pesquisando seus aspectos
historicos e conceituais, os fundamentos, as restri¢des e o funcionamento dos formatos 3D.

A televisdo sempre foi alvo de pesquisas e estudos, devido seu grande poder de
persuasdo. Com a adocdo da TVD no cenario mundial, esse processo tornou-se mais evidente.
Aqui no Brasil, desde quando o pais implantou a televisdo digital e adotou o padrdo ISDB-Tb,
muitas pesquisas surgiram a fim de conhecer e explorar as novas possibilidades que o sistema
propicia. E é nesse fluxo, de buscar compreender e explorar o0 novo ambiente da televisdo
brasileira, que essa pesquisa teve origem. Em 2009, quando o pais ja tinha implantado a TVD,
a grande discussdo do momento era a interatividade, que se configurava como 0 mais novo e
promissor modelo de negdcio. Para Bonetti (2011, p.2) <O sinal digital cria um fenémeno tdo
distinto do anterior que possibilita trabalharmos com a hipotese de que a natureza da TV
digital j& n&o é mais a mesma da TV convencional”. E fato que a digitalizacdo dos sinais e a
alta definicdo contribuiram para 0 novo cenario em que se encontra a comunicacdo
audiovisual. A arte de criar, produzir e transmitir conteddo tem sido cada vez mais constante,
dindmica e digital.

Quando o Brasil implantou o SBTDV, a principal preocupagdo do Comité de
Desenvolvimento, vinculado a Presidéncia da Republica, era a adocdo de um padrdo que
permitisse, principalmente, a incluséo social, conforme destaca o Artigo 2°, do Decreto N°
4.901 de 26 de novembro de 2003 (anexo 1), incisos:
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| —promover a inclusdo social, a diversidade cultural do Pais e a lingua
patria por meio do acesso a tecnologia digital, visando a democratiza¢do da
informacao;

Il — propiciar a criacdo de rede universal de educacéo a distancia;

Il —estimular a pesquisa e 0 desenvolvimento e propiciar a expansao de
tecnologias brasileiras e da industria nacional relacionadas a tecnologia de
informacédo e comunicacao;

IV — planejar o processo de transicéo da televisdo analégica para a digital, de
modo a garantir a gradual ades&o de usuarios a custos compativeis com sua
renda.

Como é possivel ver, a preocupacdo do Comité é pertinente, pois até 2007, 0 nimero
de usuarios’ com acesso & Internet no pais era de 44,9%. Em 2012 esse niimero praticamente
dobrou, atingindo 83,0%. Isso so foi possivel com o Plano Nacional de Banda Larga (PNBL),
decorrente da implantagdo da televisao digital no pais. O site oficial da TV Digital destaca em
sua pagina® “Vantagens da TV digital” que um dos principais beneficios da TV digital no
Brasil é a possibilidade de assistir a programacdo em dispositivos moveis e portateis, como
celulares com TV digital, mini-TVs, notebooks etc. E é nesse contexto que justificamos nossa
pesquisa: a TV 3D é um modelo de negdcio que converge entre diversos meios de
comunicacdo e dispositivos.

E certo que a TVD é uma realidade que trouxe possibilidades, ndo apenas de inclusdo
social, mas também de pesquisas diversas em torno desse cenario, bem como a adocéo de
novos modelos de negdcios que tem propiciado a expansdo de tecnologias brasileiras e da
industria nacional. Nesse cenario se faz necessario compreender, do ponto de vista da
producdo televisiva, quais oportunidades e limitacfes da tecnologia 3D a TV digital brasileira.

Para a realizacdo dessa pesquisa, utilizamos como método a pesquisa de natureza
exploratoria e carater qualitativo. De acordo com Gil (1999, p.43), a pesquisa exploratéria “é
realizada especialmente quando o tema escolhido é pouco explorado e torna-se dificil sobre
ele formular hipéteses precisas e operacionalizaveis™, 0 que atende ao nosso objeto de estudo:
a TV 3D. A pesquisa foi dividida em etapas, sendo que a etapa 1 corresponde a revisao
bibliografica, na qual verificamos materiais que ja foram publicados sobre o tema, tendo
como fonte livros, sites, videos, revistas e artigos. A etapa 2 diz respeito ao levantamento de
dados que realizamos junto aos Centros de pesquisas que se dedicam a pesquisar a tecnologia
3D. E, por fim, a etapa 3 corresponde as visitas técnicas as principais emissoras da TV aberta
brasileira que vém realizando teste com a TV 3D e entrevistas com as empresas fabricantes de

equipamentos 3D: Panasonic e Sony. Durante a etapa 2 e 3 foi aplicado um questionario sobre

! Informagao disponivel em: <http://www.teleco.com.br/Internet.asp>. Acesso em: 05 out. 2013.
2 Disponivel em: <http://www.dtv.org.br/sobre-a-tv-digital/vantagens-da-tv-digital/>. Acesso em 05 out. 2013.


http://www.dtv.org.br/sobre-a-tv-digital/vantagens-da-tv-digital/
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TV 3D que foi elaborado com base no referencial tedrico e conceitual. Esse questionario foi
validado por trés especialistas doutores que atestaram se as questdes elaboradas eram
pertinentes e coerentes ao objeto de analise.

O trabalho estd organizado com o capitulo | tratando da televisdo como veiculo de
massa, 0 capitulo Il sobre a Era digital, o capitulo Il discorrendo sobre tecnologia 3D, o
capitulo IV com a TV 3D no Brasil, o capitulo V abordando o método empregado e o capitulo
VI fazendo a discusséo dos resultados.

Diante do que discorremos até o momento, é pertinente destacar que esta pesquisa
atende aos requisitos exigidos pelo Programa de Mestrado em Comunicacdo da Universidade
Municipal de Sdo Caetano do Sul (USCS), que tem como éarea de concentracdo:
Comunicacéo, inovacdo e comunidade e estd diretamente ligada a Linha de Pesquisa 1 (LP1),
Transformagbes Comunicacionais e Comunidades, cujo processo de orientacdo foi
desenvolvido pelo professor Dr. Elias Estevao Goulart, por atender a tematica que entrelaca a

comunicacdo e as tecnologias digitais, tematica que o professor se dedica a pesquisar.
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Capitulo I - Televiséo: informacéo e conteddo para a grande massa
1.1 Definindo massa

O termo massa, por si s0, ndo tem um sentido Unico, podendo com isso ser empregado
de diversas formas e em diversas areas de conhecimento. Algumas definicées® ddo conta que
a palavra vem do latim massa, pasta, massa, amontoado de material; e do grego maza, bolo de
cevada, relacionado a massein, amassar, juntar, unir. No dicionério Ruth Rocha (2001, p.397),
a palavra apresenta-se como uma mistura que provém da incorpora¢do de um liquido com
uma matéria pulverizada. Volume. Quantidade de matéria que um corpo contém. Gente
comum; o povo [...] Multid&o.

Levando em considera¢do que comunicacdo € o processo de transmitir ideias entre
individuos, o termo comunicacdo de massa é entendido como o processo de transmitir ideias,
informagdes e conhecimento para 0 maior nimero de pessoas possivel. Para Wright (1968,
p.13) a “Comunicacdo de Massa € dirigida para uma audiéncia relativamente grande,
heterogénea e anénima”. Entretanto, comunicacdo de massa ndo deve ser entendida apenas
como um sinénimo de comunicacdo por mediacdo da televisdo ou qualquer outro tipo de
tecnologia moderna. “Embora a tecnologia moderna seja essencial para o processo, sua
presenca nem sempre significa comunicagdo de massa” (WRIGHT, 1968, p.12). Tomamos
como exemplos um filme, um documentario e um noticiario. Ambos sdo produtos de
comunicacdo de massa, pois atendem a uma audiéncia relativamente grande, é heterogénea e
andnima. Por outro lado, um filme caseiro de aniversario ou das férias da familia ndo é um
produto de comunicacdo de massa, pois ndo atende a um numero consideravel de
espectadores, ndo é heterogéneo e, menos ainda, anénimo. Para Wright (1968, p.13),
“comunicacdo de massa € um tipo especial de comunicacdo envolvendo condicbes especiais
de operacéo distintas, dentre as quais estdo, em primeiro lugar, a natureza da audiéncia, da
experiéncia comunicadora e do comunicador”.

Historicamente, a comunicacdo de massa tem seu inicio antes mesmo do surgimento
da Sociedade de Massa, mais precisamente no século XVIII, na Inglaterra, com as conquistas
cientificas e tecnologicas, na qual a Revolucdo Industrial ocupou lugar de destaque. As
conquistas provenientes dessa revolucdo concentraram-se no plano econdémico, conforme
declara Caldas (1986, p.11), “na mecanizagdo da industria e da agricultura; uso da forca

motriz para 0 aumento da producdo industrial; desenvolvimento do sistema fabril;

® Definicdo da origem da palavra. Disponivel em: <http://origemdapalavra.com.br/palavras/massa/, pagina X-8
Detetive Etimoldgico>. Acesso em: 07 mai. 2012.
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aperfeicoamento do transporte e das comunicagdes [...]”. E a partir do século XIX que surge a
Civilizacdo Industrial, mais tarde classificada pelos estudiosos como Sociedade de Massa.
Durante esse periodo ocorre um grande éxodo da forca de trabalho do campo rumo as cidades,
que se encontravam em processo de industrializacdo. Segundo Caldas (1986, p.13) “As
transformacbes econdmicas, sociais, politicas e culturais ocorridas nesse periodo
revolucionariam estruturalmente a sociedade”. Na esfera da producdo cultural, os avangos
também foram constantes. Com a literatura de folhetim* j& industrializada e substituindo a
literatura popular®, esse processo desencadeou uma técnica de producéo e do consumo em
grande escala. Nesse cenério, a comunicacdo de massa €, segundo Luiz Beltrdo (1986, p.57),
“entendida como o processo industrializado de producdo e distribuicdo oportuna de
mensagens culturais em codigos de acesso e dominio coletivo™.

E certo que o fendmeno da Revolucdo Industrial estabeleceu uma nova ordem a
sociedade. Com o passar do tempo, essa nova sociedade, inevitavelmente, passou a
reivindicar outras formas de comunicacdo. Para Beltrdo (2006), “a tecnologia forneceu
seguidamente o cinematografo, o radio e a televisdao, que poderiam completar o sistema de
transmissao de informacdes e orientacdo ao homem-médio, a0 homem-massa, aquele “homem
ocupado”. Nesse contexto, é importante ressaltar que a Transformacdo Tecnoldgica, tanto na
producdo quanto na distribui¢do, criou um mercado macico e esta € uma das principais
caracteristicas notaveis do século XX. Para Charles Steinberg (1979, p.560), “Os jornais, o
radio, a televisdo, os filmes cinematogréficos, as revistas baratas e os livros de bolso
converteram-se em nossa sociedade, nos principais fornecedores de fatos, ficgéo,

entretenimento e informagdes”.

1.1.1 Informacéo versus comunicagao: reflexdes

“A revolugdo do século XXI ndo ¢é a da informagao, mas a da comunica¢do”, é assim
que o intelectual Dominique Wolton navega na contramao dos ventos dominantes acerca dos
novos determinismos tecnoldgicos, em seu livro Informar ndo é comunicar de 2010. Para
Wolton, ndo ha informacdo sem a concepg¢do da comunicacgao; nesse contexto, a comunicagdo

é mais complexa do que a informagé&o por trés razdes:

Primeiramente, se ndo existe comunicacdo sem informacéo, a
comunicacdo é sempre mais dificil, pois impde a questdo da
relacdo, ou seja, a questdo do outro. O resultado é incerto visto

* Romances publicados nos rodapés dos jornais.
® Folhetos de Cordel que comegaram a desaparecer no final do século XVI11.
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gue 0 emissor raramente esta em sintonia com o receptor e vice-
versa [..] Em segundo lugar, hd uma contradi¢cdo entre a
legitimidade da informacdo e o descrédito da comunicacao, pois
nunca 0s homens passaram tanto tempo, como neste Ultimo
meio século, tentando se comunicar. Nunca se investiu tanto
dinheiro em tecnologias cada vez mais sofisticadas na tentativa
de atingir esse objetivo [...] Por fim, como associar o bem a
informacdo e 0 mal @ comunicacdo na medida em que ao longo
dos ultimos dois séculos as duas estiveram ligadas no combate
pela emancipacdo individual e coletiva? (WOLTON, 2010,
p.11).

E fato que informar e comunicar sio aspectos inerentes de nossa sociedade, desde os
primordios. O caminho percorrido das cavernas as grandes sociedades foi longo e as
conquistas lentas, “mas a vida em grupo exigiu, desde o inicio, que encontrasse formas de se
comunicar” (LIMA, 1989, p.9).

Gestos, olhares, expressoes faciais, sons desarticulados, cerimonias religiosas, rituais,
dancas entre outros, foram 0s primeiros recursos de comunicacdo utilizados pelo homem
primitivo. A medida que aperfeicoavam técnicas — de caca e defesa, para garantir a
sobrevivéncia — surgia a necessidade da comunicacdo pessoal, conforme declara Sandra Lcia
Lima (1989, p.9) “[...] novos meios, mais eficientes, que conseguissem atender as novas
condi¢des sociais, culturais e emocionais, assim surgiu a fala”. A linguagem, ndo diferente,
favoreceu os grupos que a desenvolveram e, consequentemente, levou a novas conquistas
sociais e culturais. Dentre estas, a capacidade de simbolizar constituiu os primeiros passos
para a representacao pictografica. Segundo Lima (1989, p.9), “Os desenhos encontrados nas
paredes das cavernas (arte rupestre) revelavam figuras que procuravam reproduzir o mundo
natural”. Por mais que esses desenhos néo tivessem a finalidade de comunicar sentimentos ou
experiéncias — pois eram decifrados como tendo um sentido mistico para facilitar a caca —
esses simbolos devem ser observados, de acordo com Lima (1989, p.10), como
“manifestagcdes precoces da capacidade do homem de criar representagdes graficas, que, sem
duvida, iriam pesar na invencdo da escrita, alguns milénios depois”.

A complexidade dos povos da Era Paleolitica® criou a necessidade de registrar
informacdes de forma mais abundante que a verbal, entdo, criou-se 0s principios de registros
graficos, a escrita por imagem pictografica e ideografica. Mais adiante, na Antiguidade,
surgem os hieroglifos e a escrita cuneiforme, formas de escritas usadas pelos povos

sumerianos e egipcios, aproximadamente em 3500 a.C.

® Também conhecida como “Idade da pedra lascada”, a caca era uma das principais fontes de alimentagio.
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Percebe-se que 0 homem sempre buscou novas formas de se comunicar e informar, e,
sem davida, os avangos tecnologicos e a capacidade de superacdo do homem foram
indispensaveis para a comunicacdo que conhecemos hoje. Isso torna a afirmacdo de Wolton
(2010, p.87) legitima, “a informacdo e a comunica¢do s3o inseparaveis da historia da
emancipa¢do do homem”. Com argumentos ainda mais consistentes, Wolton (2010, p.12)
declara: “as tecnologias, da televisdo a informatica, desempenham, desde muito tempo, um
papel essencial na emancipacao individual e coletiva, sendo onipresentes em nossas vidas”.
Certamente, a imprensa escrita com seus jornais e revistas, o telégrafo, o radio, a televiséo, o
cinema, a Internet, o celular, entre outros, surgem como meios de comunicagdo capazes de

promover mudangas consideraveis na forma de a sociedade se organizar e se relacionar.

Pode-se falar em uma nova organizagdo social e, até, em novos
modos econémicos de desenvolvimento. S&0 mudancgas que se
alcangaram a partir dos anos 1990 [...] Assim, as inovagoes
trazidas pela comunicacdo resultam em nova estrutura social,
manifestada sob varias formas, conforme a diversidade de
culturas e instituicdes em todo planeta. (CAPRINO, 2008,
p.83).

Nesse contexto, a natureza do comportamento dos membros da massa deve ser
compreendida pela busca de cada individuo que procura responder as suas proprias
necessidades. Para Marshal McLuhan (2005, p.63) “o desenvolvimento da escrita ¢ da
organizacdo visual da vida possibilitou a descoberta do individualismo, da introspecgédo e

assim por diante”.

1.2 A televisdo, 0 homem e a maquina

Em 18 de setembro de 2013, o Brasil comemorou 63 anos do primeiro canal de
televisdo’ no pafs. No curso de sua breve histdria, a televiséo transformou a face do pais e
frente as transformagdes tecnoldgicas “O ser humano da era eletronica, utilizando diversos
canais sensorios simultaneamente, vai desenvolver outra percepcdo do mundo, diferente da
experimentada pelo ‘homem gutenberguiano’, que obtinha o conhecimento apenas pela
leitura” (LIMA, 1982, p.151 apud CARDOSO; SANTOS, 2008, p.43). Para McLuhan, até o
surgimento da televisdo, a sociedade vivia na Galéxia de Gutenberg, o homem primitivo
pertencia a etapa pré-tecnoldgica, ou seja, precisava usar todos 0s seus sentidos para

sobreviver. Todavia, com o advento da imprensa, especialmente do livro impresso — pos-

" Em 18 de setembro de 1950 foi inaugurada a primeira emissora de televisdo no pais, a TV Tupi.
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surgimento da prensa de Gutenberg® — o conhecimento foi mais difundido, porém a
comunicacdo foi restringida a um anico aspecto: o escrito. Segundo a teoria de McLuhan
(LIMA, 1982, p.151-152 apud CARDOSO; SANTOS, 2008, p.43) “antes da imprensa, 0
leitor era alguém que discernia e sondava enigmas. Ap6s a imprensa, passou a significar
alguém que corria os olhos, que escapulia ao longo das superficies macadamizadas do texto
impresso”. Hoje presenciamos o inverso. A velocidade com que lemos tantas informac6es néo
nos permite ler com sabedoria e cautela necessaria para uma boa compreensao.

Da mesma corrente tedrica que Marshal McLuhan, Derick Kerchoke (2010, p.21)
acredita que “a natureza do ser humano se aproxima de um perfil tecnologico, o qual as
tecnologias de consumo quando integradas a nossa vida, podem gerar uma espécie de
obsessao fetichista, algo a que McLuhan chamou de ‘a Narcose de Narciso™. Nas palavras de
Vargas e Goulart (2008, p.161) podemos compreender que “a natureza humana parece s
existir e se definir em funcdo das relagfes estabelecidas entre sociedade e a logica das
maquinas”. Ndo muito distante dessa percepcdo homem-maquina, o tedrico McLuhan (1964,
p.63) ja dizia em meados da década de 1960 que “Qualquer invencdo ou tecnologia € uma
extensdo ou autoamputacdo® de nosso corpo”. O enfoque que o filésofo da & tecnologia, no
ambito da sociedade, permite que a evolucdo tecnoldgica deixe de ser vista como mera
coadjuvante, afinal, o préprio meio passou a ser a principal atracdo, a informacéao.

Em sua obra Os meios de comunicacdo como extensées do homem, McLuhan declara
que a roupa é a extensdo da nossa pele, as rodas do carro sdo as extensdes dos nossos pes, 0s
Oculos extensdes dos nossos olhos, ja a televisdo é a extensdo elétrica do nosso sistema
nervoso central. “Como ela afeta a totalidade de nossas vidas — pessoal, social e politica —
seria utopico tentar uma apresentagdo ‘sistematica’, ou visual, de uma Gestalt complexa de
dados colhidos quase que ao acaso” (MCLUHAN, 1964, p.356).

Em relacdo aos meios eletronicos, em especial a televisdo, McLuhan percebe que ela
(a TV) sensibiliza varios canais sensorios do telespectador, ao mesmo tempo. Segundo o
autor, “a televisdo ¢ menos um meio visual do que tatil-auditivo, que envolve todos 0s nossos
sentidos em profunda inter-relagao” (1964, p.378). Se a televisdo convencional por si so ja
sensibiliza diversos canais sensorios no usuario, conforme declara McLuhan, o que imaginar

da TV 3D que tem justamente por intento proporcionar novas sensacgoes ao telespectador?

® Inventor alem&o. Inventou a prensa mével, primeira no mundo a usar a impressao por tipos méveis, em 1456.

% para Marshal McLuhan o principio da autoamputagao surge como alivio imediato para a pressdo exercida sobre
0 sistema nervoso central que prontamente se aplica a origem dos meios de comunicagdo, desde a fala até o
computador.



29

1.2.1 Os efeitos das tecnologias

Grande visionario, Marshall McLuhan conseguiu prever os efeitos das tecnologias no
homem. Ja na década de 1960 o tedrico propunha que o homem deveria servir “a tecnologia
elétrica com a mesma fidelidade servomecanistica com que serviu seu barco de couro, sua
piroga, sua tipografia e todas as demais extensdes de seus orgdos fisicos” (1964, p.77). Tudo
isso com uma diferenga, as tecnologias anteriores, segundo McLuhan, eram parciais e
fragmentarias, a elétrica, por sua vez, é total e inclusa. Amante de gadgets™, o filésofo
importa para 0 homem o mito grego de Narciso, algo a que chamou em seu estudo de, a
Narcose™ de Narciso. “O que importa nesse mito é o fato de que os homens logo se tornam
fascinados por qualquer extensdo de si em qualquer material que ndo seja os deles proprios”
(MCLUHAN, 1964, p.59). Diz o mito que Narciso apaixonou-se por sua propria imagem
refletida em um lago. Para McLuhan, a extensdo de si pelo espelho enfraqueceu suas
percepcdes fazendo com que Narciso tornasse-se 0 servomecanismo de sua propria imagem
refletida. Nesse contexto, a representacdo dessa extensdo gera uma autoamputacdo, ou seja,
trata-se de uma extensdo provocada por pressdes, impossibilitando com isso 0
autorreconhecimento.

Se refletirmos sobre os efeitos que as tecnologias eletrdnicas exercem sobre nés,
veremos que “qualquer invengdo ou tecnologia ¢ uma extensao ou autoamputacdo de nosso
corpo” (MCLUHAN, 1964, p.61). Foi assim com o desenvolvimento da escrita, com o
telegrafo, com o radio e, principalmente, com a televisdo que intensificou nosso sentido
audivel e visual. E certo que os adventos tecnoldgicos dos quais desfrutamos ao longo de
nossas vidas tem nos tornado dependentes das nossas préprias invencbes. Hoje, se saimos de
casa e esquecemos o celular, voltamos para buscar. E como se ele fosse parte da gente.

Por outro lado, ndo devemos nos esquecer de que essas tecnologias de consumo séo
efémeras em nossa sociedade. Tomamos como exemplo o disco de vinil (Long Play ou LP)**:
Com o passar dos anos e ap6s o surgimento de outras novas midias como as fitas cassete,
CDs, DVDs, ele tornou-se obsoleto. E, de forma progressiva, um foi superando o outro até
chegarmos hoje no Blu-Ray. O mesmo podemos falar sobre o telefone celular que, de um
mero aparelho desenvolvido para facilitar a comunicacdo entre duas pessoas, hoje € um
dispositivo movel que concentra um grande fluxo de informacédo (agenda, e-mail etc.) e possui

varias utilidades, continua sendo telefone, mas também é maquina fotogréafica, gravador de

19 pispositivos eletrdnicos portateis.
1 palavra de origem grega, narcosis, entorpecimento.
12 Midia para reproducio musical desenvolvida no final da década de 1940.
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audio e video, radio, etc. De forma similar, 0 mesmo ocorreu com o televisor que, com a
convergéncia e inovacOes tecnoldgicas, deixou o status de mero transmissor de imagem e som
para se tornar um conglomerado tecnoldgico. Hoje, com a variedade de tamanhos, o
telespectador tem a possibilidade de ter um cinema em casa, € possivel acessar a Internet e
diversos aplicativos da web nas Smart TVs, além de poder interagir com o contetido
apresentado.

Certamente, essas tecnologias sdo desenvolvidas para terem uma durabilidade curta,
temporéaria. No entanto, tal processo é inevitavel na medida em que o anseio por novas
técnicas surgem. Querer melhorar aquilo que pode ser melhorado ndo € tornar o anterior
dispensavel, afinal, um s6 é possivel com a existéncia do outro. Se no século XIX cientistas
ndo tivessem se preocupado em transmitir informacGes a distancia — o que culminou na
transmissao telegrafica em 1842 — hoje ndo estariamos tracando um panorama do atual
cenario da TV 3D na TV digital brasileira.

Esse efeito de fascinacdo e encantamento que nos envolve quando nos deparamos com
uma nova tecnologia é intrinseco da psique humana. Em seu livro, A pele da Cultura —
investigando a nova realidade eletronica, Derrick de Kerckhove (2009, p.21-22-23) denomina
os efeitos das ‘tecnologias elétricas' em trés etapas/processos, sendo elas:

Tecnofetichismo: Parecemos querer que as nossas maquinas
[...] sejam dotadas de poderes muito superiores ao uso que delas
podemos fazer [...]; a Tecnopsicologia: é o estudo da condicéo
psicoldgica das pessoas que vivem sob a influéncia da inovagéo
tecnoldgica [...]; e a Psicotecnologia: qualquer tecnologia que
emula, estende ou amplifica o poder de nossas mentes.

E certo que as modernas Tecnologias de Informacdo e Comunicagio tenham afetado
direta ou indiretamente o homem. A possibilidade de carregar o mundo em seu bolso — por
meio de um objeto chamado telefone celular, por exemplo — resultou em uma fragmentacéo
espacial das sociedades. Este processo foi denominado por Marshall McLuhan, na década de
1960, como Aldeia Global. Esta nova visdo de mundo — possivel através do desenvolvimento
dessas modernas TICs — permitiu que qualquer acontecimento em uma parte remota do
mundo repercuta em outra geograficamente distante. E sem duvida, esta nova forma de ver o

mundo acabou por gerar consequéncias a sociedade.
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1.3 Inovagdo na comunicagdo: um processo de mudanga social

E certo que a comunicacdo sempre exerceu papel central no processo de inovagéo, no
entanto, até que ponto podemos afirmar que todas as evolucdes pelas quais a nossa sociedade
passou ao longo dos tempos é fruto de uma inovacdo? Mas, 0 que é inovacdo? Inovacdo é o
ato de inovar e, como o préprio vocabulo indica, inovar significa tornar novidade. Por sua
vez, 0 ato de tornar algo novo esta muito mais ligado a mudanca, transformacdo do que
qualquer outra coisa. Nesse sentido é comum as pessoas associarem inovacgdo a invencao.
Historicamente o conceito de inovacao € proveniente da Economia que, de acordo com Rocha
Neto (1977, p.35) se refere “a apropriagdo comercial/ social/ uso de ‘novidades’ —
descobertas, invencdes e conhecimentos — ou a introducdo de aperfeicoamentos nos bens e
servigos utilizados pela sociedade”. Sob este parametro, inovacdo esta de fato, muito mais
relacionada a mudanca e invencdo a criagdo de algo novo, inédito. Para Caprino (2008, p.16)

a Comunicacéo Social, por sua vez,

“esta mais vocacionada a considerar ‘inovacdo’ segundo seus
efeitos, impactos, apropriacdo e proveito social. Nessa linha,
uma inovagdo ndo significa, necessariamente, conceber algo
novo, mas sim que as pessoas 0s percebam como novidade ou

que cause transformagdes nas relagdes psicossociais”
(CAPRINO, 2008, p.16).

Apropriando-nos do enfoque de Rogers (2003, p.12) “Uma inovag¢ao ¢ uma ideia,
prética, ou objeto que é percebido como novo por uma unidade de adocdo individual ou
qualquer outra”, sendo assim, inovacdo deve ser compreendida como mudanca social. Nesse
contexto, as transformacdes tecnoldgicas ocorridas nos diversos meios de comunicacdo ao
longo dos anos, sdo consideradas inovagdes, pois foram modificadas ao longo do tempo e,
consequentemente, causaram impacto na sociedade, ndo passaram despercebidas.

Luis Eduardo W. Wanderley, em seu texto ‘“Pardmetros sociologicos da inovacao”
declara que a inovacdo encontra um tratamento mais sistematico enquanto categoria de
analise e nos apresenta uma extensdo de andlise da inovacdo. “Uma fonte (S) envia uma
mensagem (M) por certos canais (C) a um individuo receptor (R)” (WANDERLEY, 1980,
p.38-39 apud CAPRINO, 2008, p.17). O quadro 1 a seguir representa a dimenséo que envolve

a analise sobre a inovacao, de acordo com Wanderley.
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Quadro 1 - Dimens&o de analise da inovacéao

Ela concerne a quem cria a inovagdo, como também a quem inicia a sua

Quem inova: aplicacdo e a desenvolve, ndo se esquecendo do fato de que um agente
social pode criar e outro iniciar e desenvolver, segundo comumente
acontece.

Por reformas incrementais ou por transformacdes estruturais, por
Como se inova: integracdo ou por conflito, por diferenciacdo ou por dissolugéo-
conservagdo, por contradi¢des internas ou externas, e ha casos em que
algumas delas se entrecruzam. Podendo ser lentas, graduais ou bruscas.

Estad em jogo a unidade da inovagdo — uma estrutura, um processo, um
O que é inovado: sistema, uma relacéo social, uma atitude, uma forma organizacional etc.
Essas unidades podem ser consideradas em niveis; micro e macro;
municipal, estadual, regional, nacional, internacional. Elas podem se
apresentar também de modo autdnomo ou associado.

Ela compreende as causas da inovacdo, que usualmente s&o consideradas
como internas ou externas a unidade inovada em questdo, ou sdo
entendidas em seus efeitos como agindo de forma articulada, sem énfase
maior ou menos numa ou nhoutra. Os analistas mencionam fatores
permanentes e fatores transitorios na producdo das inovagdes socias,
fatores esses que podem exibir um carater de intencionalidade ou de
causalidade.

Por que se inova:

Fonte: WANDERLEY, Luis Eduardo W. 1989

1.3.1 Socializando as inovacgoes

Paralelamente aos estudos do conceito de inovacdo na comunicacdo suscitou-se o
contexto de difusdo, artificio este que o socidlogo rural, Everett Rogers (2003, p.5) define
como: “o processo pelo qual uma inovagdo € comunicada por meio de certos canais, em certo
tempo, e entre membros de um sistema social. E um tipo especial de comunicacdo em que as
mensagens contém novas ideias”. Se, como vimos no item 2.3, as inovagdes s sdo percebidas
como obras inovadoras quando implicam mudancgas sociais, se faz necessaria a propagacéo
dessas inovaces. E é sob esta concepcdo que surgem as discussdes a respeito da difusdo de
inovacdo. Segundo Giacomini Filho (2007, p.41), sdo “estudos que mostram a relevancia da
comunicagéo para que ideias, produtos e avancos sociais possam ser partilhados, consumidos
e usufruidos por uma populacéo”.

Os primeiros elementos dos modelos de difusdo se deram no campo da agronomia,
com os pesquisadores Ryan & Gross, em 1943. Mas foi com o sociologo Everett Rogers, em
1962, que os estudos de difuséo de inovacdes ganharam destaque. Difusion of Innovations, de
Rogers, tornou-se um classico, um verdadeiro best-seller que discute, notadamente, o
fendmeno da difusdo de inovagOes tecnoldgicas, sua adocdo e rejeicdo. Para Giacomini Filho,

0 processo de difusdo deve ser entendido como um fendémeno sociolégico dos tempos
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modernos, pois “assume caracteristicas especificas que, corretamente trabalhadas, podem
auxiliar nos objetivos de organizacGes inovadoras, quer Ssejam governos, empresas ou
entidades que produzem ciéncia e tecnologia” (2007, p.41). Tendo em vista o atual cenério de
globalizacdo e convergéncia, discutir a temética difusdo de inovagcdo no processo de
estruturacdo da TV 3D ganha ainda mais destaque, considerando que:

“os estudos de difusdo de inovagbes podem estar alocados em
diferentes escolas e em quase todos os temas de comunicacdo
social, j& que o conceito e 0 &mbito da difusdo ou disseminacéo
de inovacBes se confundem com préprio processo da
comunicagdo humana” (GIACOMINI FILHO, 2007, p.41).

E sob o0 conceito do modelo dominante de difusdo de inovacdes concebido por Rogers
gue contextualizamos nossa pesquisa. O socidlogo estrutura 0 modelo de difusdo como sendo
“0 processo pelo qual uma inovacdo é comunicada por meio de certos canais, durante o tempo
para 0s membros de um sistema social” (2003, p.5). Nesse processo, a difusdo passa por
quatro elementos principais: uma inovagéo; disseminada pelos canais de comunicacgdo; ao
longo do tempo; entre 0s membros de um sistema social, conforme destacado no quadro 2 a

sequir:

Quadro 2 — Elementos-chaves de difusao

1° Inovacgao Ideia ou préatica que para um individuo ou grupo é
percebido como novo;

Meios de comunicacdo (massa ou interpessoal) que
20 Canais de fard com que a nova ideia chegue a um determinado

comunicacéo individuo ou grupo social;

Tempo com que a inovacdo € adotada pelos
membros do sistema social, ou seja, que tem inicio
com o conhecimento e o término com a confirmagao
ou rejeicdo da inovagéo;

3° Tempo

E o grau com que um individuo pode influenciar
atitudes e comportamentos de outros informalmente

40 Sistema social o : ) -
na direcdo desejada e com relativa frequéncia

Fonte: Everett Rogers, 2003

E nitido que a luz do modelo dominante de difusdo de inovacdo estabelecido por
Rogers se propaga de modo linear, sendo percebido, gradativamente, por diferentes

segmentos de uma sociedade ou grupo social. Nesse modelo destacam-se cinco etapas ao
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longo das quais uma inovacdo pode ser adotada. No quadro 3, logo abaixo, é possivel

conhecer cada elemento.

Quadro 3 - Etapas de adogdo de uma inovacdo*® (modelo dominante)

1. Seleto grupo de pessoas que tendem a adotar uma determinada inovacéo,
Innovators mesmo que em seus primeiros estagios. Sao os chamados “aventureiros”.
2. Sao os individuos respeitados no sistema social por suas opinides e que,

Early Adopters | Provavelmente, os potenciais adotadores pedirdo conselho e orientacao
em relacdo a inovacéo.

3. Early Majority | Adotam a ideia antes da média do numero de membros do sistema.
Embora ndo liderem por palavras, lideram pelos seus atos em grupo.

4, Late Majority Sao os céticos, adotam a ideia somente ap6s metade de adotantes do
sistema social j& terem adotado.

5. Laggards Como o préprio nome sugere, sdo 0s que adotam a inovagdo quando
todos 0s outros no sistema social ja o fizeram.

Fonte: Reproducéo - AMORIM, Giana M. 1999.

Tendo como base os elementos de difusdo presentes no quadro 4 e o modelo
dominante de difusdo presente na tabela 3, podemos perceber que a TV 3D encontra-se em
seu estagio inicial de difusdo, no qual cada elemento e membros sdo essenciais para a difusdo
da televisdo 3D.

Em setembro de 2012, na feira Broadcast & Cable, o Diretor de Multimidia da Rede
Globo, José Dias™ disse que “a TV 3D néo é mais um modismo, veio pra ficar. Diferente do
boom do 3D passado”. Com base no modelo dominante de Rogers, José Dias é considerado o
“Innovators”. Em entrevista' a esta pesquisa, o Diretor disse que tem cinco (5) televisores
3D em sua casa, uma de cada fabricante. Quando questionado sobre o porqué de tantos
televisores, Dias declarou: “Eu preciso conhecer o que o mercado me oferece, s6 assim eu vou
saber qual o melhor produtora pra eu trabalhar e também indicar para alguém”. Ndo ha
duvidas de que estamos diante de uma inovagdo que tem sido constantemente disseminada
pelos canais de comunicacdo (tanto de massa quanto interpessoal) e que levara um tempo para
se popularizar, pois é preciso criar uma consciéncia no consumidor sobre a conveniéncia de se
teruma TV 3D.

13 Tabela elaborada com base nas informacdes disponiveis no site:
<http://www.eps.ufsc.br/disserta99/giana/cap4.htm>. Acesso em: 20 de out. 2012.

" Em palestra sobre TV 3D, ministrada no Congresso Brasileiro de Engenharia de Televisao - SET, em 21 de
agosto de 2012.

%> Entrevista concedida por telefone dia 19 de setembro de 2013.
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Segundo informagdes da consultoria GfK Retail and Technology®® Brasil, em 2009, as
TVs 3D representavam cerca de 0,5% da fatia do mercado, passando para 1,5% em 2010, 6%
em 2011 e chegando aos 10% em 2012. A matéria publicada no jornal O Tempo ainda destaca
que “a expectativa do setor € alcancar a porcdo de 12% a 15% neste ano, segundo a
associagdo nacional dos fabricantes de eletroeletronicos, a Eletros”. Em um compasso ainda
mais acelerado as TVs conectadas ou inteligentes — comercialmente chamadas de Smart TVs
— (com acesso a Internet) alcancaram 22% do mercado brasileiro.

No modelo dominante difusdo de inovacdo de Rogers esse pequeno grupo de
consumidores sdo os “inovadores”, que desejam ser os primeiros a fazer uso dessa tecnologia,
independe de saber se a mesma ira prosperar ou néo.

Em seguida surgem os lideres de opinido — considerados 0s “Early Adopters” —
profissionais de mercado, da comunicacdo, empresarios, organiza¢fes que ja adotaram a
inovacdo, conhecem e sdo capazes de fazer um julgamento preciso sobre a inovacdo. S&o
lideres que possuem um grande poder de persuasao e convencimento.

E notdrio que o processo de difusdo da TV 3D esta sendo gradativo, assim como em
outros segmentos. Um grande exemplo é a telefonia celular que em setembro de 2012
apresentou 258,9 milhdes'’ de linhas ativas no pais, sendo que em 2009, trés anos atras, esse
nGmero era de aproximadamente 151 milhes™.

Nesse contexto de “tempo de adogdo”, Rogers declara que existe um ciclo de tempo
para que uma inovagéo seja adotada por todos os membros de um sistema social ou grupo (ver
representacdo grafico 1), na qual se destacam: 1. Os inovadores (2,5%); 2. Os lideres de
opinido (13,5%); 3. A primeira maioria (34%); A segunda maioria (34%) e Os retardatarios
(16%).

* Empresa que monitora 0 mercado de eletroeletronicos no mundo todo. Informacdo disponivel em:
<http://www.otempo.com.br/capa/economia/aparelho-de-tv-3d-cresce-mas-ainda-n%C3o-conquista-obrasileiro-
1.339718>. Acesso em: 06 ago. 2013.

7 Fonte: http://www.teleco.com.br/ncel.asp

'8 Fonte: http://www.anatel.gov.br/Portal/exibirPortalNoticias.do?acao=carregaNoticia&codigo=17461


http://www.teleco.com.br/ncel.asp
http://www.anatel.gov.br/Portal/exibirPortalNoticias.do?acao=carregaNoticia&codigo=17461

Grafico 1: Ciclo de tempo de difusdo de uma inovacao

A Vendas
totais ($)
2,5% 13.5% 34% 34% 16%
Inovadores Lideres de Primeira Segunda  Retardatarios
opiniao maioria maioria

Tempo

Fonte: Rogers, 2003

36

Com base nesse ciclo, no atual cenario tecnoldgico que se encontra a TV 3D, € possivel

tracar uma estimativa a respeito do tempo de adesdo da TV 3D por parte do publico

consumidor.
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Capitulo 11 - A era digital: indUstria e mercado
2.1 Alta definicéo, o ponto de partida

O primeiro passo rumo a evolugdo da televisdo de alta definicdo foi dado pelos
japoneses, conforme nos destaca Henriques (2010, p. 28) “Desde finais dos anos 60, no século
passado, a televisdo pubica japonesa, NHK, tem dedicado especial atencdo ao
desenvolvimento de sistemas orientados para imagens de alta qualidade ou qualidade
aumentada”. Contudo, € no inicio da década de 1980 que o Japdo obtém éxito em suas
pesquisas ao conseguir desenvolver um sistema analogico que permitia a transmissao de som

de alta qualidade e que,

“oferecia um numero de linhas maior do que o dobro da
oferecida anteriormente (de 525 para 1125). [...] As pesquisas
buscavam, primeiro um padrdo de producdo em estldio, para
dai derivar um padrdo para transmissdo, tanto via satélite, como
em sistema de cabo e difusdo terrestre” (REGIS; FENICHE,

[s.d.], p.4).

Como ndo poderia deixar de ser, os japoneses foram responsaveis pelo primeiro
sistema de televisdo de alta definicdo em escala comercial. O MUSE (Multiple Sub-Nyquist
Sampling Encoding) sistema composto de “mais de 1 Gbit/s de informacéo, e é codificado em
um canal com 27 MHz de largura de faixa, compativel com o0s canais disponiveis em
satélites” (REGIS; FENICHE, [s.d.], p.4).

Quando o assunto é tecnologia de alta definicdo de imagens, o pioneirismo japonés é
algo invejavel. Enguanto muitos paises engatinham na implantacdo da High Definition, o
Japdo ja desenvolve a TV de Super Alta Definicdo. “Televisao 8K, Ultra HDTV ou Super Hi-
Vision, ou seja, sistema de televisdo de ultra-alta definicdo com imagens constituidas por mais
de quatro mil linhas na vertical, é como a HNK Science & Technical Research Laboratories
descreve esta tecnologia” (HENRIQUES, 2010, p.29). Trata-se de uma tecnologia que,
mesmo aplicada separadamente do 3D, proporciona imagens tdo reais que permite ao

espectador sentir-se no cenario virtual, ou entéo, desejar tocar o televisor.

A NHK anda pelo menos ha trés anos a falar e a demonstrar nos
grandes eventos mundiais de tecnologia televisiva e
cinematografica, como a NAB [Las Vegas] e IBC [Amsterdd],
entre outras, 0 sistema que esta por si a ser desenvolvido desde
2002, através da apresentacdo de material captado e registrado
com maquinas concebidas ou adaptadas para o efeito.
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Assim, os felizardos que tiveram a oportunidade de assistir as
demonstragdes da SHV numa “sala” especialmente preparada
para o fim em vista, com um ecrd de cinema de 15,24 m de
largura, depararam com imagens widescreen formadas por
7.680 pixels [pontos] na direcdo horizontal e 4.320 na vertical,
ou seja, com imagens cuja constituicdo conta com 33.177.600
pixels, a uma cadéncia de 60 imagens progressivas por segundo,
0 que em termos praticos corresponde a mais do que 16 vezes a
qualidade intrinseca das imagens obtidas com a introducéo da
TDT [Televisdo Digital Terrestre], e, como consequéncia, da
HDTV a qual correspondem, apenas, 2.073.600 pixels [1920 x
1080] (HENRIQUES, 2010, p.30).

Algumas experiéncias vém acontecendo lentamente no Brasil. Em 27 de agosto de
2013, em Brasilia, aconteceu a demonstracdo da primeira’® transmissdo de TV 8K via Internet
aberta no pais. O evento ocorreu durante o 2° Forum da Rede Nacional de Ensino e Pesquisa,
RNP. Outra demonstracdo de TV 8K também aconteceu no Rio de Janeiro, em julho de 2013.
Na ocasido, a TV Globo nédo transmitiu sinal, apenas reproduziu a partir de material gravado
no Carnaval 2013 e na Copa das Confederacdes.

Ainda acerca da Alta Definicdo, a Europa, na década de 1980, também iniciou suas
pesquisas rumo a melhoria da qualidade da televisdo europeia, fazendo uso da tecnologia
analdgica, conforme nos destaca Régis e Feniche ([s.d.], p.4) “Em 1986, teve inicio o projeto
da Comunidade Europeia ‘Eureka’, financiando o desenvolvimento do sistema MAC
(Multiplexed Analog Components)”. Tratava-se de um padrdo baseado na digitalizacdo e
compressdo de técnicas analdgicas para a composicdo final do sinal. Sequencialmente, os
europeus criaram uma nova versdo do MAC, um moderno sistema com maior resolugédo
denominado HD-MAC (High Definition — MAC). Contudo, esse novo sistema “ndo foi bem-
sucedido comercialmente e, em 1993, a comunidade europeia voltou seus esforcos de
pesquisa na diregdo de um padrio totalmente digital” (REGIS; FENICHE, [s.d.], p.4).

Passadas trés décadas apds o ingresso da chamada High Definition, o mercado
mundial comeca a explorar as aplicagdes desses principios, na qual as imagens de defini¢éo
aumentada, compostas por 1.125/1.035 linhas passivas e ativas, aproximam-se dos chamados

formatos alargados da industria cinematogréafica, o 16:9.

9 Fonte: Infoglobo Comunicacéo e Participagdes S.A. Informagao disponivel em:
<http://oglobo.globo.com/tecnologia/brasil-transmite-via-Internet-tv-8k-com-16-vezes-mais-resolucao-que-full-
hd-9719070>. Acesso em: 18 set. 2013.


http://oglobo.globo.com/tecnologia/brasil-transmite-via-internet-tv-8k-com-16-vezes-mais-resolucao-que-full-hd-9719070
http://oglobo.globo.com/tecnologia/brasil-transmite-via-internet-tv-8k-com-16-vezes-mais-resolucao-que-full-hd-9719070
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2.2 Padroes de TV digital no mundo

ATSC — Americano: Em busca da televisdo avangada ou HDTV (High Definition Digital
Television) os americanos criam, em 1987, o comité ACATS (Adivisory Commitee on
Advanced Television) para elaborar um plano politico e técnico sobre a TV digital. “No inicio
dos trabalhos, o comité decidiu desenvolver um sistema totalmente digital, que foi
denominado DTV (Digital Television)” (REGIS; FENICHE. [s.d.], p.4). Na época foi criado o
laboratério ATTC (Advanced Television Test Center) que, entre 1990 e 1992, testou seis
propostas de padréo digital, que fracassaram. No ano seguinte, em 1993, é formada a Grande
Alianca. Grupo composto por sete empresas e instituicdes: AT&T, Gl, MIT, Phillips, Sarnoff,
Thomson e Zenith, que tinham por objetivo desenvolver um padrdo de TV digital nos moldes
americanos. Depois de tantas experiéncias, em 1993 os Estados Unidos apresentaram aos
americanos o seu sistema ATSC (Advanced Television Systems Commitee), como partida de
uma nova era da televisdo americana, agora sim digital. Atualmente, a ATSC é uma
organizagdo composta por aproximadamente 140 membros — entre empresas de radiodifusé&o,
fornecedores de equipamentos eletrénicos e universidades — que representam o padrdo
americano da TV digital.

O sistema americano ATSC privilegia as transmisses em alta definicdo e também a
interatividade e tem como sistema de compressdo de sinal de video o MPEG2, por outro lado
ndo permite aplicaces moveis e portateis, sendo esta uma das principais razdes®® de o
governo brasileiro ter descartado o modelo. O middleware utilizado pelo sistema digital
americano é o DASE-1 (Application Software Environment Level-1). “Trata-se de uma
camada de SW que permite ao contelido da programacdo e aos aplicativos, rodarem num
equipamento chamado Receptor Comum” (TELECO [s.d.])*.

DVB-T — Europeu: o sistema de TV digital europeu teve suas principais especificacdes
definidas em junho de 1996. “Por meio do documento DVB Document AO12 for Digital
Terrestre Television. Esse documento completa de forma generalizada a versdo standard e a
versao HDTV da TV Digital” (MACKENZIE, [s.d.], ano 5, p.52).

Desde 1998 o DVB (Digital Video Broadcasting) é o sistema de transmissdao de

televisao digital em operagédo na Europa. A criacdo do consorcio DVD deu origem ao DVB-T

% Folha UOL - Caderno Mercado. ZIMMERMAN, Patricia. Entenda os sistemas americano, europeu e japonés
para TV digital. Disponivel em: <http://wwwl.folha.uol.com.br/folha/dinheiro/ult91u105809.shtml>. Acesso
em: 25 fev. 2013.

L Teleco. Secdo: tutoriais Radio e TV. PAES, Alexsandro. Padrées de TV Digital. Disponivel em:
<http://www.teleco.com.br/tutoriais/tutorialtvdpadrao/pagina_3.asp>. Acesso em 25 fev. 2013.


http://www1.folha.uol.com.br/folha/dinheiro/ult91u105809.shtml
http://www.teleco.com.br/tutoriais/tutorialtvdpadrao/pagina_3.asp
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(Digital Video Broadcasting - Terrestre) e é o padrdo adotado na maioria dos paises no
mundo®. O pais implantou a versdo standart por permitir mais de um canal de TV digital em
cada banda de 8MHz?%. “Admite 5 modos de transmissdo com resolucdes que variam, de
acordo com a especificacdo, de 240 a 1.080 linhas [...] também comporta a recepcdo por
dispositivos moveis” (TELECO [s.d.]).

O middleware em operacdo na Europa é o MHP (Multimidia Home Plataform) que
tem por finalidade suportar “um grande numero de servigos, inclusive Web Browsing. A
interoperabilidade e a seguranca de informacgéo sdo observadas com um maior grau de atencao
por este padrao” (TELECO [s.d.]).

Atualmente, o DVB é um consércio composto por aproximadamente 270 empresas de
radiodifusdo e fornecedores de equipamentos europeus. Empresas como Nokia, Siemens e a

inglesa BBC integram o consdrcio.

ISDB-T — Japonés: Criado pelo consorcio DIBEG (Digital Broadcasting Experts Group) em
1999, o sistema japonés de TV digital ISDB-T (Integrated Services Digital Broadcasting
Terrestre) € uma evolucdo do DVB (Digital Video Broadcast) e tem como principal suporte a
emissora publica NHK. “O padrdo ISDB possui trés modos de multiportadoras: 2k, 4k e 8k.
Uma inovacdo deste sistema é a segmentacdo de banda que divide a largura de 5MHz do
canal em 13 segmentos” (MACKENZIE, [s.d.], ano 5, p.68). De acordo com Alexsandro
Paes®, da Teleco: “Esta caracteristica do ISDB-T ndo s6 possibilita uma extensa gama de
servicos, como também confere significativos beneficios aos radiodifusores e fabricantes de
receptores, em termos da popularizacdo da radiodifusdo digital e do cultivo de um novo
mercado”.

O middleware utilizado pelos japoneses é o ARIB (Association of Radio Industries
and Business).

Neste sistema, audio, video e todos os servicos de dados sdo
multiplexados e transmitidos via broadcasting de radio, em um
‘fluxo empacotado’ (Transport Stream — TS), especificado pelo
MPEG-2. Canais para a interatividade das comunicaces sdo
disponibilizados através dos canais interativos da rede, tanto
fixas quanto moveis (TELECO, [s.d]).

22 Teleco. Secdo: tutoriais Radio e TV. PAES, Alexsandro. Padrées de TV Digital. Disponivel em:
<http://www.teleco.com.br/tutoriais/tutorialtvdpadrao/pagina_3.asp>. Acesso em 25 fev. 2013.

%3 padréo europeu.

24 padrdes de TV Digital. Disponivel em: <http://www.teleco.com.br/tutoriais/tutorialtvdpadrao/pagina_2.asp>.
Acesso em 25 fev. 2013.
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Sem sombra de davidas, o padrdo japonés é o mais robusto dentre os demais, pois
utilizou as qualidades ja existentes do europeu (DVB-T) e acrescentou novas caracteristicas
de conteldo, acessibilidade, extensdes, interatividade etc. Na figura 1, a seguir, é possivel ver

a distribuicdo dos sistemas de televisdo digital no mundo.

O ATSC )
M ISDB-T v #
B DMB-T/H ~
H Assessing multiple standards

Figura 1 — Distribuicéo dos sistemas de DTV no mundo®
Fonte: BUENO, Ademir O. vcolor.com.br, 2010.

ISBD-Tb - padréo brasileiro

E sob o Decreto N° 4.901 de 26 de novembro de 2003 que o Brasil inicia suas
pesquisas para analise, desenvolvimento e implantagdo da TV digital no pais. “Foram abertos
editais para a formacdo de 22 consorcios com pesquisadores de universidades brasileiras,
institutos de pesquisas e empresas privadas” (CROCOMO, 2007, p.64). Dentre os padrdes
existentes, o Brasil adotou o japonés — devido a seu sistema de modulagéo — porém promoveu
algumas adaptacGes, o que resultou no ISDB-Tb (Integrated Services Digital Broadcasting,
Terrestrial, Brazilian version). Nesta versdo foram acrescentadas tecnologias desenvolvidas
pela Pontificia Universidade Catolica do Rio de Janeiro (PUC-Ri0) e pela Universidade
Federal da Paraiba (UFPB)*’. O sistema brasileiro possibilita a transmissdo de conteido de

altissima qualidade de imagem e som, permite, a0 mesmo tempo, a recepcdo movel e portétil

% Fonte: Ademir Bueno. VColor. Disponivel em: <http://www.vcolor.com.br/nova/tv_digital.htm>. Acesso em:
13 abr. 2013.

% Decreto anexo 1. Informagéo disponivel em: <http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/decreto/2003/d4901.htm>.
Acesso em: 21 jun. 2012.

27 Informagdo disponivel em: <http://www.dtv.org.br/informacoes-tecnicas/historia-da-tv-digital-no-brasil/>.
Acesso em: 08 abr. 2013.


http://www.vcolor.com.br/nova/tv_digital.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/decreto/2003/d4901.htm
http://www.dtv.org.br/informacoes-tecnicas/historia-da-tv-digital-no-brasil/
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dos sinais de TV digital. No quadro 4 (abaixo) é possivel ver como se deu 0 processo de

implantacéo da TVD brasileira.

Quadro 4 — Cronologia do processo de implantagéo da TV digital brasileira

1994 As emissoras brasileiras comegam a estudar a tecnologia

1998 A Anatel, recém-criada, passa a conduzir o processo

2000 O Mackenzie compara os trés padrdes internacionais

2001 A Anatel faz uma consulta publica sobre o resultado dos testes
2002 A Anatel faz nova consulta, sobre aspectos sociais e econdmicos
2003 O governo tira o processo da Anatel e propde um sistema local
2005 Os consorcios brasileiros terminam seus relatorios

2006 O governo assina um acordo com 0s japoneses

2007 A TV digital estreia em Séo Paulo, no dia 2 de dezembro

Fonte: Estad&o®, [s.d.]

Para oferecer esses diferenciais, o SBTVD adotou o padrdio MPEG-4, também
conhecido como H.264, para codificacdo de video, e 0 HE-AAC v2 para o audio. Segundo
Daniel Faustino L. de Souza (2010, p.36), “Os pesquisadores brasileiros procuraram
desenvolver um sistema que atendesse as necessidades de nosso pais e que tinha como
requisitos basicos a robustez, flexibilidade, interatividade, inclusdo social e baixa
complexidade para o usuario”.

O Ginga é middleware de especificacbes abertas adotado pelo sistema digital
brasileiro, 0 modelo é compativel com as normas internacionais, porém possui caracteristicas
proprias, existentes apenas nele. O Ginga® é constituido por um conjunto de tecnologias
padronizadas e inovacOes brasileiras que o tornam a especificacdo middleware mais avancada.
Permite extensdes especificamente voltadas ao ambiente de TV, entre elas: extensdes para
servicos IPTV e TV conectadas. O sistema é dividido em trés principais subsistemas®:

e Ginga-CC (Common-Core): oferece o suporte basico para os ambientes declarativos

(Ginga-NCL) e procedural (Ginga-J), de maneira que suas principais fungdes sejam

para tratar da exibi¢do de varios objetos de midia, como JPEG, MPEG-4, MP3, GIF,

% Informacéo disponivel em: <http://www.estadao.com.br/tvdigital/cronologia.shtm>. Acesso em: 08 de abr.
2012.

2 Informagco disponivel em: <http://www.ginga.org.br/>. Acesso em: 08 abr. 2013.

% Informagdes técnicas disponiveis em: <http://www.dtv.org.br/informacoes-tecnicas/ginga/>. Acesso em:08 de
abr. 2013.
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entre outros formatos; controle do plano grafico para o modelo especificado para o
ISDB-TB, além de controlar o acesso ao Canal de Retorno para interatividade.

e Ginga-NCL: é o subsistema l6gico obrigatério do Ginga, responsavel pela execucéo
de aplicacOes declarativas escritas na linguagem NCL (Nested Context Language), ou
seja, aplicacio XML com facilidades para a especificacdo de aspectos de
interatividade, sincronismo espaco-temporal entre objetos de midia, adaptabilidade,
suporte a multiplos dispositivos e suporte a producao ao vivo de programas interativos
ndo-lineares.

e Ginga-J: responsavel pela execucéo de aplicativos Java.

O site oficial da TV digital brasileira disponibiliza para o0s usuarios e interessados as

vantagens da TVD, conforme destacamos no quadro 5, a seguir:

Quadro 5 — Vantagens da TV digital brasileira

TV analégica TV digital Explicacao
Quando se diz que o televisor é Full HD 1.920 x
1.080, significa que ele pode mostrar 1.920
Definicéo Alta definicdo | pixels na direcdo horizontal e 1.080 na vertical,
. padrdo (entre | (até 1.080 dando um total de 2.073.600 pixels em toda tela.
Qualidade da ) ... L . . .
. 480 e 525 linhas, com A nitidez é muito superior a imagem analdgica.
imagem . .
linhas com elevado nivel | O telespectador consegue perceber detalhes da
baixa nitidez) | de nitidez) imagem que antes ndo eram visiveis. Com
imagens deslumbrantes, a experiéncia de ver TV
se torna muito mais rica.
A televisdo iniciou com som mono (um canal de
audio), evoluiu para o estéreo (dois canais,
esquerdo e direito). Com a TV digital, passara
para seis canais (padrdo utilizado por
. Estéreo . sofisticados equipamentos de som e home
Qualidade do 6 canais q_ P
(apenas 2 theaters). O sistema surround oferece um
som . (surround) . . . 4
canais) ambiente mais realistico de audio, aumentando a
sensacdo de imersdo do telespectador no
ambiente da cena. A maneira mais comum de
implementagdo do surround € a utilizagdo de
maltiplos canais de audio, como 0 5.1.
16:9 (tela de Esses nlmeros representam a proporcao entre
Formato de . - s
exibicio 4:3. cinema, ou largura e altura da tela. Toda transmissdo em
¢ widescreen) HDTYV ocorre no formato 16:9.
até 6 em A TV digital brasileira permite que as emissoras
Canais por 1 definicio escolham se querem transmitir um Unico canal
emissora 4 drég em alta definicdo mais o sinal para dispositivos
P moéveis (chamado one-seg) ou se querem abrir



http://www.gingancl.org.br/
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médo da alta definicdo e transmitir até seis canais
em definicdo padrdo, sem alta qualidade de
imagem. Essa segunda opc¢do, chamada de
multiprogramagdo, permite que uma Unica
emissora ofereca até seis contelldos a0 mesmo
tempo. A primeira emissora a oferecer essa
possibilidade no Pais foi a TV Cultura, que
transmite o canal UNIVESP TV em paralelo a
programagcao principal.

Mobilidade

Recepcéo fixa

Recepcdo em
deslocamento

Um dos principais beneficios da TV digital no
Brasil é a possibilidade de assistir a programacao
em dispositivos moveis e portateis, como
celulares com TV digital, mini-TVs, notebooks
etc.

Interatividade

Poucas
possibilidades

Muitas
possibilidades

Com a TV digital, é possivel, por exemplo,
buscar um resumo do capitulo de uma novela ou
responder a perguntas (Quiz) sobre o0s
personagens e a trama para testar 0S seus
conhecimentos. Também € possivel consultar
informacdes estatisticas (nimero de faltas, tempo
de posse da bola etc.) durante um jogo de
futebol, verificar as Gltimas noticias, indicadores
econdmicos e a previsdo do tempo. Servicos de
utilidade publica e de governo voltados para
educacdo, seguranca e saude poderdo também
ser disponibilizados pela televisdo. Empresas
também poderdo oferecer servicos aos
telespectadores, como realizacdo de operagdes
bancérias pela TV e acesso a informacdes do
cliente. No futuro, sera possivel participar em
tempo real de votacBes em reality shows ou até
mesmo compras de produtos e Servicos
utilizando o controle remoto

O sinal digital nunca chega com falhas. Os
milhGes de telespectadores que moram nas areas

Qualidade do ﬁjr;g;/;sgos, Livre de do Pais onde ha cobertura do sinal podem
sinal fantasmas interferéncias usufruir de imagens sem chuviscos, sem ruidos,
sem fantasmas ou qualquer problema na
gualidade da imagem recebida.
Na TV digital aberta, ndo €é preciso pagar
Custo Zero Zero mensalidades. Diferentemente da TV paga (via

cabo ou satélite), a TV digital é livre e gratuita.

Fonte: DTV.org — Site Oficial da TV Digital [s.d.]

Durante o processo de implantagdo da TV digital no Brasil foi possivel a criagdo do

Férum do Sistema Brasileiro de TV Digital, SBTVD, ja previsto em Decreto. O Forum
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SBTDV é uma entidade privada sem fins lucrativos, criada para estimular o desenvolvimento
e implementacéo das melhores praticas para a TV digital®*. Faz parte do Férum SBTVD os
Associados — membros da radiodifusdo, fabricantes de equipamentos de recepcéo, de
transmissao e inddstrias de software; membros de instituicGes de ensino e pesquisa; bem
como representantes do governo federal. De acordo com o Férum os associados representam
cerca de 80% da industria do setor no pais.

O Conselho Deliberativo® compée a estrutura organizacional do Férum, conforme
apresentado na figura 2. Os treze membros conselheiros sdo eleitos pela Assembleia Geral e
sdo responsaveis por definir politicas gerais de agdo, estratégicas e prioridades, aprova 0s
resultados dos trabalhos e encaminha-os ao Comité de Desenvolvimento do Governo Federal,
também faz parte de suas atribuicGes aprovar o estabelecimento de relacbes com outras
organizacOes brasileiras e estrangeiras. No quadro 6 € possivel conhecer os membros

conselheiros e seus suplentes.

ASSEMBLEIA
GERAL

CONSELHO
DELIBERATIVO

MODULD MOoDuULO
TECHNICO PROMOCAD

MODULD
MERCADO

i,

PROPRIEDADE
INTELECTUAL |

GRUPO DE GRUPO DE GRUPO DE

GRUPDO DE
TRABALHD

{]‘]‘l“‘]‘\ |

[ TRABALHO ([ | TRaBaLvo | TrRABALHD ||
GRUPQ DE GRUPQ DE GRUPO DE | GRUPOQ DE
| TRABALHO TRABALHO | TRABALHO TRABALHO

cruroDE | cruro DE ||
TRABALHD TRABALHO

cruFo DE |
TRABALHO |

%,
‘!}!}l{]]]][‘!!!]\ |

GRUFD DE
TRABALHOD

Figura 2 — Estrutura organizacional do Forum SBTDV
Fonte: Forum SBTDV, [s.d.]

3L Informagdo retirada do site oficial da TV digital no Brasil. Férum SBTVD. Disponivel em:

<http://forumsbtvd.org.br/sobre-o-forum/>. Acesso em: 28 abr. 2013.
%2 Informagdo disponivel em: < http:/forumsbtvd.org.br/sobre-o-forum/estrutura-organizacional/>. Acesso em:

28 abr. 2013.
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Quadro 6 — Membros do Conselho Deliberativo do Férum SBTDV

SETOR EMPRESA NOME CARGO-CONSELHO
SBT Roberto Dias Lima Franco Titular
EBC André Barbosa Filho Suplente
L TV Record José Marcelo do Amaral Titular
Radiodifusao MTV Valter José Pascotto Suplente
Globo Fernando Mattoso Bittencourt Titular
Mega TV Sérgio Tadeu Guaglianoni Suplente
Bandeirantes Frederico Nogueira e Silva Titular
Fernando Ferreira
Samsung José Goutier Rodrigues Titular
LG Dilson Suplicy Funaro Suplente
. Sony Marcia Satie Miya Titular
Recepgao Panasonic José Mariano Filho Suplente
AOC Aguinaldo Silva Titular
Philips Alline Botrel Suplente
Hbuster Luiz Eduardo Telles Titular
CCE Antbnio Mendes Suplente
L Hitachi Linear Carlos Alberto Fructuoso Titular
Transmissdo Yasutoshi Miyoshi Suplente
Tecsys José Marcos Martins Titular
Jorge Alberto Ganuza Suplente
) Unicamp Luis Geraldo Meloni Titular
Academia Mackenzie Gunnar Bedicks Suplente
USP Marcelo Knorich Zuffo Titular
Graca Bressan Suplente
Software Quality David Britto Titular
EITV Rodrigo Cascédo Araujo Suplente

Fonte: Forum SBTDV, [s.d.]

2.3 Modelos de negocios a TVD

E certo que os avancos tecnoldgicos e sociais decorrentes da Revolugao Industrial foram

constantes e, na maioria das vezes, necessarias a humanidade. As invengdes tecnologicas

ocorridas ao longo dos tempos foram fundamentais para o cenario atual. A crise da inddstria

eletronica na década de 1980, de acordo com Brennand e Lemos (2007, p.14), “¢ assinalada

por um détour tecnoldgico em direcdo ao digital. Sdo as inovacgdes decorrentes desse processo

que véo deslanchar o movimento de convergéncia tecnologica”.

Em quase um século de existéncia, a televisdo conseguiu estabelecer um modelo de

negocio de sucesso. No entanto hoje, conforme declara Francisco Machado Filho (2012,

p.195), “se vé desafiada pelas demais tecnologias da informagao e pela transformagdo dos
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modelos de producdo da sociedade poOs-industrial”. Na década de 1950, o cinema se viu
perdendo audiéncia para a televisdo, para sobreviver inovou recorrendo a tecnologia 3D e

levou centenas de espectadores as telonas. Hoje algo semelhante ocorre com a televisao.

Agora sdo as emissoras de televisdo que vém enfrentando
desafios semelhantes em seu modelo de negdcios com a
popularizacdo da Internet, o surgimento de novas plataformas
de distribuicdo de conteddo audiovisual como IPTV, TV
Broadband, e, mais especificamente no Brasil, o crescimento da
TV por assinatura em suas mais variadas modalidades, por
cabos, DTH (satélite) e MMDS (micro-ondas) (MACHADO
FILHO, 2012, p.195).

E ¢ neste ambiente de convergéncia tecnoldgica que o mercado de radiodifusdo esta se
reinventando. Novos modelos de negocio estdo surgindo e com eles uma oferta diversificada

de conteudos a precos atrativos para o consumidor.

2.3.1 TVs conectadas

Com a massificacdo da banda larga, ao menos aqui no Brasil, a comercializacdo de
conteddos on-line se tornou atrativa. Segundo matéria publicada no jornal eletrdnico
Convergéncia Digital, em 19 de marco deste ano, as Smart TVs séo a preferéncia dos
brasileiros. Um estudo realizado pela CVA Solutions revelou que 69% dos consumidores
trocaram de aparelho de televisdo nos ultimos trés anos, a motivacdo foi atraida por
tecnologias como Full HD (maior definicdo) e Smart TV (televisdo conectada a Internet). De
acordo com Sandro Cimatti, socio diretor da CVA Solutions, “Tecnologias como LED, LCD,
Full HD, 3D e, principalmente, Smart TV estdo estimulando os consumidores a adquirirem
aparelhos que estdo se tornando verdadeiros centros de entretenimento das familias®>”. A
matéria ainda destacou que dos 5.600 entrevistados que possuem televisdo flat, 30% tem
Smart TV e desse percentual, cerca de 66% utilizam a tecnologia, em média,
aproximadamente 2 vezes por semana e 0s restantes 34% ndo costumam acessar a Internet,
indicando oportunidade de crescimento. Os aplicativos mais comuns previamente instalados
nos aparelhos Smart séo o Vimeo, You Tube, Crackle, Net Flix, Terra TV, Facebook e Skype.
Diante do atual cenario, é inevitavel que as indudstrias eletrénicas disponibilizem um amplo

volume de bens tecnoldgicos, tanto de acesso quanto de conexé&o.

%% Em matéria publicada no jornal eletrdnico Convergéncia Digital, em 19 de margo de 2013. Informacéo
disponivel em:
<http://convergenciadigital.uol.com.br/cgi/cgilua.exe/sys/start.ntm?infoid=33284&sid=122#.UnCAwW75TvIU>.
Acesso em: 29 mai. 2013.
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As Smarts surgem como um modelo de negdcio interessante, pois o grande
diferencial € oferecer varios niveis de conectividade, seja por acesso a Internet, seja
convergindo com outros dispositivos como celular, computador, tablet, notebook,
videogames, blu-ray, entre outros. Além disso, € um modelo de negdcio que ndo carece de
concessdo publica, pois a distribuicdo de conteldo se da totalmente pelo uso de redes
privadas dedicadas, diferente do sistema de concesséo publica que se utiliza de espectro. Em
termos legais, a legislacdo brasileira exige apenas que o programador disponibilize o termo
de uso do servigco para que o usuario tome ciéncia e aceite, ou ndo, o que propde o referido
termo. No que diz respeito a tecnologia, a programacao de aplicativos das Smart TVs roda
atualmente em Java Script ou HTMLJ5, semelhante aos apps de navegadores web. Um dos
grandes problemas enfrentados pelos desenvolvedores e programadores é a falta de um
sistema padrdo, como o Android, mas ja existem empresas trabalhando a resolugdo como,
por exemplo, a Smart TV Alliance.

A TV conectada, TV inteligente ou Smart TV é considerada o principal deleite da
TV digital, pois nesta o telespectador ndo vai mais precisar se adaptar a conservadora grade
de programacdo dos radiodifusores, e sim as grandes organizacGes é que terdo de se adaptar
ao novo usuario de TV. Se na TV convencional o telespectador ficava a mercé da
programacdo das emissoras, com a TV conectada acontecera o inverso, pois este modelo de
negocio traz mais contedo e entretenimento ao telespectador, permitindo que ele crie sua

prépria programacao.

2.3.20ver The Top-OTT

O OTT é mais um dos fendmenos decorrentes dos servicos que utilizam a rede de
banda larga. Trata-se de um sistema onde 0 assinante conecta e assiste, em tempo real ou por
programacdo, conforme seu interesse de horério, neste o usuario € o programador do
conteddo. Diferente do sistema VoD (Video on Demand) onde o acesso € em horario
determinados pela operadora.

E importante destacar que os modelos de distribuicdo de contetdo via rede banda
larga, como, por exemplo, OTT, VoD e TV conectada decorrem da TV Everywhere, um
modelo de negdcio feito para o novo espectador, aquele que é movel e multitasking. Por se
tratar de um servico on demand, esta modalidade de TV permite que o0 usudrio assista a
conteldos do seu interesse, a qualquer hora e lugar, e, em qualquer dispositivo
multiplataforma que permita conexdo de rede. Este tipo de servico € muito popular nos
Estados Unidos e aos poucos vem se tornando realidade no Brasil a medida que a banda larga
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se torna acessivel. Neste cenério fomos o primeiro pais da América Latina a ter acesso a este
tipo de servico, que comecou a ser ofertado ao espectador em 2011.

A plataforma OTT surge como um excelente modelo de negdcio, pois entrega
contetdo audiovisual ndo apenas as TVs conectadas, mas também para outros dispositivos
como tablets, smart phones e set-top boxes via Internet e ndo necessita de uma rede exclusiva
para a distribuicdo do contetdo. Além disso, pode ser utilizado em aplicacbes do mercado
financeiro, ensino a distancia, canais corporativos e, principalmente, no entretenimento. Séo
destaques de operadoras OTT no Brasil Meu Filme.TV, Vivo Play TV, Sky Online, Telecine
Play, Muu, Net Movies, Now (ambas brasileiras) e a americana Netflix.

2.3.3IPTV

E fato que, com o advento da Internet, o mundo do entretenimento e da informag&o se
tornou cada vez mais repleto de conteido e a busca por servicos interativos se tornou cada vez
mais constante. E neste ambiente cada vez mais dindmico e conectado que surge o IPTV3*
(Internet Protocol Television), que € a programacdo de TV através da rede IP (Internet
Protocol), fazendo a interacdo entre TV, video e Internet, ou seja, € uma tecnologia de
transmissdao de sinais televisivos para aparelhos de TV digital. Este modelo de negdcio é
oferecido para qualquer usudrio de banda larga “e a infraestrutura para transmissdo é
composta de codificadores, decodificadores, video e equipamentos de middleware”
(TELECO, 2007).

O ponto nevrélgico deste sistema é a necessidade de uma banda minima que demanda
entre 3 e 4 Mbit/s. No entanto, com a implantacdo do MPEG4, a banda diminuird entre 1,5 e 2
Mbit/s (TELECO, 2007). No IPTV, o conteido é um dos fatores mais importantes a boa
qualidade dos canais.

Em matéria publicada na revista Home Theater, de 19 de julho de 2013, a GVT (filial
brasileira da Vivendi, grupo francés) surge como a empresa que mais cresce em IPTV no
Brasil. De acordo com o estudo divulgado pela empresa Infonetics®®, a GVT, cresceu 62% em
relacdo a 2011, ap6s o lancamento de seu servico de IPTV. Segundo o estudo, a empresa ficou
atras apenas da holandesa KPN, com 77%. A matéria destaca ainda que, embora ndo haja
dados oficiais a respeito, a Infonetics calcula que exista atualmente no pais aproximadamente
500 mil usuéarios de IPTV.

% Informagcao disponivel em: <http://www.teleco.com.br/iptv.asp>. Acesso em: 29 mai. 2013.
% Informacéo disponivel em <http://revistanometheater.uol.com.br/site/tec_noticias_02.php?id_lista_txt=8549>.
Acesso em: 29 mai. 2013.


http://www.teleco.com.br/iptv.asp
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2.3.4 Midia digital Out of Home - OOH

Um dos meios de comunicacdo mais antigos do mundo, a midia exterior mudou
desde os primeiros registros de sua utilizagdo com fins publicitarios (ARAUJO, 2012, p.1),
este modelo de negocio explora espagos antes ignorados pelas agéncias de publicidade. E
um tipo de propaganda exterior que se expande, principalmente, nos grandes centros
urbanos. O grande diferencial deste servigo em relacdo aos anteriores é que o publico-alvo é
0 que esta fora de casa, gozando dos momentos de descontracdo. E um tipo de midia que

alia informacao e entretenimento. A MDOOH se apresenta em trés secdes:

Alto impacto: enormes LCD4, atingindo pedestres e pessoas em
transito;

Ponto de venda: monitores instalados em supermercados, lojas,
restaurantes e shopping centers;

Audiéncia cativa: comunicacdo exibida em locais especificos,
com publicos definidos, incluindo elevadores, aeroportos,
maternidades, hotéis, trens, metrd e onibus (ARAUJO, 2012,
p.2-3).

E importante destacar que a midia OOH é diferente dos canais corporativos. O
primeiro foca o publico externo que transita em locais publicos e privados, como, por
exemplo, BusTV (Sdo Paulo); Elemidia (Barueri, Sdo Paulo); TV Minuto (Sdo Paulo) e
Azul Sky (Sdo Paulo). Ja os canais corporativos sdo midias internas utilizadas por
organizagOes para estreitar o relacionamento entre a empresa, funcionarios, fornecedores e

clientes.
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Capitulo 111 - Tecnologia 3D: conceitos, mercado e sistemas de transmissao

4.1 Fundamentos do 3D: Estereoscopia

Desde o surgimento do digital, o desenvolvimento de novas tecnologias tem sido
constante na area da comunicacdo. Em meio as novas possibilidades tecnoldgicas, a
estereoscopia surge trazendo contribuigdes das mais variadas, ndo apenas na comunicagéo,
mas também nas artes, no cinema, na publicidade, nos mais simples jogos eletronicos, em
projetos modernos de design e arquitetura, passando também pela ciéncia, podendo ser
utilizada até mesmo na medicina, entre outras areas.

A concepcdo de estereoscopia é muito mais antiga do que se imagina, pois ndo se trata
de um fenémeno da era digital. Ndo h& ao certo uma defini¢do quanto a sua origem, mas fato
€ que o ponto de partida para os fundamentos da estereoscopia é a visao humana. 1sso porque
enxergamos uma imagem de dois pontos de vista. Segundo Maschio e Pinheiro (2007, p.2),
este fendmeno ‘“‘consiste na propriedade de vermos uma imagem de dois pontos de vista
ligeiramente distantes um do outro, e nossos olhos assim o fazem, automaticamente, uma vez
que cada olho recebe uma imagem distinta”, este feito é chamado de visdo binocular (a figura

3, a sequir, representa este fenémeno).

=

Figura 3 - Visdo binocular
Fonte: imagem adaptada de Wolfgram, 1993.

A visdo binocular proporciona uma diferenca de enquadramento, o que exige do
observador sintetizar em seu cérebro as duas imagens, devendo, em seguida, reconfigurar o

ambiente observado, s6 assim sendo capaz de perceber relevo, distancia e volume.
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Caso tivéssemos uma visdo monocular, ou seja, fizéssemos uso de um olho so,
teriamos dificuldade em observar determinados objetos, pois a percep¢do de profundidade,
dimensdo e relacdo entre eles estariam comprometidos devido a essa deficiéncia, devendo

assim conduzir a uma avaliagéo espacial incorreta.

3.1.1 A Percepcdo humana

De uma forma geral, cada um de nossos olhos capta uma imagem bidimensional, ou
seja, 2D. Embora o panorama de cada uma dessas imagens seja levemente diferente um do
outro, ao chegar a retina elas se completam, em um carater de sobreposi¢do suavemente
afastadas, ou seja, “apresentam o que se designa por disparidade da retina” (HENRIQUES,
2010, p.48). Nesse processo, compete ao cérebro processar as duas imagens e uni-las em uma
s6. Vale destacar que todo procedimento realizado ao nivel do cértex visual®, ira se
manifestar na sensacao de profundidade e proporc¢éo espacial.

A habilidade de observacao que nos, seres humanos, temos em relacédo a profundidade
recebe 0 nome de Estereodpsis (Stereopsis) (representada na figura 4), o que nos possibilita

enxergar o mundo em trés dimensdes.

Figura 4 - Estereopsis
Fonte: Henriques, Carlos A. 2010, p.48

Ja o limite de profundidade da visdo humana é dado pela chamada linha do horizonte,

gue em nosso ambiente é representada pelo chdo (na figura 7 é possivel ver o efeito da sombra

% E a via optica terminal onde as excitagBes recebidas sdo decodificadas, convertendo-se em percepcdes
conscientes.
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na percepcdo de profundidade). Ao tomarmos esse limite como referéncia, qualquer objeto
que se apresente proximo a nossa Vvisao ira parecer em uma dimensao maior e, se realizarmos
0 inverso, quanto mais distante de nossa visao estiver o objeto, mais reduzida irdo parecer as
suas dimensdes. Na imagem a seguir (figura 5), é possivel perceber que os detalhes que se
encontram mais proximos da nossa Visao apresentam contornos mais nitidos do que aqueles
mais afastados. O mesmo acontece com as texturas (figura 6), pois a distancia tem o atributo

de dificultar a percepcéo entre superficie de materiais diferentes.

Figura 5 - Efeito de Perspectiva Figura 6 - Proximidade
Fonte: imagem de arquivo pessoal Fonte: imagem de arquivo pessoal

A cor e a iluminacdo sdo outros elementos caracteristicos a Esteredpsis. A légica da
percep¢do nos mostra que um objeto mais proximo da nossa visdo apresenta cores mais
intensas, ou seja, mais vivas do que aquelas mais distantes. De acordo com Henriques, “as
sombras produzidas pelos objetos sdo um 6timo indicador da sua posicao relativa e facilitam
ndo apenas a observacdo com maquinas fotograficas, cinematogréafica ou videograficas”
(2010, p.49).

Uma dica para acentuar nossa percepcdo em relacdo a profundidade, € fazer uso dos
efeitos monoculares®’, por exemplo: segure um livro fechado, de forma inclinada para direita,
em uma posic¢do aproximada de um palmo da sua visao, de forma que fechando o olho direito
e depois o esquerdo vocé consiga ver a capa e a lombada do livro. Inicie a experiéncia com o

olho esquerdo aberto, em seguida alterne fechando o direito. Verd que a capa se desloca a

" Modo como observamos os objetos que nos rodeiam espacialmente.
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esquerda e a lombada desaparece parcialmente. Certamente, quanto mais distante o livro

estiver dos olhos, menor sera o efeito.

Figura 7 - O efeito da sombra na percepg¢éo da profundidade
Fonte: Henriques, Carlos A. 2010, p.50

Como é possivel ver, s80 muitos os elementos que integram a nossa Visdo na
observacao real dos objetos. E sdo esses detalhes que permitem o cérebro interpretar, de
forma igual, as imagens produzidas e ou adaptadas em 3D com o0 uso de equipamentos

tecnoldgicos.

3.1.2 Origem

Como ja foi dito no inicio deste capitulo, ndo h& ao certo uma definicdo quanto ao
surgimento da estereoscopia, pois muitas sdo as controvérsias. Do Grego Stereos (firme,
solido), a palavra estéreo — quando utilizada em relacdo a observacdo de um determinado
objeto — apresenta-se como uma estrutura rigida composta por largura [X], altura [Y]. Quando
se trata de uma imagem 2D e em uma imagem 3D acrescenta-se a profundidade [Z], conforme

apresentado na figura 48.

Y (Altura)
(0,0
X
D (Largura)
X
(Largura)
Y
(Altura)
7
(profundidade)

Figura 8 - Relacdo de observacao, [s.d.]
Fonte: reproducéo
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H& quem pense que o 3D estéreo é uma inovagdo vinda do cinema, que tenha sido
introduzida nos meios de comunicacdo pela industria cinematografica, mais precisamente,
com o filme Avatar, em 2009, o que nao procede. Todavia o filme de James Cameron € o
marco da retomada do cinema 3D. Relatos®® apontam que a estereoscopia surgiu antes mesmo
da fotografia, com os estudos de visdo binocular, desenvolvidos, inicialmente, pelo italiano
Leonardo da Vinci (1452-1519) e, sucessivamente, Giovanni Batista dela Porta (1542-1597).

Contudo, é com o fisico Charles Wheatstone, em 1838, que a fotografia estéreo ou
estereofotografia passa a ser comercializada. O fisico criou um aparelho que reproduzia
imagens tridimensionais, partindo de objetos e figuras geométricas cuidadosamente

desenhadas, conforme representacdo abaixo.

Eve Eve

Figura 9 - Estereoscopio Wheatstone, 1838
Fonte: Photo 3D Cinema e Video, [s.d.]

Porém, é em 1849, com o escocés David Brewster, que as imagens estereoscopicas
ganham evidéncia. Brewster inventou a primeira maquina fotografica estereoscopica, com
lentes prismas. “Essa inven¢do foi industrializada e em um curto periodo de tempo cerca de
250.000 estereoscopios foram vendidos transformando a estereoscopia num grande
passatempo” (PHOTON 3D, [s.d.]).

% Enciclopédia Itati Cultural. Fotografia estereoscépica. Informacao disponivel em:
<http://www.itaucultural.org.br/aplicExternas/enciclopedia_ic/index.cfm?fuseaction=termos_texto&cd_verbete=
3865>. Acesso em: 23 jun. 2013.


http://www.itaucultural.org.br/aplicExternas/enciclopedia_ic/index.cfm?fuseaction=termos_texto&cd_verbete=3865
http://www.itaucultural.org.br/aplicExternas/enciclopedia_ic/index.cfm?fuseaction=termos_texto&cd_verbete=3865
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Figura 10 - Estereoscopio de Brewster, 1849
Fonte: Photo 3D Cinema e Video, [s.d.]

Como podemos ver, é a partir da fotografia, em meados do século XIX, que a
estereoscopia se populariza. Pesquisadores da época perceberam que sé poderiam visualizar
imagens tridimensionais se utilizassem duas fotos de um mesmo objeto, sendo essas
visualizadas em posi¢cbes com alheamento similar aos dos olhos humanos. O mesmo
compreendeu, em 1859, o médico americano Dr. Oliver Wendell Holmes, que aperfeicoou o
equipamento criando o estereoscépico de Holmes. Desde entdo, para visualizar o efeito 3D
nos objetos, Holmes passou a utilizar imagens fotograficas em copias duplas. As fotos eram
preparadas em papel-cartdo e para que as pessoas pudessem observar a imagem em trés

dimensdes era necessario utilizar o estereoscopio de Holmes.

Figura 11 - Estereoscdpio de Holmes
Fonte: Photo 3D Cinema e Video, [s.d.]
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Esse tipo de aparelho tornou-se muito popular entre os anos de 1870 até meados de
1910, muito préximo a primeira Guerra Mundial. Durante esse periodo, ocorreu uma
proliferacdo de empresas fabricantes de cartbes estereoscopicos, que produziam imagens de
paisagens naturais, campos de batalha, cenas do cotidiano, entre outras. O que se tornou uma
verdadeira mania na época.

Como ocorre com quase toda nova tecnologia, as fotografias estereoscopicas entraram
em declinio comercial. No inicio do século XX, essa tecnologia caiu em desuso, passando a
ser reaproveitada em aplicacdes cientificas, mais precisamente na fotogrametria® aérea e na
fotointerpretacdo®® de imagens de satélite.

Ainda no seéculo XIX, 0s experimentos a respeito da estereoscopia tiveram
continuidade com Joseph D’Almeida, que inventou em 1850 o anaglifo, baseado em uma
projecdo estercoscoOpica em duas cores complementares. “O novo sistema consistia em
desenhar o par de imagens estéreo com duas cores diferentes (vermelho e azul) e separé-las
usando 6culos com filtros cromaticos (vermelho e azul)” (PHOTON 3D, [s.d.]). Contudo, o
método de projecdo 3D anaglifica foi patenteada somente em 1891 pelo grande pesquisador

da fotografia colorida, Louis Arthur Ducos du Hauron.

Figura 12 - Primeiras proje¢des anaglificas realizadas por Ducos du Hauron, 1891
Fonte: imagem da web

A estereoscopia saiu de sua posicdo esttica ainda em 1889, quando William Frise
Green criou o primeiro filme de cinema 3D empregando os anaglifos. Tal efeito foi alcancado
gracas a forma como o cérebro humano compreende a imagem observada e que
necessariamente precisa de duas imagens sobrepostas, projetadas em angulos diferentes.

% Ciéncia aplicada a técnica de extrair fotografias métricas do espaco, no ambito da forma, dimens&o e posicao.
“0 E a técnica de examinar as imagens dos objetos na fotografia a fim de deduzir sua significacéo.



58

3.1.3 Paralaxe

Originaria do grego, a palavra paralaxe significa “alteracdo”. Nesse sentido, este
fendmeno é compreendido como um deslocamento ilusério da posi¢do de um dado objeto em
relacdo a outro, conforme nos declara Hélio Godoy de Souza (2012, p.1) “a diferenca entre
uma imagem e outra é denominada de paralaxe”, ou seja, ¢ o deslocamento entre pontos
correspondentes ao olho direito e esquerdo na imagem (a figura 13 demonstra esse processo) .
“Todavia para duas objetivas, com distancia de eixos Opticos de 65mm, a aparéncia
tridimensional melhor se apresenta para objetos proximos situados a até 3 metros de distancia
das objetivas” (SOUZA, 2009, p.217 apud LANGFORD, 1990).

Posicdo A — olho esquerdo
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Posigido B — olho direito

Posicao A do observador Posicao B do observador

Figura 13 - Paralaxe
Fonte: reproducéo

Nas imagens estereoscopicas, a paralaxe é um elemento fundamental a percepcéo de
profundidade e da posicao relativa do objeto observado. Nesse panorama costuma-se dar a
designacdo de paralaxe zero a primeira zona de visualizagdo; paralaxe negativa para a

segunda e paralaxe positiva a terceira, como mostra a figura 14 a seguir.
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Figura 14 - Paralaxe zero, negativa e positiva
Fonte: Henriques, Carlos A. 2010, p.52

Devido ao seu processo de difusdo em massa, a estereoscopia, entre os séculos XIX e
XX, sofreu um processo de migracdo para outras areas. O aperfeicoamento dessa tecnologia
por areas distintas a consagrou e hoje podemos desfrutar do formato 3D no cinema, na
televisdo, na publicidade, na medicina, no design, na arquitetura e em muitos outros

segmentos.

3.1.4 Restricdes e desconforto

Uma das grandes preocupacdes em relacdo a tecnologia 3D, em especial a televisao,
estd intimamente ligada as limitac6es e desconforto que podem ser causados pela exposicdo
constante frente ao televisor. Tal fato tem levantado discussbes entre pesquisadores e
profissionais do mercado. Sem davida, esse tipo de preocupacao € pertinente e faz sentido.

De acordo com a medicina®, aproximadamente 4% da populacdo mundial s&o
estrabicas (doenca que causa visdo dupla e destorcida). Com base nessa estimativa, um
consideravel numero de pessoas nao poderd usufruir do cinema e da TV 3D, isso porque a
convergéncia sobre um determinado ponto ou zona de imagem se torna completamente
impossivel. O mesmo ocorre com as pessoas que dispdem de apenas um olho com visdo
correta, como é o caso dos ambliopes*? e também com os que tém cegueira em apenas um

olho.

*1 Noticia publicada em 16/11/2010. Hospital de olhos de Cascavel, banco de olhos. Informacéo disponivel em:
<http://www.bancodeolhosdecascavel.com.br/noticia/442 >. Acesso em: 11 ago. 2013.
*2 Pessoas que possuem enfraguecimento da vista ou perda completa da visdo de um Gnico olho.


http://www.bancodeolhosdecascavel.com.br/noticia/442
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Embora individuos com visdo monocular ndo apresentem, em principio, qualquer tipo
de limitacdo frente a um ambiente em profundidade, quando submetido a visdo binocular
artificial (com o uso dos 6culos 3D) o mesmo ndo ocorre. Ao transferir a mesma realidade
para o televisor, surgirdo disparidades decorrentes da deficiéncia da visdo monocular,
podendo acarretar determinados desconfortos como: “manifestacdes de enjoo, nauseas e
cansaco, com o visionamento de contetdos a trés dimensdes” (HENRIQUES, 2010, p. 53).
Especialistas defendem a ideia de que as TVs 3Ds evidenciam problemas visuais como a
miopia, astigmatismo, hipermetropia, ambliopia, entre outros. Um estudo realizado pelo
oftalmologista Ledncio Queiros Neto®, do Instituto Penido Burnier, identificou que 6% das
criancas que participaram do estudo e que tém ambliopia ou olho preguicoso, néo
conseguiram assistir transmissées em 3D. Ainda de acordo com o especialista, 37 adultos
procuraram o Instituto ap6s a frustracdo de ndo conseguir assistir cinema 3D, 62%
reclamaram de visdo dupla, os outros 38% correspondem a pessoas com inicio de catarata que
foram incapacitados de assistir pelo déficit de visdo causado pela doenca.

Desconfortos visuais também podem ser gerados por outros motivos como, por
exemplo, a producdo do efeito 3D de forma inadequada, por isso devem ser evitados e
combatidos. Um desses aspectos € a falta de informacao a respeito da profundidade, na qual
se observam contradicdes em termos espaciais (enquadramento) e temporais (ritmo); outro
fato é a apresentacdo de altas velocidades em profundidade observada a pouca distancia do
televisor e também quando um usuério é submetido & exposi¢do de uma projecdo de imagem
com definicdo demasiadamente baixa. Em matéria realizada pelo jornalista Oliver Hautsch e
publicada na revista eletrdnica TecMundo o médico Dr. Osvaldo Medeiros* ressalta a
importancia que deve ser dada a este assunto; “E preciso que as equipes de producdo dos
filmes possuam oftalmologistas para dar consultoria sobre, por exemplo, 0S exageros que as
producdes podem cometer”. Ainda de acordo com o especialista, se o projeto do filme for
bem executado e produzido, com a ajuda da consultoria de oftalmologistas, ndo ha com o que
se preocupar, “pois a quantidade de tecnologia envolvida é a ideal para que o filme fique

bonito e envolvente, sem prejudicar a visdo da audiéncia”.

*% 3D evidéncia diagnéstico de problemas na viso, diz estudo. Noticia publicada no caderno Ciéncia do portal
Pravda. Informacéao disponivel em: <http://port.pravda.ru/science/27-07-2012/33413-tres_d-0/ >. Acesso em: 11
ago. 2013.

* Especialista no assunto, no assunto, pois trabalha e pesquisa 0 3D desde a década de 1970. Informacéo
disponivel em: <http://www.tecmundo.com.br/3886-0-3d-faz-mal-a-saude-.htm>. Acesso em: 11 ago. 2013.


http://port.pravda.ru/science/27-07-2012/33413-tres_d-0/
http://www.tecmundo.com.br/3886-o-3d-faz-mal-a-saude-.htm
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3.1.5 Percepcéo de profundidade

Conforme foi visto anteriormente, é natural da visdo humana, ao observar um objeto,
que o olho se acomode e convirja sob um determinado ponto ou em sua totalidade,
submetendo assim a nossa visdo a uma acdo de focagem. Nesse contexto, é preciso
compreender que a adocdo dessa tecnologia de forma artificial apresenta desempenhos
diferentes para cada sistema. Isso porgue “em uma cena em que a acdo se desenrola na zona
de paralaxe negativa ou positiva, local onde converge nosso olhar, o foco é feito ao nivel da
paralaxe zero, ou seja, no plano do ecrd” (HENRIQUES, 2010, p.54). Diferente da viséo
natural, que ndo obedece esse mesmo processo, afinal a imagem criada ao longo de vérios
planos é por nds observada mesmo ao longo desses planos, dai a percepcéo de profundidade.
Esse artificio parece estranho, mas é justificavel pela anatomia das nossas vias visuais

(conforme figura 15).

A percepcdo de profundidade é, portanto, dada pela integragao
nervosa das observacdes visuais direita e esquerda recebidas por
ambos hemisférios cerebrais, e evidentemente requer a
integridade de ambos os olhos e de toda a via visual no sistema
nervoso central (retinas, nervos Opticos, tratos Gpticos, corpos
geniculados laterais, radiacBes Opticas e cortex dos lobos
occipitais) (RIBAS; RIBAS; RODRIGUES JUNIOR, 2006,
p.79)

Com a contribuicdo do sistema nervoso central as imagens sdo assimiladas
ligeiramente sempre que uma pessoa se posiciona em frente a um televisor 3D, “adaptando-se

assim, sem grande dificuldade, a este tipo de formacdo de imagem ndo natural”

(HENRIQUES, 2010, p.54).
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Figura 15 - Esquema da anatomia das vias visuais
Fonte: Rev Med. RIBAS; RIBAS; RODRIGUES JUNIOR, 2006, p.79
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Aspectos como a convergéncia, acomodacao, profundidade de campo e profundidade
de foco também devem ser levados em considera¢do quando o assunto for producédo para TV
3D ou cinema 3D. Como j& mencionamos, 0 surgimento de uma imagem 3D depende do
procedimento realizado pelas nossas vias visuais, trata-se de um trabalho simultdneo em que

cada membro exerce uma funcdo. Nesse processo temos:

e A convergéncia: e definida como sendo o movimento que os dois olhos fazem em
direcdes opostas, isso deve ocorrer de tal forma que cada olho localize a chamada area
de interesse.

e A acomodacdo: nada mais é que a alteracdo introduzida pela iris de forma a focar a

zona de interesse na fovea, que é estimulada pela baixa resolugdo da imagem.

Diante desse contexto, pode-se concluir que ambas (convergéncia e acomodacao) séo
duas particularidades correlacionadas, conforme declara Henriques (2010, p.55), “dado que a
quantidade de convergéncia necessaria para que um objeto fique focado é alterado de um
modo proporcional a necesséria convergéncia que leve a fixacdo do objeto no centro dos
olhos”. Desse modo, na sintese binocular, para cada convergéncia produzida a acomodacao
tem limites de profundidade ou de foco, causando uma determinada liberdade de acdo, o que
possibilita um objeto ser observado de forma mais ajustada.

Em relacdo a profundidade de foco, este feito nada tem a ver com a visdo
tridimensional, € muito mais uma caracteristica inerente de cada olho, diz respeito apenas a
gama de distancia para a qual o objeto se encontra focado face a acomodacdo alcancada, ou
seja, a gama de foco em torno da retina. Por outro lado, a profundidade de campo diz respeito

a gama de foco existente em frente ao olho, proporcionando, com isso, uma panoramica igual.

3.2 Formatos 3D

Sem duvida alguma, a técnica da estereoscopia deixou de ser novidade. Hoje, o
formato 3D é aplicado a diversos suportes como: videogames, cinemas, televisores, blu-ray
players, computadores, notebooks e até mesmo em dispositivos moveis como celulares e
tablets. A sensacdo que esta tecnologia proporciona é algo incomparavel, afinal, a imagem

projetada para fora do televisor permite ao receptor se sentir na cena.

* As informag@es técnicas e imagens contidas neste item foram baseadas e retiradas do site Tec Mundo.
Informacéo disponivel em: <http://www.tecmundo.com.br/3d/8154-como-funcionam-os-diferentes-tipos-de-3d-
.htm >, Acesso em: 20 de ago. 2012.


http://www.tecmundo.com.br/3d/8154-como-funcionam-os-diferentes-tipos-de-3d-.htm
http://www.tecmundo.com.br/3d/8154-como-funcionam-os-diferentes-tipos-de-3d-.htm
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Apo6s compreendermos os fundamentos da estereoscopia, fica claro que a concepgédo
de uma imagem em 3D ndo existe, mas sim que o resultado é obtido gracas a forma como
nosso cerebro interpreta a imagem e que sdo necessarias duas imagens sobrepostas e
projetadas em angulos diferentes para que, s6 entdo, haja uma imagem tridimensional. Nessa
perspectiva, faz-se necessario compreender que o principio de uma imagem tridimensional é o
mesmo, porém existem maneiras distintas dessa imagem se formar e chegar até nossos olhos.

No cenério da tecnologia 3D, existem trés formatos de projecOes tridimensionais:
anaglifo, passivo e ativo. Em matéria publicada no portal TecMundo o jornalista Wikerson

Landim destacou aos leitores como funcionam os formatos 3D, conforme veremos a seguir.

3.2.1 Anaglifo

Como vimos na origem da estereoscopia, este € um dos formatos mais antigos. O
anaglifo é o principio do 3D e h& tempos foi descartado pelo mercado devido & baixa
qualidade de cores que esse formato oferece.

Esta técnica apropria-se de oculos nas cores vermelho (olho direito) e azul (olho
esquerdo) para que o efeito 3D seja percebido. Ao visualizar uma imagem com esse tipo de
oculos, a lente vermelha tem a finalidade de ocultar os tons cianos da imagem e a lente azul os
tons de vermelho (ver figura 16). O efeito proporcionado por este formato faz com que
somente um dos olhos perceba cada uma das cores, ainda que ambas se refinem ao mesmo
objeto.

Via de regra, o principio de ativacdo para visualizacdo da imagem no formato anaglifo
¢ 0 mesmo dos demais. Para aperfeicoar as duas imagens, o cérebro adiciona uma imagem a

outra, criando com isso a sensacdo de profundidade de campo, ou seja, o efeito 3D.

Durante a fase de arranque, devido a ndo existéncia de ecras 3D
de um modo generalizado, os 6culos anaglificos e a reproducéao
de imagens com a mesma caracteristica, continuam a ser 0s
Unicos parceiros confidveis, pois o visionamento de imagens
estereoscopicas ¢ possivel em qualquer tipo de ecrd 2D”
(HENRIQUES, 2010, p. 110).

Um dos aspectos negativos do 3D anaglifo é a alteracdo acentuada da forma como os
tons de cores s@o percebidos e o desconforto causado pelo uso continuo, pois é extremamente
incbmodo quando utilizado por um periodo prolongado como sessGes de filmes,

documentarios, eventos etc.
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Figura 16 - Processo 3D anaglifo
Fonte: TecMundo, 2011

1. Duas imagens iguais em angulacéo diferente séo projetadas na tela;

2. O lado azul dos 6culos blogueia as cores vermelhas, o lado vermelho bloqueia as cores
azuis;

3. O cérebro interpreta a imagem de maneira distinta e tenta monta-la. O resultado é a

composicao de uma imagem tridimensional.

3.2.2 Passivo ou polarizado

Como ja foi dito anteriormente, o principio de ativacdo da imagem é exatamente o
mesmo para ambos os formatos. A diferenca entre o 3D passivo e 0 3D anaglifo é a auséncia
das lentes coloridas, proporcionando uma maior fidelidade das cores. Esse formato tem sido o
mais utilizado no mercado, é muito presente nas salas de cinema e acompanhou 0s primeiros
modelos de televisdo e computadores langados com o suporte para essa tecnologia.

No 3D passivo, 0 par de imagens projetadas € emitido em angulos distintos e ao serem
visualizadas com os Oculos as imagens sdo desviadas e bloqueadas de acordo com o angulo
em que cada uma é recebida (conforme figura 17). Isso quer dizer que o olho esquerdo
alcancara apenas as imagens de uma angulacdo e o direito as imagens referentes a outra
angulacdo. Outra caracteristica do formato é que a polarizacdo pode ser linear ou circular. A
diferenca entre as duas € que na polarizacao linear, como o0 proprio nome sugere, a angulacao
é assimilada em linhas; dessa forma, se o espectador inclinar a cabeca perceberd uma perda no
efeito 3D. Ja na polarizagéo circular 0 mesmo ndo ocorre, uma vez que as imagens podem ser
assimiladas ou bloqueadas em qualquer uma das direcdes.

O grande inconveniente desse formato é a ocorréncia de ndo ser compativel com
equipamentos de TVs 2D, uma vez que as duas imagens formadas aparecem justapostas.
“Mas, dada a decalagem existente entre ambas as imagens, da a sensac¢ao, no visionamento
sem Oculos, que a imagem est4 desfocada”. (HENRIQUES, 2010, p. 11).

Atualmente, a maioria das salas de cinemas utiliza os 6culos de polarizagéo circular,

porém 0 mesmo ndo ocorre com 0s televisores e computadores, ja que esses apresentam em
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suas caracteristicas o formato linear; consequentemente, acompanham Oculos polarizados

linear.

Figura 17 - Processo 3D Polarizado (ou passivo)

Fonte: TecMundo, 2011

1. Duas imagens iguais em angulacéo diferente s&o projetadas na tela.

2. A projecdo pode ser linear ou circular, cada uma das lentes do éculo interpreta uma das

imagens.

3. O cérebro interpreta a imagem de maneira distinta e tenta montd-la. O resultado é a

composicao de uma imagem tridimensional.

3.2.3 Ativo

O 3D ativo é o mais moderno dos formatos e, ao que tudo indica, estard presente na

préxima geracdo de 6culos, podendo se tornar padrdo. Esse tipo de éculos é composto por um

chip, ou seja, requer circuito e bateria que sdo capazes de sincronizar a frequéncia das

imagens emitidas pelo aparelho com o que as lentes devem ler (ver figura 18).

E um sistema desenvolvido pela empresa XpanD e baseia-se
num principio muito simples: recorre-se a uma unidade de
sincronizagdo externa ao receptor, e a um par de oculos com
capacidade de obturagao alternada para cada uma das “lentes”.
Deste modo, ao ser recebida a imagem correspondente ao olho
esquerdo, a unidade externa emite um sinal em forma de
infravermelhos, que ir4 ter duas agGes em simultaneo: dar
ordem ao receptor para que seja produzida a imagem do olho
esquerdo, dando a mesma informacdo ao 6culos, o que faz com
que a lente correspondente fique transparente; enquanto a do
olho direito se comporta como uma “lente” opaca.
(HENRIQUES, 2010, p. 112).

Assim como toda nova tecnologia, tem suas vantagens e desvantagens. No 3D ativo, a

maior compensacao se da pela fidelidade de cores e qualidade de imagem, uma vez que cada

imagem é exibida de uma vez e ndo ha sobreposi¢do das mesmas. A desvantagem fica por

conta da maneira como a leitura dessas imagens é feita, separada e ndo simultdnea, ainda que
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esse processo acontecga de forma rapida e o usuério ndo perceba. Fato é que, quanto maior for

a frequéncia, melhor sera o efeito obtido.

-
[ [

Figura 18 - Processo 3D Ativo
Fonte: TEcMundo, 2011

2
3

1. Duas imagens iguais em angulacéo diferente sdo projetadas na tela.

2. Um sensor e um chip, integrados nos éculos, analisam as imagens recebidas e transmitem
cada uma delas para apenas uma das lentes dos dculos.

3. O cérebro interpreta as duas imagens de maneira distinta e tenta monta-las. O resultado é a

composicdo de uma imagem tridimensional.

3.2.4 Barreira de Paralaxe

Esta técnica é a mais recente do mercado, sua grande vantagem é a auséncia dos
oculos. Este formato € bastante utilizado em videogames e ja tem sido empregada em alguns
modelos de televiséo da LG.

Seu sistema é parecido com o 3D Polarizado, o que difere € que todo método é
realizado em uma barreira colocada sobre a tela, que funciona como uma espécie de filtro
(conforme apresentado na figura 19). Nesse processo, as duas imagens sdo entrelagcadas
simultaneamente e por conta da barreira as imagens sdo divididas em angulos distintos. 1sso
permite que o usuario perceba as imagens de forma separada em cada um dos olhos. E da
mesma forma que acontece com o0s demais formatos, cabe ao cérebro processar as

informagdes e interpretar que se trata de duas imagens distintas, devendo alinha-las formando
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a imagem em trés dimensfes. Ao que tudo indica, os formatos ativos e a barreira de paralaxe

irdo dominar o mercado de TVs 3D no pais.
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Figura 19 - Processo 3D Barreira de paralaxe
Fonte: TEcMundo, 2011

1. Duas imagens iguais em angulacéo diferente séo entrelacadas e projetadas na tela.

2. As imagens entrelacadas passam por uma camada chamada barreira de paralaxe,
responsavel por projeta-las em angulos distintos.

3. O cérebro interpreta as imagens de maneira distinta e tenta monta-las. O resultado é a

composicado de uma imagem tridimensional.

3.3 Areas de aproveitamento

A retomada do 3D, tanto no cinema quanto na televiséo, tem como ponto de partida a
tecnologia digital, no entanto, € importante ressaltar que essa tecnologia é aplicada ndo apenas
nos meios de comunica¢do como televisdo, cinema e Internet. Este estudo se concentra em
analisar a tecnologia 3D aplicada a televisdo, porém, é importante destacar que o uso de
imagens estereoscopicas nao se restringe apenas aos meios de comunicagdo tradicionais,
como, por exemplo, simuladores de realidade virtual, robds, instrumentos cirdrgicos,

navegacao aérea, arquitetura, design de produtos, publicidade, entretenimento, entre outros.

° Arguitetura — Tente imaginar um projeto arquitetdnico onde o cliente possa
viajar virtualmente dentro do edificio que, futuramente, sera seu escritorio, consultorio ou até
mesmo sua residéncia. Detalhes podem ser observados e corrigidos antes mesmo do projeto

final ser entregue. Isso tudo poder ser obtido gracas a aplicacdo da tecnologia 3D na
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arquitetura. Segundo Carlos A. Henriques, o 3D no campo da arquitetura ndo é novidade
alguma, contudo, “a estereoscopia abriu um campo de oportunidades dificil de igualar por
qualquer outro meio, excecdo feita a holografia, que se encontra, ainda, em uma fase de
desenvolvimento” (HENRIQUES, 2010, p.155).

o Engenharia — Ha tempos a utilizacdo da ferramenta CD/CAM em 2D é uma
pratica comum na engenharia. Todavia, com o advento do 3D, tal tecnologia se agregou a essa
antiga ferramenta. Nesse contexto, com a apropriacdo do 3D a técnica da Realidade
Aumentada (RA) é possivel substituir o mais complexo equipamento de um veiculo sem ao
menos desmonta-lo e até mesmo sem que o profissional esteja em frente da marca ou modelo
do carro. Essa tecnologia permite observar as pe¢as de um automdével em suas vérias fases de

desenvolvimento, e o resultado final é a projecdo de um objeto real.

° Fotografia — Como néo poderia ser diferente, a utilizacdo do 3D na fotografia
remonta o periodo de sua invencgdo. Desde o inicio a ideia era que a reproducdo das imagens

deveriam ser observadas de modo a manter sua cor e profundidade natural.

No tempo da pelicula obtinha-se duas imagens em formato
papel e através de um aparelho, conhecido por estereoscopio,
era possivel verem-se as belas imagens captadas com a
caracteristica 3D, bastando para tal colocar o dispositivo a
frente dos olhos e fazer um esforco de concentracdo, pois o
cérebro encarregava-se de fazer o resto, ou seja, a partir de duas
imagens planas conseguia imanizar como seria a realidade,
dando a sensacdo de profundidade” (HENRIQUES, 2010,
p.157).

Atualmente, com o surgimento das cameras digitais tudo se tornou mais facil; até
mesmo o0 processo de edicdo das imagens, pois mantém-se o uso das duas lentes, bem como a

duplicacdo dos sistemas eletrénicos de processamento e o duplo canal de registro.

° Meios de Comunicagéo impressos — Recentemente o jornal Folha de S. Paulo
apresentou aos seus assinantes um exemplar inteiro com propagandas em trés dimensdes. Tal
processo provou que ndo Sdo apenas as imagens em movimento que podem utilizar esse

recurso tecnoldgico para obter um bom resultado.
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° Medicina — A apropriacdo da tecnologia 3D por parte da medicina tem
proporcionado um poderosissimo diagnostico frente a realidade nas imagens e também é
muito utilizada na investigacdo e desenvolvimento de novos farmacos. De acordo com
especialistas, 0 3D € um vasto e promissor meio de atuacdo, podendo ser utilizado de forma
presencial ou telepresencial em trabalhos cirdrgicos de observagfes endoscdpicas,

neuroldgicas, dentais ou estereoscopicas.

° Publicidade — Sem sombra de duvidas esse meio ja percebeu o potencial dessa
tecnologia. Fato € que pequenas historias e andncios em 3D tém sido desenvolvidos com
qualidade impressionante, ndo apenas em termos técnicos, mas principalmente no que diz
respeito ao conteddo da mensagem publicitaria. Vale lembrar que a escrita da mensagem

deverd entrar em acordo com esse novo modo de comunicagao.

° Realidade Virtual (RV) e Realidade Aumentada (RA) — A aplicacdo dessa
tecnologia a RV permite ao usuario interagir com objetos tridimensionais, isso, utilizando
dispositivos especificos desenvolvidos especialmente para a navegagdo nesses ambientes. “As
simulacdes em ambientes de realidade virtual sdo geralmente utilizadas para treinamento e
entretenimento” (SOUZA, 2010, p.22), como por exemplo, os simuladores para treinamento
médico. Sdo inimeras as contribui¢cbes da RA no meio cinematografico, televisivo e a tudo

que esta relacionado a imagem.

° Simuladores — O 3D é uma tecnologia muito utilizada em simuladores de
V00s, nos treinos dos pilotos das companhias de transportes aéreos. As imagens apresentadas
de forma estereoscdpica conferem veracidade auténtica as do mundo real. Nesta area, o 3D

passou a se tornar indispensavel, especialmente na fase de adaptacdo desses profissionais.

° Jogos Digitais — Grande apropriador desta tecnologia, 0s videojogos ou video
games se tornaram sofisticados com o uso do 3D e exigem do usuario uma grande destreza
para conseguir ganhar do computador.

Hoje existe uma grande variedade de jogos, muitos deles inspirados em filmes na fase
de pré-producéo, nos quais é impossivel resistir as imagens tao reais, cujas expressoes faciais

e movimentos ndo ficam a dever a realidade.



70

3.4 Tecnologias 3D e sistemas embarcados

A retomada do 3D tem aberto novas oportunidades de negocio em diversas areas, em
especial a informatica, ciéncias da computacao, engenharia etc., pois para que essa tecnologia
seja empregada a qualquer dispositivo se faz necessario um sistema apropriado para cada
aplicacdo. Diante desse contexto, é preciso destacar que o campo do 3D é um tanto quanto
complexo. Dessa forma, ao estudarmos o universo do 3D no contexto da comunicagédo
audiovisual, é preciso compreender que a tecnologia 3D é a composi¢cdo de normas técnicas,
ferramentas e APIs (Application Programming Interfaces) que permitem a aplicacdo dessa
tecnologia em diversos meios como: a televisdo, o cinema, os dispositivos moveis, entre
outros.

Em relacdo a tecnologia 3D, o0s sistemas graficos nos propiciam o meio mais adequado
de reconhecimento de padrdes 2D e 3D, 0 que nos permite perceber e interpretar dados de
imagens com celeridade e eficacia. Neste cenario foram surgindo ferramentas e APIs gréficas
que contribuiram para o desenvolvimento de inimeros sistemas a producdo de contetdos em
trés dimensdes. Conforme declara Souza (2010, p.26), “Com a evolu¢do da computagdo
gréafica e das técnicas de renderizacdo de cenas tridimensionais, surgiu a necessidade de criar
ferramentas que reduzissem o tempo de desenvolvimento das aplicagdes tridimensionais”.
Com o passar do tempo — com o desenvolvimento de novas tecnologias nesse segmento —
muitos desses aplicativos popularizaram-se.

Para que haja a funcionalidade da tecnologia 3D, foi criada uma série de APIs, “que
dependem em sua maioria da plataforma para as quais foram desenvolvidas, bem como do
propdsito a que servem” (SOUZA, 2010, p.26). Desta forma é preciso compreender que ela sé
é possivel gracas a um conjunto de sistemas graficos compostos por bibliotecas. Como
exemplo, as Engines*® gréficas que sdo utilizadas para o desenvolvimento de jogos e videos
em trés dimensdes. Este tipo de biblioteca possui diversas técnicas de computacdo gréfica,
além de outras funcionalidades da area de desenvolvimento desses jogos.

Outro tipo de API grafica muito utilizada para o desenvolvimento de aplicativos
tridimensionais, ambientes 3D e jogos € 0 OpenGL. “O principal objetivo desta especificagdo
é servir como padrdo de referéncia para desenvolvimento de software e hardware para
trabalhos no campo das diversas areas correlatas a computagdo grafica” (SOUZA, 2010,

p.27).

*¢ Conjunto de instrucdes de biblioteca e linguagem programacional que d&o origem aos movimentos gréaficos do
cenario.
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J& para a renderizacdo de gréficos 3D interativos, o sistema utilizado é o Java3D,
desenvolvido pela Sun MicroSystems. Esse sistema é usado para renderizar as cenas
tridimensionais e, de acordo com Souza (2010, p.27) utiliza a OpenGL de forma nativa,
“Porém, a descricdo da cena, a ldgica da aplicagdo e os elementos de interacdo residem em
cddigo Java. Enquanto que em OpenGL a nivel de descricdo da cena consiste de pontos,
linhas e poligonos no Java 3D podemos descrever uma cena como uma cole¢ao de objetos”.
Nesse contexto € possivel compreender que o Java3D ¢ utilizado para facilitar a analise e o
desenvolvimento das aplica¢@es, bem como aumentar e diminuir o nivel de abstracdo da cena
em 3D, no momento em que estamos manipulando-a.

Frente as novas demandas tecnoldgicas, a Mobile 3D Graphics (M3G) é uma
especificacdo que utiliza a APl Java para desenvolver graficos 3D para dispositivos méveis
como celulares, tablets, iPads, entre outros. Trata-se de um sistema que tem por finalidade
contornar problemas de desenvolvimento que sdo normalmente encontrados quando se
desenvolve uma plataforma para sistemas embarcados®’. “Esta API estende as funcionalidades
da plataforma Java Micro Edition (JME), uma versdo da plataforma Java para sistemas
embarcados” (SOUZA, 2010, p.28).

Ainda no segmento de dispositivos 3D surge a Open Graphic Library for Embedded
Systems (OpenGL ES), “uma API 3D para sistemas embarcados que tem por finalidade
subsidiar um mecanismo de multiplataforma portateis para acesso ao pipeline grafico dos
dispositivos graficos e mbarcados” (SOUZA, 2010, p.28 apud PULLI et al., 2008).

3.5 Sistemas de transmisséao TV 3D

No ambito da tecnologia 3D ainda ndo existe um padrdo, a nivel mundial, de como
deve ser feita a distribuicdo do conteudo, seja via satélite (DVB-S), por cabo (DVB-C) ou
terrestre (DVB-T/TDT). Contudo, existem ideias e praticas das mais variadas e muito

concisas, vejamos algumas delas:

Side by side: trata-se de um método baseado em um principio similar ao do cinema, onde no
espaco ocupado por uma imagem simples, por meio da compressdo na horizontal, na qual as
duas imagens sdo alocadas, lado a lado, cada uma correspondendo a cada olho (ver figura 21).

Em termos de largura de banda a transmissé@o, ndo exige mais do que as necessarias para uma

*" Capacidade computacional dentro de um circuito integrado, equipamento ou sistema.
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emissdo 2D, porém, sua resolucéo cai para metade. Assim, esse método ndo € compativel com

a recepcdo em um televisor convencional, mesmo que o aparelho seja digital ou HD.

Figura 20 - Transmissdo side by side
Foto: arquivo pessoal, 2012

Top & bottom: trata-se de um processo semelhante ao side by side, o que difere é a locagédo

das imagens. Neste, as imagens sdo sobrepostas uma em cima da outra, conforme figura 22.

Figura 21 - Transmissdo top & bottom
Foto: arquivo pessoal, 2012

Line by line: este tipo de transmissdo é bastante interessante, “pois recorre a um principio
utilizado no chamado varrimento entrelagado, na qual se divide cada imagem individual em
dois campos, um correspondente as linhas de ordem impar e outro as linhas de ordem par”
(HENRIQUES, 2010, p. 107). Nesse processo, as imagens visualizadas pelo olho esquerdo
sdo aplicadas nas linhas impares e as do olho direito nas linhas pares (ver figura 23). O

inconveniente fica por conta da perda de resolucéo vertical.
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Segundo Carlos Henriques, no que respeita a largura de banda necesséria nao se
verifica qualquer aumento relativamente a uma transmissdo convencional, ou seja, 2D,

havendo ainda vantagem de o sistema ser sincronizado ao nivel do frame (2010, p. 107).

Figura 22 - Transmissdo line by line
Fonte: reproducdo. HENRIQUES, Carlos A. 2010, p.107

Checkerboard: Por incrivel que pareca, essa técnica de transmissao foi inspirada no tabuleiro
de xadrez. Como assim? Os quadrados laranjas correspondem as imagens do olho esquerdo e
os verdes as imagens do olho direito (ver figura 24).

Assim como os métodos anteriores, no checkerboard “ndo ha qualquer acréscimo a
largura de banda a utilizar” (HENRIQUES, 2010, p. 107). Por outro lado, ocorre uma perda
consideravel na resolucéo vertical e horizontal, além de ndo ser compativel com a recepcéo

nos televisores convencionais.

Figura 23 - Transmissdo checkerboard
Fonte: reproducdo. HENRIQUES, Carlos A. 2010, p.107

Frame sequential: Transmissdo baseada no modo de distribuicdo temporal. Seu processo
“faz uso da transmissdo de uma imagem correspondente a um dos olhos, num dos campos e
outro no seguinte” (HENRIQUES, 2010, p. 107). Ou seja, trabalha com campos impares e
pares, onde o campo impar envia a imagem correspondente ao olho esquerdo e 0 campo par a

imagem ao olho direito (ver figura 25).
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Nesse método também ndo ha& qualquer aumento na largura de banda da transmissao.
O seu ponto positivo € a vantagem de as imagens individuais apresentarem resolucédo full.

Mas, assim como 0s anteriores, também ndo atende a recepcao em aparelhos 2D.

Figura 24- Transmissao frame sequential
Fonte: reproducdo. HENRIQUES, Carlos A. 2010, p.107

Estudos mais recentes apresentam outras duas formas de transmissdo tridimensional
com conceitos que envolvem metadados e 2D. Ao que tudo indica, esses dois métodos sdo
desenvolvidos na base de uma transmissdo 100% compativel. “Dai a razdo que nos leva a
acreditar que sera um destes métodos, futuramente, quando a norma vier a ser aprovada, a ser
aplicado na pratica” (HENRIQUES, 2010, p.106). Enquanto isso, a induastria audiovisual vem
trabalhando o processo de transmissdo do 3D baseado no método side by side, ao menos aqui
no Brasil. “A Globo esta colaborando com a estereoscopia, prova disso ¢ a producao do
primeiro filme nacional em 3D que a Total Filmes esta produzindo em parceria com a Disney.
‘Se puder... Dirijal” tem roteiro e diregdo de Paulo Fontenelle e esta sendo desenvolvido no
método side by side. Acreditamos que este serd o padrdo de transmissdo a ser trabalhado

. . , o~ A
mundialmente, pelo menos por enquanto”, conclui José Dias ,

3.7 Televisores para todos os gostos e bolsos

Os televisores com tecnologia 3D, a0 menos no mercado brasileiro, s&o muito
recentes, data de 2010. Inicialmente, essa tecnologia era limitada aos modelos de televisores
mais avangados daquele momento. Hoje, passados dois anos, deparamo-nos com uma

inundacdo de modelos, para todos os gostos e bolsos. No entanto, conforme destaca

*¢ Em palestra ministrada no Congresso SET, conferido pela Sociedade Brasileira de Engenharia de Televiso,
realizado no Centro Imigrantes, em S&o Paulo, durante os dias 20, 21, 22 e 23 de agosto de 2012.
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Henriques, é importante considerar que “a televisdo 3D s6 consegue exprimir-Se com todo seu
esplendor com o recurso a grandes ecras” (2010, p. 141).

Dentre as possibilidades de aparelhos que atendem a recep¢do da tecnologia 3D
destacam-se os tradicionais LCDs, Plasmas, LEDs e os grandiosos OLEDs. Sendo assim,

vejamos as caracteristicas de cada um.

LCD (Liquid Crystal Displays): composta por cristais em forma liquida, armazenados entre
duas placas polarizadoras, necessariamente transparentes, nas quais, por meio da acdo de
impulsos elétricos ao nivel de pixel, e recorrendo a um sistema de enderecamento, fazem com
gue ponto a ponto se manifeste em termos cromaticos, de contraste e luminosidade quando
devidamente polarizado (apresentamos na figura 26 um modelo LCD da marca LG). Sua
grande vantagem € apresentar as imagens sem distor¢cdo alguma. Possui uma fina espessura, 0

que lhe confere elegancia, além do peso reduzido.

Figura 25- TV LG LCD 22>
Fonte: balaodainformatica.com.br, [s.d.]

Plasma: os televisores de plasma surgiram no decorrer da década de 1990. Trata-se de um
aparelho cuja constituicdo atdbmica se baseia em elétrons ionizados, ou seja, possui uma
concentracdo de ions positivos e negativos de igual proporcao (a figura 27 corresponde a um
televisor de Plasma também da fabricante LG). De acordo com Henriques (2010, p.142),
“quando se faz com que o numero de ions positivos se altere relativamente ao nimero de ions
negativos, a situacdo de carga elétrica neutra é perdida, manifestando-se a recuperacdo de

neutralidade pelo fornecimento de energia do sistema ao exterior em forma de luz”.
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Figura 26 - TV Plasma 50" LG 50PA4500 com Conversor Digital

Fonte: colombo.com.br, [s.d.]
LED (Light Emitting Diode): composto por diodos de luz, ou seja, dispositivos
semicondutores de reduzidas dimensdes, onde, ao aplicar-se uma polarizacéo elétrica inversa,
produz-se uma emisséo de luz (a figura 28 corresponde a uma TV LED da marca Samsung).
O led também ¢ utilizado em semaforos, fardis de carros ¢ projetores de iluminagdo. “O 3D
encontrou no LED um excelente parceiro na reproducdo do que mais belo a natureza nos

oferece, ou seja, a cor e tudo que sua presenga representa” (HENRIQUES, 2010, p. 143).

Figura 27 - Samsung LED TV 3D Série 8000
Fonte: revistaopiniao.com, [s.d.]

OLED: é composto por dispositivos feitos a base de LED, sendo estes baseados em matéria
organica, ou seja, constituidos por moléculas de carbono; podem ser depositadas diretamente
sobre a superficie do ecrd. Sua grande vantagem em relacdo aos demais € o fato de possuir luz
propria, dispensando a chamada luz traseira e/ou luz lateral. Sua elevadissima capacidade de
mudanca de estado ¢ outra grande vantagem do OLED. “O mais rapido de todos os sistemas,
pois permite a passagem da cor de um pixel a outra num tempo minimo, ndo dando assim,

razdo a existéncia de imagens com arrasto, sendo soberbo o contraste presente nas imagens
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produzidas” (HERIQUES, 2010, p. 144). Nessa tecnologia, a LG langou uma Smart TV
OLED, conforme figura 29.

FIGURA 28 - TV Smart TV OLED LG modelo 55EM9600
Fonte: panetech.uol.com.br, [s.d.]

Vistas as caracteristicas peculiares de cada um dos aparelhos, deve-se destacar que as
grandes marcas tém investido alto na tecnologia estereoscopica. Empresas como Samsung,
Panasonic, LG, Philips, Sony, etc., tém apresentado aos consumidores uma variedade de
modelos e precgos variados, desfazendo o mito de que o 3D estéa restrito aos televisores mais
caros do mercado.

Embora de forma timida, o mercado de TVs 3D tem crescido consideravelmente.
Pensando nisso, especialistas ajudam os consumidores a escolher qual o melhor televisor,

como é o caso da revista Home Theater & Casa Digital*’

que no dia 03 de julho apresentou o
artigo “Um guia para escolher o TV 3D ideal” assinado por Alex dos Santos. Na ocasido, os
profissionais da Home Theater compararam 0s modelos mais acessiveis do mercado,
encontrando modelos 3D de 40” ¢ 42” (polegadas) com prego médio de R$ 2.000,00, sendo
que em quase todos os TVs 3D sdo oferecidos os recursos de Smart TV, processamento de
quadros e ampla conectividade. A reportagem também destacou que a medida que os 6culos
especiais comecam a ficar mais leves e confortaveis, os consumidores tendem a aderir a essa
nova tecnologia com mais facilidade, pois o grande inconveniente do 3D passado eram 0s
Oculos grandes e pesados.

Levando em consideracdo que um dos objetivos desse projeto é tragar um panorama
da TV 3D no mercado brasileiro, consideramos importante destacar alguns pontos abordados
pela matéria apresentada no portal, que levanta as tendéncias da tecnologia, na visdo dos

experts da Home Theater & Casa Digital. Vejamos.

T Artigo disponivel em: <http://revistahometheater.uol.com.br/site/tec_artigos_02.php?id_lista_txt=7928>.
Acesso em: 26 ago. 2012.


http://revistahometheater.uol.com.br/site/tec_artigos_02.php?id_lista_txt=7928
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Samsung: 3D em pé, no sofa, no chéo.

A empresa possui no mercado quatro tipos de televisores 3D que variam de 32°° a 55’
(polegadas). Os mais acessiveis sdo os da série D6000 (figura 30). Seus principais recursos
sdo: a plataforma Smart Hub, que dispGe de aplicativos para acessar contetudos da Internet;
com o uso de um roteador é possivel encontrar arquivos de video HD salvos em
computadores, gracas a funcdo AllShare (DLNA). Os inconvenientes ficam por conta da falta
dos oculos ativos (que sdo vendidos a parte) e a auséncia do recurso de conversdo 2D para
3D.

De acordo com a pesquisa, 0 excelente angulo de visdo vertical proporciona ao usuario
a opcdo de visualizar os efeitos tridimensionais em pé ou sentado no chdo sem qualquer

distorcao das imagens.

Figura 29 - Samsung TV 3D D6000
Fonte: revistahometheater.uol.com.br, 2012

Philips: mesmo efeito em ambientes luminosos

Os televisores 3D da Philips sdo da série 8000 (figura 31) e variam de 42” a 47”
(polegadas). Com o recurso da tecnologia Ambiligth®®, o design moderno do televisor é capaz
de ampliar a sensagdo de imerséo do espectador, estendendo as cores predominantes da tela
para 0 ambiente. De acordo com a pesquisa, 0s televisores da marca apresentam uma
variedade de recursos, dentre eles a opgcdo Smart TV* (com navegador), além da
possibilidade de comandar o aparelho a partir de smartphones ou tablets.

A grande vantagem deste televisor esta na porta USB que, além de servir a conexao,
tambem possibilita conectar um teclado convencional de computador, proporcionando uma

maior comodidade na navegacdo. Os televisores da série 8000 da Philips trabalham com a

*® Efeitos luminosos.
*9 A Philips foi uma das empresas pioneiras a oferecer esse tipo de aplicativo.
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tecnologia Easy 3D, ou seja, passiva. Assim como os modelos da LG, esses possuem um filtro
FPR que age como polarizador para os oculos que dispensam o uso de baterias. O grande
conveniente dos Oculos é que pesam apenas 17 gramas e nao escurecem excessivamente a
imagem com o uso da fungéo 3D.

Os testes realizados pela equipe Home Theater nesse televisor destacam que, mesmo
em cenas densas, foi possivel acompanhar todos os detalhes sem avaria a nitidez e ao nivel
preto. O destaque da marca € o painel antirreflexo que preserva o contraste e brilho das

imagens em trés dimensdes, até mesmo em ambientes iluminados.

Figura 30 - TV 3D Philips série 8000
Fonte: revistahometheater.uol.com.br, 2012

Sony: apague as luzes e aproveite

A fabricante Sony tem no mercado cinco tamanhos de TVs 3D que variam de 32 a
60” (polegadas) em duas linhas de entrada, EX725 e NX725 (figura 32). A série NX725
oferece conectividade wi-fi integrada, diferente das demais. O teste realizado com esse
televisor da destaque ao protocolo wi-fi direct, que permite a comunicacéo direta, sem uso de
roteador, entre dois dispositivos com a mesma tecnologia.

A equipe Home Theater acessou a Internet a partir de aplicativos e do navegador
embutido. O grande destaque do televisor ¢ o sensor de presenca (detectado por uma
microcamera) que proporciona economia de energia e, além disso, alerta os pais (com um
aviso sonoro ou escurecimento da imagem) quando as criangas chegam muito proximo da tela
(menos de 1 metro).

Os televisores da seérie trabalham com tecnologia ativa e exigem, mesmo que
esporadicamente, a troca das baterias dos Oculos que sdo adquiridos a parte. O teste

identificou uma sutil interferéncia entre imagem esquerda e direita, o chamado Crosstalk, mas
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que de acordo com a equipe Home Theater ndo chegou a diminuir a sensacdo de
tridimensionalidade, nem mesmo em angulos desfavoraveis.

Outra desvantagem detectada foi a ndo reproducéo de arquivos de video HD pela porta
USB, como trailers do tipo side by side encontrados na Internet. Por outro lado, a intensa
queda de luminosidade causada pela sincronizacdo das lentes € compensada quando o

aparelho ajusta automaticamente o backlight>® ao seu nivel extremo.

Figura 31 - TV 3D Sony NX725
Fonte: revistahometheater.uol.com.br, 2012

LG: dculos leves e confortaveis

Os televisores 3D apresentados pela fabricante LG séo da linha LED e LCD das séries
LW4500, sendo estes 0s mais acessiveis, e LW5700, cuja maior diferenca estd no pacote de
funcionalidades Smart TV. A série LW5700 (figura 33), avaliada pela equipe da Home
Theater, apresenta navegador para visualizar qualquer site da Internet, além de dispor de
aplicativos de redes sociais e video on demand.

A linha LWS5700 tem no mercado quatro modelos de 32” a 55” (polegadas) que
acompanha dois controles remotos, um deles com sensor de movimentos chamado de Magic
Motion. Esses aparelhos tém conexdo sem fio para acessar a rede doméstica (DLNA), bem
como a possibilidade de acesso a Internet por meio de dongle USB/Wi-Fi que € vendido a
parte.

Os televisores 3D da fabricante possuem tecnologia passiva, que utiliza uma fina
pelicula® sobre a tela. Trata-se de um filtro capaz de auxiliar na separacdo das imagens
dirigidas a ambos os olhos que, em seguida, fazem a combinacdo dos quadros. A grande

%0 Luz de fundo.
5! Tecnologia patenteada pelo fabricante como Film Patterned Retarder. A LG foi a primeira empresa a apostar
na tecnologia passiva.
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vantagem dos televisores 3D da LG é que acompanham quatro 6culos que pesam apenas 16
gramas e dispensam bateria interna.

De acordo com a equipe, a profundidade de campo foi algo surpreendente. O angulo
horizontal € abrangente, o que propicia efeitos incriveis, até mesmo para quem se posiciona

lateralmente ao televisor.

Figura 32 - TV 3D LG LW5700
Fonte: revistahometheater.uol.com.br, 2012

Panasonic: Com painel IPS LED a série ET5B? (figura 34), tem tamanhos que variam de 42”
a 47” (polegadas). O televisor vem acompanhado de quatro 6culos com tecnologia passiva. A
série ET5B é o primeiro aparelho da fabricante que traz uma pelicula sobre a tela que serve
como um polarizador na divisdo das imagens direita e esquerda. Dentre as inimeras
funcionalidades do televisor, destaca-se a Smart ou Viera Connect, que vem acompanhado de

aplicativos como Netflix e Sundaytv e possui um adaptador wi-fi ja embutido.

Figura 33 - TV 3D Panasonic ET5B
Fonte: revistahometheater.uol.com.br, 2012

52 Informacdes disponiveis em: <http:/planetech.uol.com.br/2012/08/28/video-tv-led-lcd-3d-com-oculos-
passivos-da-panasonic/>. Acesso em: 26 set. 2012.


http://planetech.uol.com.br/2012/08/28/video-tv-led-lcd-3d-com-oculos-passivos-da-panasonic/
http://planetech.uol.com.br/2012/08/28/video-tv-led-lcd-3d-com-oculos-passivos-da-panasonic/
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Capitulo IV — TV 3D no Brasil: cenario e perspectivas
4.1 Cenario

“0 3DTV nido é um modismo, veio pra ficar. Diferente do boom de 3D do passado.” E
com essa certeza que José Dias, diretor de Multimidia da TV Globo inicio sua palestra no
Congresso SET 2012. E certo que essa tecnologia ressurge com grande folego. Empresas
fabricantes estdo, cada vez mais, investindo no aprimoramento do 3D para a televisao, tendo
em vista um mercado em crescente evolucdo, o broadcast.

No Brasil, estamos no quarto ano consecutivo de crescimento. As emissoras de
televisdo investiram em equipamentos, montaram sua infraestrutura e produziram contetdos
em fase de testes. Para José Dias, as emissoras devem exercitar a arte de fazer 3D. “Devemos
aproveitar todos os bons profissionais que ja atuam na producdo do 2D, pois fazer filmes,
transmitir, atuar, escrever ou maquiar continua igual, as mudancas estdo na gravacao e na pos-
producao”, declara o diretor.

Dentre as evolugdes tecnoldgicas pela qual a televisdo tem passado — no percurso de
seus mais de 60 anos — sem duavida, o surgimento do digital € o mais formidavel. Com a
digitalizacdo dos sinais surge um novo workflow no cenéario das midias, que agora também
ganha um novo agregado: o 3D. No Congresso SET 2012, José Dias apresentou esse novo

cenario, conforme reproduzimos na figura 20.
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Figura 34 - Cenério das midias para 3D
Fonte: José Dias, Congresso SET 2012.
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O mercado brasileiro tem trabalhado para colocar o pais na linha de frente de pesquisa
e producdo em 3D. Uma importante producdo nacional no segmento de 3D tem sido
desenvolvida pela empresa Lumina 3D, primeira empresa brasileira que desenvolve e fabrica
tecnologia 3D propria. A empresa, que estd no mercado hd pouco mais de cinco anos, fabrica
monitores 3D que ndo necessitam de dculos especiais. Em 2009, a Lumina 3D langou sua
primeira linha de produtos — inicialmente voltada para o mercado de comunicacao visual e/ou
cientifica — sendo estes um monitor de 46 polegadas e um de 22 polegadas. Em entrevista®® ao
caderno Ciéncia da revista Veja, 0 CEO Marcelo Diamand, engenheiro formado pela UFRJ e
mestre em fisica, com especializacdo em holografia pela Unicamp, ressaltou seu
desapontamento com falta de credibilidade com que o pais é visto em seu proprio ambiente,
“aqui no Brasil, muitas pessoas ndo acreditam que é possivel desenvolver tecnologia de ponta
em casa, nosso produto mostra o contrario”. Na ocasido, Diamand falava dos painéis de LCD
que a empresa desenvolveu, se utilizando da técnica da barreira de paralaxe, na qual as telas
dos painéis sdo personalizadas com uma mascara especial, e milimetricamente calibradas com
0 objetivo de gerar um melhor resultado do 3D.

Os esforgcos para alavancar e tornar a tecnologia estereoscpica mais acessivel tém
sido constantes desde quando a industria de broadcast fez ressurgir o 3D. Tais mudancas sdo
muito mais percebidas em eventos e congressos que reinem as melhores empresas do
segmento de audio e video como: NABSHOW, BROADCAST & CABLE, CEATEC, IBC,
CES, etc. Meduza Systems, Iridas Technology, a produtora American Zoetrope, Sony,
Panasonic, JVC, Avid, Brasvideo e Teranex sdo exemplos de empresas que apresentaram
nesses eventos, durante o ano de 2011, seus lancamentos no que se refere a aplicativos e
solucdes para a tecnologia 3D.

A Sony apresentou na IBC, feira e congresso realizado em Amsterdd, como usa as
tecnologias 4K, 35mm, 3D e Oled para auxiliar a indUstria da criacdo a provocar impactos
ainda maiores no publico. A Avid deu destaque ao Media Composer, ferramenta utilizada
para facilitar o processo de edicdo estereoscopica. Para Edel Garcia®, diretor de vendas da
Avid, “esse upgrade vai mudar a forma como as pessoas editam 3D e as modificacdes surgem
para facilitar esse trabalho de edi¢cdo. Ha uma série de problemas nesse tipo de edic¢éo e nossa
ideia é eliminar alguns processos, principalmente na TV, onde o formato comeca a ganhar

forga”.

¥ Em entrevista ao caderno Ciéncia da revista Veja on-line, edicdo especial 3D. Disponivel em:
<http://veja.abril.com.br/noticia/ciencia/3d-tambem-se-faz-no-brasil-e-da-melhor-qualidade>. Acesso em: 17
dez. 2012.

“0 Entrevista disponivel na edigdo n° 8 da revista Panorama Audiovisual, de outubro de 2011, p. 45.


http://veja.abril.com.br/noticia/ciencia/3d-tambem-se-faz-no-brasil-e-da-melhor-qualidade
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J4 a Brasvideo, na Broadcast & Cable, destacou as ferramentas graficas para
producdes 3D da Vizrt*!, conforme explica Martin Bonato*?, diretor comercial da empresa:
“temos um algoritmo sofisticado e o efeito 3D é muito real. Podemos trabalhar ao vivo, como
numa partida de futebol”. No mesmo evento, a Teranex apresentou em seu estande um
conjunto de solucBes para processamento e conversdo de videos de 2D para 3D. De acordo
com o gerente geral da empresa, Mike Poirier, a motivacdo da Teranex no evento foi mostrar
aos participantes da feira e clientes que trabalham com televisdo que a empresa se preocupa
com esse mercado e por isso revelou em primeira mao suas novas tecnologias relacionadas ao
3D, como, por exemplo, o modular VC100. “Temos um kit de ferramentas 3D, que permite
um 3D viavel, com equipamentos de baixo custo, como simples cameras de video amadoras,
que podem ser alinhadas para criar um video 3D” declara Poirier®.

Por mais que alguns profissionais sigam declarando que o 3D ndo ira se popularizar na
televisdo, é perceptivel que o mercado de Broadcast tem se dedicado a explorar esta
tecnologia. E fato que essa lenta procura vem sendo impulsionada pela indUstria
cinematogréafica e de eventos; no entanto, a televisdo aos poucos vem se apropriando dessa
tecnologia. Prova disso s&o as parcerias que vem surgindo, como € o caso da Sony, Discovery
Channel e Imax, que recentemente anunciaram uma parceria para a criacdo da 3NET Studio®*,
primeiro estldio de televisao voltado totalmente para a producéo e conteudo em 3D e 4K.

De acordo com Tom Cosgrove, CEO da 3NET Studio, a associacdo ird reunir os
melhores equipamentos e profissionais da tecnologia estereoscdpica, oferecendo contetdo 3D
nativo e de alta qualidade, tanto para televisdo quanto para Internet, celular e tablets.

No que se refere ao Brasil, uma importante parceria foi firmada visando alavancar a
producdo de contetidos em HD e também 3D. A Net Servicos e a BBC Worldwide®
estrearam, em maio de 2012, o canal BBC HD, um apanhado de programas de varios canais
da programadora inglesa, que também estd disponivel na plataforma Now. Lancado
recentemente, o canal retne diferentes géneros tendo em sua grade séries de ficcao, realities e

documentarios, que é o forte do canal BBC.

*1 Solugdes para transmissdes esportivas ao Vivo.

*2 Entrevista disponivel na edigdo n° 8 da revista Panorama Audiovisual, de outubro de 2011, p. 46.

*® Entrevista disponivel na edigdo n° 8 da revista Panorama Audiovisual, de outubro de 2011, p. 80.

* Anuncio feito pelo CEO da empresa Tom Cosgrove durante o evento de lancamento nos Estados Unidos.
Informagoes disponivel em: <http://revistahometheater.uol.com.br/site/tec_noticias_02.php?id_lista_txt=8117>.
Acesso em: 08 jan. 2013.

** E 0 brago comercial da televisdo publica inglesa. Explora comercialmente as produgdes da BBC em todo o
mundo, na forma de canais lineares e também pelo licenciamento de programas para outros canais e para
plataformas on-demand, além de gerenciar o uso da marca BBC e de outras marcas associadas. Informagdes
contidas na revista Tela Viva, edi¢do 228 de julho de 2012, p. 26.


http://revistahometheater.uol.com.br/site/tec_noticias_02.php?id_lista_txt=8117
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Em palestra intitulada “BBC e a TV em 2020” — ministrada no Catavento Cultural, na
cidade de S&o Paulo em 14 de julho deste ano — Jana Bennett, presidente da BBC Worldwide
falou sobre as produg¢des 3D desenvolvidas pelo canal inglés. “Somos 0S pioneiros em
producdo de conteudo tridimensional na televisdo. Temos explorado diversos ambientes e
géneros, mas a BBC acredita que o documentario é o melhor ambiente para trabalhar esse tipo
de tecnologia” declarou Jana.

Segundo Jana, a Natural History, area relativamente nova, é o grande mercado para
esse tipo de producdo. “Embora tenhamos que adaptar os equipamentos de acordo com o
ambiente e as imagens captadas, trabalhar com a natureza é a melhor forma de explorar o
3D”. Nesse sentido, o Coming soon to Brazil, projeto que ird explorar a Amazodnia, reine uma
combinacdo de tecnologia e informacdo. “Estamos trabalhando num projeto sobre a
Amazonia, acreditamos que rendera um excelente documentério, devido sua riqueza, mas ndo
posso adiantar nada no momento” destaca a presidente.

Na ocasido, Jana Bennett apresentou aos participantes alguns trechos dos
documentéarios produzidos pela BBC e destacou o processo de producdo desse tipo de
trabalho, em especial o piloto Peregrine 3D. “Por estarmos trabalhando com uma ave muito
agil, tivemos que utilizar dois falcGes em um aeroporto fechado. Foi um trabalho bastante
complexo e cansativo, as cenas foram repetidas inUmeras vezes. Para gravar o frame do
peregrino voando sobre a cidade, usamos uma camera posicionada na horizontal e outra na
vertical, separadas por um espelho. O resultado final foi obtido com a combinagéo do 3D e de
imagens geradas no computador”, conclui Jana. Segundo a presidente, para esse projeto foi
preciso, pelo menos, trés meses de pesquisas e planejamento.

Em seu depoimento, Jana Bennett relatou que o canal aventurou-se em gravar uma
partida de ténis no campeonato de Wimbledon, porém o resultado ndo foi satisfatério. Na
ocasido da experiéncia, 0 evento teve lotacdo esgotada, porém a emissora ndo tem certeza se
ird continuar com esse tipo de transmissdo. “Por ser um evento fechado, pudemos trabalhar
com cameras 2D e 3D na qual a proporcdo foi distribuida em seis cdmeras 3D e doze cameras
2D. No final, realizamos uma pesquisa que identificou que 60% das pessoas gostaram da
experiéncia, porém 76% disseram que a sensagdo ndo foi boa. Devido ao movimento da
cabeca ter que acompanhar a bola juntamente com o efeito 3D algumas pessoas apresentaram
nauseas” finaliza.

Diante das colocacGes apresentadas neste item é preciso ressaltar que, por mais que a
producéo de conteudo 3D néo seja um formato do dia a dia, notamos que existe uma procura

por ele. Certamente, 0 mercado de TV vai demorar a absorver esse tipo de tecnologia, pois,
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como vimos, trata-se de um processo que requer cuidado em sua producdo e pos-producéo.
No entanto, precisamos ter paciéncia e devemos aguardar as etapas de adocdo que toda

inovacéo requer, conforme apresentado no capitulo anterior deste estudo.

4.2 LAPIS Digital - Laboratério de Pesquisa de Imagem e Som Digital

Liderado pelo doutor em semiotica Hélio Augusto Godoy de Souza, a empresa
Photon3D surgiu como um spin off do LAPIS Digital, conforme o préprio doutor explica®.
“A Photon3D era uma empresa incubada na UFMS, com o suporte do Laboratério de
Pesquisa em Imagem e Som Digital, por isso o0 LAPIS”. Segundo Godoy o LAPIS Digital foi
organizado para a producdo do documentario Lago 3D. Projeto realizado com recursos
destinados a pesquisa, oriundos do CNPq e da FUNDECT, agéncia local de apoio a pesquisa.
“As cameras utilizadas nesse projeto eram da Photon3D por isso a mistura da Photon3D com
0 LAPIS na producédo do filme. A ideia era que com o conhecimento adquirido na pesquisa
poderiamos oferecé-lo ao mercado audiovisual no Brasil”. Na figura 35, o professor Hélio

Godoy e sua equipe de pesquisadores no LAPIS Digital.

Figura 35 — “Rig” side by side criado pelo professor Hélio Godoy
Fonte: divulgacdo LAPIS Digital, 2010

A proposta do professor Godoy sempre foi utilizar o conhecimento da pesquisa
desenvolvida dentro do laboratério para produzir filmes e imagens em trés dimensdes. De
acordo com o especialista, a producdo de conteddo 3D precisa de novos profissionais com
uma mente completamente aberta. “Por exemplo, ndo € possivel filmar a pessoa de perto sem

*8 Em entrevista concedida via rede social Facebook, em 12 de setembro de 2013. Disponivel no anexo x.
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ter um equipamento especial. Temos que pensar a fotografia e 0 movimento de camera de
maneiras completamente diferentes”, ressaltou o professor, em matéria®’ publicada na revista
Veja. Desde 0 inicio do projeto “a ideia era descobrir junto com os alunos, como os filmes em
3D deveriam ser pensados, filmados e exibidos. Coisa que ninguém ainda sabe com certeza”,
conclui.

Embora a pesquisa desenvolvida pelo professor Hélio Godoy tenha contado com
financiamento de auxilio a pesquisa, 0 mesmo ndo era suficiente, pois é certo que toda nova
tecnologia acarreta um alto investimento e assim é com 3D onde uma camera profissional
pode custar cerca de 150 mil délares. Levando em consideracdo o baixo custo de investimento
a pesquisa no pais, Godoy se prop0s a pesquisar e desenvolver equipamentos proprios. Dentre
inimeras medicdes, calculos e ap6s muitas experimentacdes, o laboratério conseguiu criar 0s
chamados rigs®®. “Um deles coloca uma camera ao lado de outra, para fazer imagens de longe
e outro utiliza um jogo de espelhos para filmar de perto”. Com a criacdo dos equipamentos, a
equipe do professor conseguiu produzir o Lago 3D, documentario educativo que fala da
ecologia de um lago urbano na cidade de Campo Grande (MS) e pode ser acessado no You
Tube.

O profissional defende a ideia de que o documentario € o melhor género pra se
trabalhar o 3D, embora para Godoy ainda exista alguns problemas a serem superados.
“Existem estudos de opinido publica feitos na Europa, Asia e América do Norte que apontam
o interesse do publico pelo documentario ambiental em 3D. Em primeiro lugar vem o esporte
e 0 segundo é documentério. Todavia, existem problemas técnicos que ainda ndo foram
superados para se fazer bons documentarios com a rapidez que é necessaria a uma producéo
desse tipo, isto é, ndo da pra fazer com a simplicidade que normalmente se faz quando é um
documentario 2D”, finaliza.

O doutor em semiotica pesquisa 0 género documentario desde o mestrado. Na ocisdo
produziu o filme chamado Cubatdo meu Amor, disponivel no Vimeo. Depois no doutorado
escreveu o livro “Documentério Realidade e Semiose: os sistemas audiovisuais como fontes
de conhecimento”. Foi a partir do doutorado que Godoy iniciou as pesquisas sobre 3D, sem

abandonar o interesse pelo documentario.

¥ Em entrevista ao caderno Ciéncia da revista Veja on-line, edicdo especial 3D. Disponivel em:

<http://veja.abril.com.br/noticia/ciencia/3d-tambem-se-faz-no-brasil-e-da-melhor-qualidade>. Acesso em: 02
out. 2013.
% Uma forma de reproducéo que se assemelha ao modo como o olho humano avalia as imagens que visualiza na

natureza, mantendo a cor, o contraste, a distribuicdo dos elementos dentro de cada plano, assim como a relacéo
entre planos, através da caracteristica profundidade. Todo isso é copiada pelo sistema eletronico de captacao, os
“rigs”, ao mais intimo pormenor. (HENRIQUES, 2010, p. 131).


http://veja.abril.com.br/noticia/ciencia/3d-tambem-se-faz-no-brasil-e-da-melhor-qualidade
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Atualmente Godoy se dedica as pesquisas em 3D, porém a empresa Photon 3D e 0
Laboratorio LAPIS Digital foram ambos fechados por falta de interesse de terceiros. Segundo
o especialista “nd0 havia pessoal interessado pelo laboratério, dentro da universidade
(estudantes), e a empresa, depois de dois anos de prejuizo, sem nenhum servico, faliu.
Todavia eu ainda continuo com as pesquisas e com a producdo em escala domeéstica
atendendo interesses de producdo de filmes didaticos em 3D. E coisa pequena com

equipamentos domesticos”.

4.3 Holo TV — Unicamp

Diferente do mercado audiovisual — que vem se interessando pelas imagens
tridimensionais para TV somente agora — o0 professor e fisico José Joaquim Lunazzi, ha mais
de 40 anos vem pesquisando a tecnologia 3D. Desde 1984 o fisico vem trabalhando no que
batizou de “Holo TV”, um monitor volumétrico que permite que o espectador se desloque na
frente da tela, sem deixar de ver o efeito tridimensional. Em visita*® técnica, essa pesquisadora
pode conferir o protétipo — que dispensa os Oculos especiais para visualizacdo 3D —
(conforme figura 36) que esta sendo desenvolvido pelo professor Lunazzi no Laboratério de
Optica do Instituto de Fisica Gleb Wataghin, da Unicamp.

Figura 36 — Holo TV: Monitor volumétrico criado por Joaquim Lunazzi
Fonte: a autora (em visita ao laboratorio), 2013

* Esta pesquisadora realizou uma visita técnica, em 16 de setembro de 2013, no Laboratério de Optica a fim de
conhecer 0s projetos desenvolvidos pelo fisico.
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O monitor®® é considerado bem arcaico para os tempos atuais, e, apesar da baixa
qualidade de definicdo, as imagens surpreendem. Segundo Lunazzi®*, o desenvolvimento da
Holo TV s6 foi possivel por meio do principio otico de “Codificagdo-Decodificacdo de
Profundidade por Difragdo da Luz”, descoberto e publicado por ele na Optical Engineering,
em 1990. De acordo com o fisico, a grande diferenca da Holo TV em relagcdo aos monitores
convencionais (televisores) é que esses sdo iluminados por tras ou pela frente, ja 0 monitor
volumétrico desenvolvido por ele tem as imagens projetadas em peliculas transparentes que
recebem iluminacdo lateral. Segundo o especialista, esta técnica permite a liberdade de
movimentos do espectador na frente da tela.

Joaquim Lunazzi também explora a estereoscopia (3D) no seu formato anaglifo. Em
alguns de seus projetos, o fisico tem realizado fotos e cenas de video estereoscépicas, que
foram convertidas para observacdo anaglifica conforme imagens abaixo. A figura 37
corresponde a uma das fotografias (que corresponde a obras do escultor Zé Vasconcellos)

tiradas pelo fisico e que foram trabalhadas para a visualiza¢do no formato 3D anaglifo.

Figura 37 — Fotografia anaglifica feita por Joaquim Lunazzi
Fonte: Divulgacédo - Joaquim Lunazzi, [s.d.]
* Escultura em ago inox no tamanho de uma pessoa feita por Zé VVasconcelos

%0 E consequéncia do uso do mesmo projetor de 2984.
*! Informacéo disponivel em: < http://www.3dhub.com.br/archives/276>. Acesso em: 05 set. 2013.


http://www.3dhub.com.br/archives/276
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O pesquisador abastece uma pagina na web*? onde interessados podem acompanhar
seus projetos e conhecer mais sobre a estereoscopia. A tecnologia desenvolvida pela equipe
do professor Joaquim Lunazi ja foi apresentada na China, Coreia do Sul, Estados Unidos,
Japdo e paises da Europa.

Em entrevista a esta pesquisadora, Joaquim Lunazzi declarou que faltou criar o habito
nas pessoas para o 3D.

O fisico também integra 0 3D Hub, grupo de profissionais que se definem como

I°® do grupo, “Curiosos. Essa é a melhor

“curiosos”, conforme destaque na pagina oficia
definicdo para nds que fazemos o 3D Hub. Queremos saber o que, como, quem, por que €
para que profissionais e empresas das mais variadas areas tém criado e produzido cada vez
mais imagens digitais”.

Sob o slogan “3D Hub — a concentragdo de quem faz a diferenca em 3D” o grupo
retine profissionais dos mais variados setores, como, por exemplo, Luis Pimentel, Diretor de
Marketing da Fast Shop; Eduardo Acund, presidente da rede Cinepolis no Brasil; Mariana
Catalbiano, diretora de “Brasil animado” primeiro longa animado 3D do Brasil; Ethevaldo

Siqueira, jornalista, escritor e consultor de novas tecnologias, entre tantos outros.

4.4 Laboratdrio de Sistemas Integraveis LSI-USP

Fundado em 1975, o LSI integra a Escola Politécnica que faz parte do conglomerado
da Universidade de Sdo Paulo, USP. O laboratério tem suas atividades de pesquisa e
desenvolvimento centradas em sistemas computacionais integrados. O LSI € um laboratério
pioneiro em muitas areas de pesquisa, dentre elas as pesquisas em 3D, foram 0s pioneiros na
producdo do formato HD 3D, além de manter parceria com indUstrias e empresas dos mais
variados segmentos.

Responsavel pelo Centro Interdisciplinar em Tecnologias Interativas — CITI, o
engenheiro eletrdnico, professor Dr. Marcelo Zuffo, € um dos pesquisados de destaque que
integra a equipe de 250 membros do LSI. Reconhecido como 0 “pai” da primeira Caverna
Digital da Ameérica Latina o engenheiro se dedica a pesquisar o universo da Realidade Virtual,

Tecnologias Interativas, producdo de ambientes virtuais 3D entre outros.

52 Disponivel em: <http://www.ifi.unicamp.br/~lunazzi/doctorlunazzi/jjl.htm>. Acesso em: 05 set. 2013.
53 Informagdes disponiveis em: <http://www.3dhub.com.br/quem-somos>. Acesso em: 05 set. 2013.


http://www.ifi.unicamp.br/~lunazzi/doctorlunazzi/jjl.htm
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Construida em 2000, com financiamento da FINEP (Financiadora de Estudos e
Projetos), a Caverna Digital®* foi inaugura em 2001 (na figura 38 é possivel ver alguns
cenarios da Caverna). Embora se assemelhe a um cinema 3D dos parques de diversdes, 0
projeto representa muito mais para a pesquisa e o desenvolvimento de tecnologia de ponta do
Brasil. Formada por 5 telas (3m x 3m) a Caverna apresenta projecdes imersivas em 3D e
também permite receber interfaces que estimulem o som e o tato. O sistema de realidade
virtual que incorpora som estéreo e equipamentos de force feedback possibilita o alto

envolvimento do usudrio.

Figura 38 — Caverna Digital
Fonte: fotos de divulgacdo LSI USP, [s.d.]

Em se tratando da tecnologia 3D o LSI vem realizando diversas pesquisas a fim de
aperfeicoar a técnica. Em entrevista a revista Inovagdo em Pauta® (anexo 2), Marcelo Zuffo
destacou a preocupacdo dos pesquisadores em relacdo a um dos aspectos negativo do 3D, a
necessidade dos Oculos especiais, “é consenso da comunidade cientifica quanto ao grande
desafio de eliminar os 6culos. Aqui no LSI da USP estamos fazendo muitas pesquisas nesta

direcdo — uma TV 3D ndo invasiva”. De acordo com o engenheiro a USP vem utilizando a

> Informagdes técnicas disponiveis em: <http://www.lsi.usp.br/interativos/nrv/caverna.html>. Acesso em: 05 set.
2013.

% Entrevista publicada na revista Inovagdo em Pauta, edicdo 12. Entrevista parcial disponivel em:
<http://www.finep.gov.br/imprensa/noticia.asp?cod_noticia=2779>. Acesso em: 05 set. 2013.


http://www.lsi.usp.br/interativos/nrv/caverna.html
http://www.finep.gov.br/imprensa/noticia.asp?cod_noticia=2779
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tecnologia tridimensional em tudo que é possivel a exemplo, no turismo (como voos virtuais
sobre as cidades da Copa); medicina (para cirurgia e reabilitacdo) e simulacdo em industrias.

Ainda na entrevista a revista da FINEP, Zuffo enfatizou a infraestrutura do pais em
relacdo aos lideres do mercado mundial. “Temos todos os elementos da cadeia no Brasil,
como empresas que produzem Oculos, por exemplo. H& oito ou dez empresas aqui na
atividade de 3D. O que ndo temos é o dominio sobre a tecnologia de display. No novo centro
que a USP montou, estamos preocupados com isso e tentamos identificar oportunidades de
inovacdo. Também falta capacitacdo. H& pouquissima gente aqui que saiba produzir videos
em 3D. Montamos uma unidade de HD 3D na USP e o pessoal ndo da conta de tantos cursos,
palestras e treinamentos que oferecemos, montamos até um canal no You Tube. Falta know-
how e competéncia. A ideia da USP de criar o Citi — Centro Interdisciplinar de Tecnologias
Interativas — justamente para tentarmos trabalhar a capacitagéo e a divulgagéo” finaliza.

O LSI foi responsavel pela primeira transmissdo em formato HD 3D na televisdo
brasileira. O documentario sobre a nave Mario Schenberg®, produzido em parceria com a TV
USP, foi ao ar pela TV Cultura em mar¢o de 2008, desde entdo o laboratério ja coproduziu
um total de cinco filmes em associacdo com a TV USP, o Cientec, TV Cultura e o Espaco
Catavento Cultural. Além disso, o LSI tem trabalhado na consolidagdo de uma metodologia
para gravacdo em HD 3D.

Segundo Marcelo Zuffo®’, atualmente, a gravagdo de cinco minutos de um video 3D
demanda sete meses de trabalho, com o uso de 100 computadores, trabalhando 24 horas por
dia para conclui-lo, porém o maior problema estd na exibicdo declara, “Nio existem

ainda displays 3D de baixo custo no Brasil para visualizar esses videos”.

45TV Globo

Com sede no Jardim Boténico, Rio de Janeiro, a emissora, comanda por Roberto
Marinho, foi inaugurada em abril de 1965 e desde o inicio se destacou entre as principais e
mais importantes emissoras do mundo. Atualmente®, a emissora cobre, aproximadamente,
99% do territorio nacional, atingindo 5.482 municipios e 99,50% da populacdo. Tem cerca de
90% de programacao prépria, com conteudo diversificado que envolve dramaturgia, infantil,

humor, variedades, jornalismo e esportes.

% ocalizada no Parque de Ciéncia e Tecnologia (Cientec) da USP

5" Em matéria publicada no portal da Escola Politécnica da USP. Pesquisas influenciaram o padrdo brasileiro de
TV Digital. Disponivel em: < http://www3.poli.usp.br/fr/comunicacao/noticias/destaques/arquivo-em-foco/369-
pesquisas-influenciaram-o-padrao-brasileiro-de-tv-digital.html>. Acesso em: 05 set. 2013.

*% Informagcdes disponiveis em:
<http://redeglobo.globo.com/Portal/institucional/foldereletronico/g_tv_globo.html>. Acesso em: 06 set. 2013.


http://www3.poli.usp.br/fr/comunicacao/noticias/destaques/arquivo-em-foco/369-pesquisas-influenciaram-o-padrao-brasileiro-de-tv-digital.html
http://www3.poli.usp.br/fr/comunicacao/noticias/destaques/arquivo-em-foco/369-pesquisas-influenciaram-o-padrao-brasileiro-de-tv-digital.html
http://redeglobo.globo.com/Portal/institucional/foldereletronico/g_tv_globo.html
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No atual cenério de convergéncia digital, a TV Globo se destaca entre as principais
emissoras que vém se adequando a nova face da televisdo brasileira, a TV Digital.
Atualmente, a emissora esta conectada por fibra ética digital de alta velocidade, dispde de um
par de canais de satélite para distribuicdo de sinal digital em larga escala, para o Brasil e
mundo, entre outras tecnologias.

Desde 1995 a emissora comecou o aparelhamento para a producdo em HDTV (High
Definition Television). Foi a primeira emissora a transmitir, ao vivo, a Copa do Mundo em
HDTYV, para uma pequena plateia em S&o Paulo. No inicio das transmissdes digitais em 2007,
teve seu primeiro programa exibido em HD para a cidade de Sao Paulo, a novela “Duas
Caras”. Segundo a emissora™, hoje, a organizacdo dispde de 15 horas de programacéo
semanal em HDTV no ar, nos diversos canais digitais. A figura 39 a seguir representa a

estrutura da emissora no que se refere a tecnologia digital.
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Figura 39 — Tecnologia TV Globo
Fonte: redeglobo.globo.com/portal/institucional, [s.d.]

Um dos grandes responsaveis por implementar novas tecnologias na TV Globo é o
paraibano José Vasconcelos de Assis Dias, atual diretor de Multimidia da emissora. Dias é o
responsavel por desenvolver tecnologia virtual para os programas da casa, como, por

exemplo, técnicas de realidade virtual aplicadas a cenarios virtuais, publicidade virtual, ator

% Informacéo disponivel em:
<http://redeglobo.globo.com/Portal/institucional/foldereletronico/g_tecnologia.html>. Acesso em: 06 set. 2013.


http://redeglobo.globo.com/Portal/institucional/foldereletronico/g_tecnologia.html
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virtual e games virtuais; bem como desenvolver criacdo de animacdes e projetos visuais para
0 parque tematico da Rede Globo. Além de seus trabalhos na emissora, o diretor de
multimidia também ministra palestras no Brasil e exterior sobre projetos e tendéncias de
realidade virtual e convergéncia digital. Em 2009 foi premiado pela NAB, por produzir um
filme em 3D sobre o carnaval brasileiro.

Em se tratando de tecnologia 3D, a Globo vem realizando testes desde 2009. A
primeira®® experiéncia tridimensional da emissora foi a gravacdo de algumas cenas da novela
“Viver a Vida”, de Manoel Carlos. Na ocasido, as gravacfes ocorreram em estudio e as
imagens 3D ndo foram transmitidas para o publico. Em 2010 foi a vez do carnaval. Em

1> a emissora, em parceria com a NET, transmitiu o desfile das

carater também experimenta
escolas de samba do RJ, ao vivo, em 3D (conforme figura 40). Na ocasido, a operadora NET
foi responsavel pela distribuicdo do sinal por meio do canal 750, apenas para a cidade do Rio

de Janeiro.

Figura 40 — TV Globo transmite Carnaval 2010 em 3D
Fonte: g1.globo.com, 2010

Ainda em 2010 a TV Globo transmitiu algumas partidas da Copa do Mundo®, na
Africa do Sul em 3D. Na ocasido foram transmitidos oito jogos da Copa, em 25 salas de
cinema do Rio de Janeiro, Sdo Paulo, Curitiba, Brasilia, Belo Horizonte, Porto Alegre e

Salvador.

% Informacdo disponivel em: < http://180graus.com/noticias/globo-testa-gravacoes-em-3d-com-elenco-de-

quotviver-a-vidaquot-274461.html>. Acesso em: 06 set. 2013.

Informacdo  disponivel em:  <http://gl.globo.com/Noticias/Tecnologia/0,,MUL1490784-6174,00-
CARNAVAL+TEM+TRANSMISSAO+AO+VIVO+EM+D.html>. Acesso em: 06 set. 2013.
%2 Informacéo disponivel em: < http:/g1.globo.com/pop-arte/noticia/2010/05/rede-globo-vai-transmitir-jogos-da-
copa-em-3d.html>. Acesso em: 06 set. 2013.


http://180graus.com/noticias/globo-testa-gravacoes-em-3d-com-elenco-de-quotviver-a-vidaquot-274461.html
http://180graus.com/noticias/globo-testa-gravacoes-em-3d-com-elenco-de-quotviver-a-vidaquot-274461.html
http://g1.globo.com/Noticias/Tecnologia/0,,MUL1490784-6174,00-CARNAVAL+TEM+TRANSMISSAO+AO+VIVO+EM+D.html
http://g1.globo.com/Noticias/Tecnologia/0,,MUL1490784-6174,00-CARNAVAL+TEM+TRANSMISSAO+AO+VIVO+EM+D.html
http://g1.globo.com/pop-arte/noticia/2010/05/rede-globo-vai-transmitir-jogos-da-copa-em-3d.html
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A experiéncia mais recente da emissora, no que diz respeito a tecnologia 3D, foi a
transmissdo do reality show Big Brother Brasil 13 em 3D* (BBB 13 — 3D). Para a
transmissdo a emissora incluiu um canal exclusivo na TV paga que transmitiu 24 horas de
imagens em 3D, parte das imagens foram gravadas por 25 cameras 3D da Panasonic e a outra
parte foram captadas por 25 cameras 2D que foram convertidas para 3D.

4.6 TV Record

A emissora que hoje se destaca entre as principais do pais foi inaugurada em setembro
de 1953 e teve, durante muito tempo, 0os musicais como grande atracdo da casa. Sob o
comando do bispo Edir Macedo, lider da Igreja Universal do Reino de Deus, a TV Record
tenta se consolidar como a segunda® maior emissora de televisdo do pais. De acordo com seu
institucional, desde 2003 a emissora vem investindo em tecnologia, tendo inaugurado o
Centro Exibidor Digital (CED). Durante a implementacdo digital, a emissora investiu em
equipamentos para sistema de cenario virtual, destinado aos programas ao Vvivo; equipamentos
e cameras digitais de ultima geracdo (tecnologia Digital IMX e XDCAM da Sony com
unidades de gravacéo digital); som e iluminacéo adequados ao sistema digital.

Em se tratando de tecnologia digital de alta definicdo e 3D, a emissora deu um salto
muito importante em 2012 ao transmitir as Olimpiadas de Londres em 3D nos cinemas (figura
41). A equipe de engenharia da Record comecou a trabalhar no projeto no inicio de janeiro e
levou aproximadamente seis meses para consolidar toda infraestrutura para a transmissédo dos
jogos olimpicos, ao vivo, em rede nacional e em trés dimensdes, feito que José Marcelo do

Amaral®®

, diretor de operac@es e engenharia da emissora considera um marco a Record e que,
segundo ele devera se consolidar uma tendéncia, que se observa atualmente, em utilizacdo do

3D para broadcast ao vivo de eventos esportivos.

% Informacéo disponivel em: < http://planetech.uol.com.br/2012/11/06/bbb-13-globo-fara-primeira-transmissao-
3d-em-janeiro-de-2013/>. Acesso em: 06 set. 2013.

% Informacao disponivel em: <http://rederecord.r7.com/tecnologia/>. Acesso em: 07 set. 2013.

% Em palestra ministrada na 4% Conferéncia Panorama Audiovisual, em 18 de setembro de 2012, ocasido em que
esta pesquisadora esteve presente.


http://planetech.uol.com.br/2012/11/06/bbb-13-globo-fara-primeira-transmissao-3d-em-janeiro-de-2013/
http://planetech.uol.com.br/2012/11/06/bbb-13-globo-fara-primeira-transmissao-3d-em-janeiro-de-2013/
http://rederecord.r7.com/tecnologia/
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Figura 41 — Olimpiadas de Londres 2012 em 3D
Fonte: rederecord.r7.com, 2012

Na ocasido a emissora fechou parceria com a rede de cinema Cinépolis e transmitiu
algumas modalidades dos jogos olimpicos de Londres em 3D, ao vivo, em sessdes regulares
das 15h00 as 17h00, em 20 salas de cinema espalhadas pelo Brasil, sendo estas em Sao Paulo,
Barueri, Ribeirdo Preto, Campinas, Rio de Janeiro, Belo Horizonte, Salvador, Caxias do Sul,
Campo Grande, Jodo Pessoa, Blumenau, Séo Luiz, Recife e Belém (ver figura 42). Atletismo,
natacdo, ginastica, saltos ornamentais, basquete, ceriménia de abertura e encerramento foram
transmitidos em 3D. Devido a complexidade que este tipo de gravacdo exige, essas

modalidades esportivas foram consideradas as mais adequadas para o formato tridimensional.

Salas & Horarios

| T | | rE

-:{ Cinépolis.

Corporativo Promogoes Bomboniére Servicos Nossas Marcas Contato

Corporativo |
Cinépolis e Record exibem Jogos Olimpicos ao
vivo e em 3D no cinema Veja abaixo a grade de programacio

Data Horario

27/07/2012 (Sexta-Feira) 17h00

28/07/2012 (Saba 15h00

o7 Tweetf 14 1 29/07/2012 (Domingo) 15h00
30/ 12 (Segunda \Shoo

7/2012 (Terca-Feira) 15h00
15h00

04/08/2012 (Sabado)

05/08/2012 (Dom 0) 15h00
06/08/2012 (Segu
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15h00

15h00
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Figura 42 — venda de ingressos para Olimpiadas de Londres no site da rede Cinépolis
Fonte: cinepolis.com.br, 2012
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Para a transmissdo, a TV Record montou um nucleo especifico de produgdo 3D na
Barra Funda, que foi comando pelo diretor do projeto Johnny Martins e contou com a
participacdo de aproximadamente 30 profissionais. O estadio (figura 43) montado
exclusivamente para o projeto teve o sinal de satélite transmitido para as salas de cinema, pela
Casablanca que foi responsével pelo backup de dudio e video. Os equipamentos de captagdo e
transmissdo (cdmeras, minitorres, switcher, gerador de caracteres, ilha de edicao etc.) foram
adquiridos pela Panasonic que também foi responsavel por ministrar um workshop com a
equipe. De acordo com Renato Goya®®, engenheiro de suporte e aplicacdo da Panasonic, 0
workshop foi necessario “porque eles ndo tinham nenhum conhecimento sobre captacdo em
3D, entdo foram necessarios varios testes com o pessoal da producdo e cinegrafistas para
chegar ao melhor resultado para as captacdes no estidio 3D e também algumas captacdes

externas que eles fizeram para complementar”.

Figura 43 — Estadio projetado para as Olimpiadas de Londres 3D
Fonte: a autora (em visita técnica ao estidio da emissora na Barra Funda), 2012

Embora os organizadores do projeto considerem que a transmissdo dos jogos

olimpicos em 3D tenha sido um sucesso, a emissora ja se posicionou que ndo ira repetir o

% Em entrevista, por e-mail, a esta pesquisadora em 22 de outubro de 2013, disponivel no anexo X.
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feito, conforme declarou o diretor Johnny Martins®’, “O custo para se transmitir uma
Olimpiada ja é alto e em se tratando de transmitir em tecnologia 3D esse custo € ainda maior,
0 que torna uma producdo desse porte inviavel, por isso consideramos que a Record nao

repetira algo do tipo, pelo menos por enquanto”.

4.7 RedeTV!

A cacula das emissoras de TV aberta no pais esta a pouco mais de 13 anos do ar. A
RedeTV! vem ao longo de sua existéncia quebrando paradigmas, foi a primeira emissora do
pais a transmitir sua programacdo em 100% HD e a primeira emissora privada do mundo, em
TV aberta, a transmitir um programa ao vivo em 3D. E uma das principais emissoras do
mundo que dispde do mais avancado centro de producéo e transmissdo de TV digital.

Localizado em Osasco, na Grande S&o Paulo, o CTD® (Centro de Televisdo Digital)
da RedeTV! (figura 44) conta com um complexo de 50.000 m? de érea de produgdo,
comportando oito estidios totalmente digitais em HD, quatro switches totalmente em alta
definicdo e uma para producdes em 3D, cenografia virtual e redacao digital de jornalismo,
entre outros. O Centro de Televisdo Digital possui uma rede de fibra 6tica que percorre toda a
emissora a uma velocidade de 10 gigabits por segundo. Para a captacdo e exibi¢cdo 100% HD
digital a Rede TV! dispde de 50 ilhas de edicdo e 120 cdmeras, tudo em HD, além de possuir
0 maior data-center dentre as grandes redes de TVs do pais, com a surpreendente capacidade
de 1 petabyte.

No meio digital e multimidia a RedeTV! se apresenta em plataforma mobile por meio
do RedeTV! Live, conteddo mobile que permite o espectador assistir a programacdo da
emissora ao vivo em qualquer dispositivo, em qualquer lugar do mundo. Foi primeira
emissora de televisdo do pais a transmitir para smartphones e tablets em 3G ou Wi-Fi com
suporte de aplicativos Apple ou Android.

%7 Em visita técnica realizada por esta pesquisadora & emissora na Barra Funda, em 04 de agosto de 2012.
% Informacdo disponivel em: <http://www.redetv.com.br/institucional_centraltelevisao.aspx>. Acesso em: 07
set. 2013.


http://www.redetv.com.br/institucional_centraltelevisao.aspx
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Figura 44 — CDT - Centro de Televisdo Digital da RedeTV!
Fonte: wikimapia.org, [s.d.]

De olho nesse novo modelo de negdcio para TV, a emissora, comandada por Amilcare
Dallevo, transmitiu pela primeira vez, em TV aberta seu primeiro programa em 3D, 0
humoristico “Panico na TV”, em 2010. Em matéria publicada no portal®® da emissora o
superintendente de operacOes da RedeTV!, Kalled Adib destacou que hoje a assimilagéo
tecnoldgica é muito rapida e natural, o que torna o telespectador mais exigente e isso fez com
que a televisdo se adaptasse. “A TV mudou, € preciso criar um novo mercado, com mais
investimento em tecnologia, para conseguir competir com as possibilidades da Internet”
conclui o empresario. A figura 45 a seguir destaca a esquipe do programa Péanico na TV 3D

em trés dimensoes.

% Informacéo disponivel em:
<http://www.redetv.com.br/jornalismo/portaljornalismo/Noticia.aspx?118,4,142144,115,RedeTV -faz-a-
primeira-transmissao-3D-em-canal-aberto-do-mundo>. Acesso em: 11 set. 2013.


http://www.redetv.com.br/jornalismo/portaljornalismo/Noticia.aspx?118,4,142144,115,RedeTV-faz-a-primeira-transmissao-3D-em-canal-aberto-do-mundo
http://www.redetv.com.br/jornalismo/portaljornalismo/Noticia.aspx?118,4,142144,115,RedeTV-faz-a-primeira-transmissao-3D-em-canal-aberto-do-mundo
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Figura 45 — Programa Panico na TV em 3D
Fonte: Wayne Camargo, 2010

Embora na ocasido, 2010, o mercado de broadcast comecava a se dedicar a tecnologia
3D, ao menos aqui no Brasil, o superintendente de operagOes da emissora ndo se mostrava
preocupado. Segundo Kalled” quando uma emissora prepara uma tecnologia ela ndo pode
ficar se preocupando com o numero de telespectadores que irdo assistir, mas sim com o
futuro. “Em 2007, foram vendidos 300.000 receptores de alta definicdo no Brasil. No ano
passado, foram mais de 4 milhdes. Com o 3D vai ser a mesma coisa”. Um dos responsaveis
pela implantagdo de toda infraestrutura tecnologica da RedeTV! é o Diretor de Tecnologia
Digital Abrado Farina, um autodidata que se dedica a criar software, sistemas, aplicativos e
solugdes digitais que tornam tendéncias no mercado.

Desde 2009 a emissora opera um canal 3D na multiprogramacéo, o 29.2. De acordo
com Abrado’ para manter o canal 3D a emissora tem convertido boa parte da programagéo
devido & falta de conteddo. “No momento eu ndo tenho profissional capacitado para este tipo
de producdo. Eu tenho a tecnologia, ela esta aqui, pronta para ser utilizada, mas falta méao de

obra qualificada para fazer boas producdes”.

"0 Em entrevista ao jornalista Jodo Marcelo Erthal & revista Veja. Disponivel em:
<http://veja.abril.com.br/noticia/celebridades/redetv-anuncia-tecnologia-3d-transmissao-dominical-panico-tv>.
Acesso em: 11 set. 2013.

™ Em visita técnica realizada por essa pesquisadora & emissora em 16 de setembro de 2013.


http://veja.abril.com.br/noticia/celebridades/redetv-anuncia-tecnologia-3d-transmissao-dominical-panico-tv
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4.8 Demandas de producdo de contetudos 3D

Que as empresas fabricantes de equipamentos 3D tém investido em recursos e suportes
para melhorar a recepcdo dessa tecnologia disso ndo temos duvidas, afinal o mercado 3D
encontra-se em franca expansdo. Uma vez aceita a ideia de que é possivel popularizar o 3D na
TV com equipamentos mais acessiveis, boa qualidade de visionamento e praticidade, é
preciso pensar no contetdo.

Se ha dois anos a preocupacédo sob a viabilidade do 3D era discutida por conta da
necessidade dos dculos especiais (que eram grandes, pesados e apenas um acompanhava cada
televisor), o alto custo dos televisores, bem como dos equipamentos para producdo e
transmissdo, hoje, como vimos, a realidade € outra. A grande preocupacdo do momento € a
falta de conteudo 3D, principalmente, na TV aberta. O que vimos hoje sdo apenas alguns
titulos em blu-ray e pouquissimos canais de TV paga transmitindo programas em 3D.

Em entrevista ao portal Olhar Digital, o produtor executivo da Vetor Zero/Lobo, uma
das maiores produtoras de 3D da América Latina, André Rosa’® declarou: “A demanda é
relativamente pequena, a gente tem uma média de trés trabalhos por ano, bem pouco mesmo”.
Mas, se existe mercado e o cendrio em que se encontra 0 3D ja é mais animador, qual é a
dificuldade?

Um dos pontos de discussdo a respeito da dificuldade em se produzir conteudo
tridimensional é a assimilacdo — por parte dos produtores — do conceito de paralaxe, afinal
“todos os estimulos que envolvem o nosso modo de observacao, terdo que estar implicitos nas
imagens estereoscopicas captadas, as quais deverao integrar, nos varios planos abarcados, a
realidade” (HENRIQUES, 2010, p. 52). Segundo o produtor executivo da Vetor Zero,
“quando vocé tem a informacdo de paralaxe 3D, vocé entende a posicao da jogada”. Por mais
que a industria de tecnologia venha contribuindo para vencermos o desafio do contetdo —
introduzindo no mercado conversores de imagem 2D para 3D — precisamos exercitar o 3D,
conforme propde, José Dias.

E fato que, com o surgimento do 3D na televisdo, o processo de adaptacio apresenta-
se ainda mais exigente. O chamado novo workflow da televiséo (figura 46), em termos
globais, vem se desenhando em duas fases: producdo e pds-producdo, nas quais € preciso

levar em consideracdo a captacdo, o registro, a distribuicdo e a exibicgéo.

2 Entrevista disponivel em: <http://olhardigital.uol.com.br/produtos/central_de_videos/voce-sabe-como-

funciona-uma-producao-em-3d>. Acesso em: 11 set. 2013.


http://olhardigital.uol.com.br/produtos/central_de_videos/voce-sabe-como-funciona-uma-producao-em-3d
http://olhardigital.uol.com.br/produtos/central_de_videos/voce-sabe-como-funciona-uma-producao-em-3d

102

5 ) Pés-Producao Master para
Producdo 3D 3D —I Cinema 3D
Evento 3D == Master
Directo Original 3D

Figura 46 - Novo workflow da televisdo 3D
Fonte: Carlos A. Henriques. 2010, p. 96

No que se refere ao processo de captacéo, o trabalho pode ser feito com o uso de duas
cameras dispostas de modo a imitarem (o mais idéntico possivel) a fisiologia ocular humana.
Para isso é utilizado um dispositivo que proporciona o efeito, o chamado rig, que pode
apresentar-se em duas disposi¢des: lado a lado, na horizontal ou apelando a posicdo vertical
de uma das cameras e a outra na posicao horizontal, sendo estas separadas por um espelho que
se encarrega de enviar para cada uma das cameras o equivalente a imagem de cada olho

(conforme destaque na figura 47).

\ 2. ¥

Figura 47 — Tipos de Rigs
Fonte: Foto 1 — Carlos Monteiro, 2012; Foto 2 — http://vimeo.com/38952117, [s.d.]


http://vimeo.com/38952117
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Em relacdo ao enquadramento, no momento da gravagdo é preciso levar em conta
alguns aspectos como, por exemplo, o foco, a oclusdo, a perspectiva, luz e sombra,
convergéncia etc.

Outro requisito que envolve o processo de producdo 3D €é o sistema de registro,
necessario para manter um sincronismo ao nivel minimo de frame. Esse procedimento é
importante para evitar problemas durante a captacdo, caso contrario s6 poderdo ser feitos
acertos no momento da pés-producéo.

O suporte para registro pode ser feito em fita ou videocassete digital, sendo necessario,
as vezes, a utilizacdo de um ou dois gravadores digitais. “O uso de um unico gravador garante
a partida a auséncia de deslizamento ao nivel de frame dado o registro ser feito num ‘pacote’
comum as duas imagens” (HENRIQUES, 2010, p.98). Com 0s atuais aparatos tecnologicos na
area do 3D surge uma alternativa a fita — que cada vez mais se encontra em desuso — as
chamadas memodrias solidas (solid state memory). Esse sistema tem a grande vantagem de néo
oferecer desgaste no processo de gravacao e reproducdo, além de ndo apresentar movimento
guando utilizado em cameras instaladas a bordo de automoveis, avides, helicopteros e outros
meios de transporte, conforme esclarece Henriques (2010, p.98), “Garante estabilidade do
suporte, e dispensa cuidados de manutencdo que os outros suportes carecem”. Por fim, a
utilizacdo das memdrias sélidas é viavel pelo fato de o registro ser feito em dois estreams
perfeitamente casados no suporte em que se encontra instalado, pois ndo ha espaco para que a
imagem deslize entre um olho e outro.

O processo de edicdo também é algo a se considerar no 3D. Porém — embora 0s
suportes digitais, a edi¢do e o tratamento da imagem se aproxime as preocupacdes da edicao
de uma producdo 2D — todo o trabalho anterior precisa ser devidamente executado, caso
contrério o trabalho na ilha de edi¢édo sera redobrado.

Ao contrario do que muitos pensam, embora as imagens tridimensionais sejam
captadas em dobro, a edicdo do material pode ser trabalhada em 2D, devido ao fato de o corte
do frame ser mais preciso nesse sistema.

Atualmente, ha no mercado ilhas de edicdo em 3D que apresentam um elevado nivel
profissional, como € o caso da ilha 3D da Panasonic que a TV Record usou nas transmissdes
das Olimpiadas de Londres 3D. Na ocasido, todo material foi editado no sistema de 2D,
porém com o conveniente de, em seguida, as imagens serem visualizadas em trés dimensdes a
fim de detectar a precisdo dos cortes antes da transmisséo ao vivo.

A grande magica do 3D na televiséo fica por conta das inimeras possibilidades em se

produzir efeitos especiais tridimensionais. No entanto, a mistura de imagens reais, captadas
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com camera, e cenarios virtuais, cuja existéncia se resume a bits e bytes, precisam ser levados
em consideracdo quando associados a imagem com grafismo, pois de acordo com Henriques
(2010, p. 100), “o fato de este ter que evidenciar coeréncia com o trabalho televisivo geral — a
colocacgéo deve respeitar rigorosamente os espacos criado na imagem base, evitando conflitos
de leitura visual que possam prejudicar o efeito de profundidade pretendido”.

E certo que a utilizacdo da tecnologia 3D na televisdo ira causar grande impacto nas
producdes televisivas. Por mais que esse tipo de producédo se assemelhe ao 2D, o processo de
gravacdo e pés-producdo é relativamente complexo. Neste contexto, tdo breve ndo iremos
assistir a uma novela ou minissérie em 3D, tendo em vista que esse tipo de producéo, por si
S0, ja é bastante complexo e requer celeridade na sua execucao.

E notério que o cenario da televisio estereoscopica requer uma nova gramatica
audiovisual que acarretard implicacGes diretas no modo de se produzir para a TV. A demanda
exige equipes mais preparadas em todos 0s aspectos.
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Capitulo V — Método empregado

Antes de discorrer sobre as etapas nas quais esta pesquisa foi desenvolvida, é preciso
destacar que, por se tratar de um tema em implantacdo, o presente estudo trata-se de uma
pesquisa de natureza exploratoria e carater qualitativo. Segundo Antdnio Carlos Gil (1999,
p.43), “pesquisas exploratorias sdo desenvolvidas com o objetivo de proporcionar visdo geral,
de tipo aproximativo, acerca de determinado fato”. Ainda de acordo com o autor, esse tipo de
pesquisa € realizado especialmente quando o tema escolhido é pouco explorado e torna-se
dificil sobre ele formular hipoteses precisas e operacionalizveis.

A proposta para o desenvolvimento desta pesquisa se da, exatamente, em um momento
em que o mercado audiovisual tenta reunir esforgcos para popularizar o 3D. Até o ano passado
(2012) o mercado encontrava-se entusiasmado. Feiras e congressos como a Broadcast &
Cable, NAB Show, CES, SET etc., reuniram empresas que, até entdo, vinham investindo
pesado na tecnologia 3D. O cinema ha tempos apropriou-se do 3D. Ja em 1922, teve sua
primeira experiéncia cinematografica em trés dimensdes. “The Power of Love” foi o precursor
do género, baseado no principio de projecdo anaglifico. Ao contrario da televiséo, que nessa
mesma época comeca a dar seus primeiros passos. No mercado brasileiro, a tecnologia 3D
tem sido explorada ha pouco mais de trés anos. Nesse sentido, para tracarmos um panorama
da TV 3D no Brasil desenvolvemos a pesquisa em trés etapas, conforme apresentamos a
sequir.

A primeira etapa dessa pesquisa contou com a revisdo bibliografica verificando
materiais que ja foram publicados sobre o tema, tendo como fonte livros, sites, videos,
revistas e artigos.

Em um segundo momento (etapa 2), foi realizado um levantamento de dados junto aos
centros de pesquisas em tecnologia 3D. Para a obteng¢éo dos dados, utilizamos o procedimento
de contato direto com o0s responsaveis pelos centros de pesquisas: 0 Laboratdrio de Sistemas
Integraveis (LIS), da Universidade de Sao Paulo (USP); Laboratdrio de Pesquisa de Imagem e
Som (LAPIS), da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS) e o laboratorio
HoloTV da Universidade de Campinas (UNICAMP). O contato direto com esses laboratérios
teve como objetivo central saber o que esses centros tecnoldgicos de ponta apresentam hoje
em termos de pesquisa sobre a producédo audiovisual de 3D e quais as contribuigdes dessas
instituicOes para o atual cenério.

Na terceira etapa da pesquisa, foram realizadas visitas técnicas nas trés principais

emissoras da TV aberta brasileira que vém, desde 2010, realizando testes com a tecnologia
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3D, TV Globo™, TV Record e RedeTV!. Conversamos com os principais diretores envolvidos
com 0s projetos 3D das respectivas emissoras, sendo estes: José Dias, Diretor de Multimidia
da TV Globo; Johnny Martins, entdo Diretor do programa Olimpiadas de Londres 3D e
Abréao Farina, Diretor de tecnologia da RedeTV!. Nessa etapa da pesquisa, 0 objetivo foi
identificar quais os principais desafios encontrados por esses profissionais na producdo de
conteddos 3D para a TV, bem como saber qual a expectativa em relacdo ao mercado. Nesse
processo também conversamos com o Gerente Comercial da Panasonic, Sérgio Constantino e
com o Sales Support Engineer da Sony, llson Brancaleoni, ambos na feira Broadcast & Cable,
2012. E importante ressaltar que o depoimento desses profissionais fez-se necessaria a
pesquisa, pois a Panasonic foi responsavel pelas cameras utilizadas na captacdo das imagens
das Olimpiadas de Londres e pelo workshop realizado com os profissionais da TV Record
quando a emissora preparava-se para transmitir, pela primeira vez, as Olimpiadas em 3D. J& a
Sony preve transmitir a Copa de 2014 em 3D, conforme declarou Roberto Hammerschimidt™,
“A Sony, uma das patrocinadoras oficiais da FIFA e uma das empresas que mais deu suporte
as transmissdes 3D, também esta investindo pesado neste novo formato”.

Durante o processo de entrevistas, foi aplicado um questionario sobre TV 3D aos
respectivos profissionais. O mesmo foi composto por uma série de perguntas ordenadas,
elaboradas com base no referencial tedrico e conceitual. A escolha pela construcdo do
questionario atende a necessidade de obtencdo de dados em profundidade. De acordo com Gil
(1999, p.128), “o questionario tem por objetivo o conhecimento de opinides, crengas,
sentimentos, interesses, expectativas, situacdes vivenciadas etc.”. Nesse sentido, o
questionario foi composto de perguntas abertas (o entrevistado pode discorrer sua resposta
sem qualquer limitacdo); perguntas fechadas (foram apresentadas algumas sugestbes de
respostas para que o entrevistado escolhesse apenas uma) e perguntas de multipla escolha (foi
apresentado um conjunto de alternativas de resposta para que o entrevistado fizesse sua
escolha de acordo com o grau de importancia que achasse pertinente).

Para obtermos a legitimidade dos dados coletados, submetemos o questionario a
validacdo de conteGdo. Para esse processo, 0 questionario foi submetido a avaliacdo de
profissionais qualificados que tiveram como objetivo assegurar se 0S questionamentos

atendem ou ndo ao objeto em analise.

" N&o foi possivel realizar visita técnica na TV Globo, pois o responsavel, José Dias, ndo tinha agenda
disponivel para recepcionar essa pesquisadora, sendo assim o diretor falou sobre os projetos da emissora, por
telefone.

 Em matéria de sua autoria, publicada na revista eletronica TecMundo, disponivel em:
<http://www.tecmundo.com.br/3d/41157-fifa-reconsidera-cobertura-3d-para-a-copa-do-mundo-de-2014.htm>.
Acesso em: 17 de out. 2013.


http://www.tecmundo.com.br/3d/41157-fifa-reconsidera-cobertura-3d-para-a-copa-do-mundo-de-2014.htm
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Validagdo

Tratando-se de um questionario desenvolvido para a obtencdo de dados qualitativos,
faz-se necessaria a sua validagdo. Segundo Pasquali (2003, p. 158), a validade constitui um
parametro da medida que ndo centra na questdo da precisao, ou seja, a validade diz respeito ao
aspecto da medida de ser congruente com a propriedade medida dos objetos e ndo com a
exatiddo com que a mensuracdo, que descreve essa propriedade do objeto, é feita. Nessa
pesquisa, a validacdo surge como um processo necessario, em que profissionais qualificados
atestaram se as questBes elaboradas s&o pertinentes e coerentes ao objeto de analise que, de
acordo com Gil (1999, p. 150), refere-se ao fato de o teste medir realmente aquilo a que se
propGe. Nesse contexto, a validacdo de conteldo contou com a participacdo de trés

especialistas, sendo estes:

Francisco Machado Filho — Doutor em Comunicacdo Social, linha de pesquisa TV Digital,
pela Universidade Metodista de S&o Paulo (UMESP). Possui graduagdo em Comunicacdo
Social Habilitacdo Ré&dio e TV pelas Faculdades Espirito Santense (FAESA) (1999) e
Mestrado em Midia e Cultura pela Universidade de Marilia (UNIMAR) (2006). Tem
experiéncia na area de Comunicacdo, com énfase em Radio e Televisdo, atuando

principalmente nos seguintes temas: TV Digital, Midias Digitais e Internet.

Valdecir Becker — Doutor em Ciéncias (Engenharia Elétrica, 2011, USP), Mestre em
Engenharia e Gestdo do Conhecimento (2006, UFSC) e jornalista. Atualmente é Gerente de
Projetos do Instituto Triad, produtor na Saci Filmes, professor das Universidades FAAP e
Anhembi Morumbi; membro do Forum do SBTVD e vice-diretor editorial da SET. Ao longo
dos anos, participou de varios projetos académicos relacionados a digitalizacdo da TV,
estudando novos formatos de contetidos convergentes e multiplataformas. E autor de livros e

artigos cientificos sobre TV digital, interatividade, audiéncia, usabilidade e transmidia.

Tais Marina Tellaroli — Professora do Curso de Jornalismo na Universidade Federal de Mato
Grosso do Sul. Doutora em Comunicacdo Social pela UMESP. Foi membro do Projeto
Competéncias profissionais na TV Digital brasileira — producdo, interatividade e
possibilidades educativas. Possui mestrado em Comunicacdo Midiatica pela Universidade
Estadual Paulista (UNESP/Bauru), Pés-graduacdo em Jornalismo e Midia pela Universidade
Federal de Santa Catarina e graduacdo em Comunicacdo Social/Jornalismo pela Universidade

Federal de Mato Grosso do Sul.
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Para a validacdo, cada profissional recebeu um formulario contendo 25 questdes
(apéndice A), acompanhado de algumas instrucdes. Nesse processo de validacdo, as
orientacdes foram baseadas no conceito que propde Gil (1999, p. 134), na qual se faz
necessario certificar-se que:

1. as questdes estdo formuladas de forma clara, concreta e inteligivel,

2. as questdes devem possibilitar uma Unica interpretacao;
3. as questdes ndo devem sugerir respostas;
4

as questdes devem referir-se a uma Unica ideia de cada vez.

Para o processo de validacdo foi utilizada a escala de Likert em que cada avaliador
manifestou sua concordancia ou discordancia em relagdo a cada questdo. De acordo com Gil
(1999, p. 147) “procede-se a validacdo dos varios itens, de modo que uma resposta que indica
a atitude mais favoravel recebe o valor mais alto ¢ a menos favoravel o mais baixo”. Dessa

forma, os avaliadores consideraram:

a) Concordo plenamente 5
b) Concordo 4
C) Indeciso 3
d) Discordo 2
e) Discordo plenamente 1

Para as perguntas:

P1 A pergunta é objetiva?

P2 A questdo é de facil entendimento?

P3 As opcdes de resposta sao distintas?

P4 A pergunta esta diretamente ligada ao tema?

P5 Existe coeréncia entre a pergunta e as opgdes de resposta?

Tendo conhecimento dessas instrucfes, os especialistas avaliaram o questionario que

obteve o seguinte resultado, conforme apresentado na tabela 1 e que segue a seguinte legenda:

Q — Questdo

E — Especialistas
R — Resposta

T —Total



Tabela 1 — Validagao: Partes | e Il do questionario
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Parte | - Aspectos técnicos e operacionais da TV 3D

Q E-1 E-2 E-3 T(%)
R1|R2|R3|R4A|R5|R1|R2|R3|R4|R5|R1|R2|R3|R4|R5

QL | 4| 4| 4|4 |4 |5|5|5|5|5]4|3|5]5]|5 ]|86,67
Q2| 4| 4|44 |4 |5|5|5|5|5]1]3|5]1]5 75
Q3| 4| 4| 4|4 |4 |5 |5 |5 |5 |5 |5 |55 |5 /|5 9167
Q4| 4|4 |4 |44 |5 |5 |5|5|2]|1|5|5|5]|5 80
Q5| 4| 4|4 |44 |5|5|5 |5 |45 |5 |5 ]5]|5 90
Q6 | 4 | 4| 4|4 |4 |5 |5 |5 |5 3|5 4|5 |5 |5 ]|86,67
Q7|1 3|3|3|3|3|5|5|5|5|5|5 |5 |5 /|55 /8334
Q8| 4| 4| 4|44 |5|5|5 |5 |5 |5 |5 |5 |5 ]|5 9167
Q|3|3|3|3|3|5|5|5|5|5|5|5 |5 /|55 8334
Q|4 |4 |44 |4 |5|5|5|5|4|5|5|5]|]5]5 90
Q1| 4 | 44|44 |5|5|5|5|4|5|]5|5]5]65 90

Parte Il — Aspectos de producao e mercadoldgicos da TV 3D
Q E-1 E-2 E-3 T(%)
RI/IR2Z| R3|R4  R5 RI1|R2Z|R3|R4|R5|R1|R2|R3|R4|R5

Q2| 4 | 44|44 |5 |5|5|5|5|5|5]|5]|5]|5]9167
Q3|4 | 44|44 |5|5|5|5|5|5|5]|5]5]|5]9167
Q4| 4 | 4 | 4|4 |4 |5 |5|5|5|5|5|5]|5]|5]| 59167
Q5|4 | 44|44 |5|5|5|5|4]|5|4|5]|5]| 58334
Q6| 4 |4 |44 |4 |5 |5|5 |53 (1|1 |5|1|5 7334
Q7| 4 | 4| 4|4 |4 |5 |5|5|5|5|5|5]|5]|5]| 59167
Q18| 4 | 4| 4|4 |4 |5|5|5|5|5|5|5]|5]|5]|5]9167
Q9|4 | 4|44 |4 |5|5[3|5|3|5|5|5]|]5]65 85
Q20| 4 | 4| 4|44 |5|5|5|5|5|5|5]|5]|5]|5]9167
Q21| 4 | 4 | 4|4 |4 |5 |5|5|5|2|5|5]|5]|5]|5]8667
Q22| 4 | 4| 4|4 |4 |5|5|5|5|4|5|5|5]|]5]5 90
Q23| 4 | 4|44 |4 |5|5|5|5|5|4|4|5]|]5]| 58334
Q24| 4 | 4 | 4 | 4|4 |5 |5 |5|5|5|5|5]|5]|5]| 59167
Q5| 4 | 4141414 |5|5|5|5[5|5|5]|5]5]|5]9167

Conforme mostra a Tabela 1, e de acordo com a tabulacdo dos dados, nenhuma

questdo foi eliminada, porém levamos em consideracdo as sugestdes apresentadas pelos

especialistas, bem como justificamos os questionamentos apontados pelo especialista 1 (ver

quadro 7) e especialista 2 (ver quadro8) a seguir:
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Quadro 7 — Consideracdes do Especialista 1

Q1 — A que vocé atribui a
gualidade de uma producéo
3D para a televiséo?

E1l: O termo “qualidade” ¢ muito relativo, depende de opinido pessoal.
Sugiro definir melhor o que se quer de resposta.

R: O objetivo da pergunta é identificar qual aspecto € mais aceitavel
para 0 consumo na televiséo.

Q2 — Dentre os formatos
de projecdo existentes no
mercado brasileiro, qual
deles é considerado o mais
apropriado para o aparelho

de televisdo, a fim de
proporcionar maior
comodidade  visual ao

telespectador?

E1: E um tema ja superado. N&o se usa mais anaglifo no audiovisual
profissional h& décadas. E é consenso de que o 3D ativo é superior em
todos 0s aspectos técnicos.

R: Com base em nossa pesquisa bibliogréfica, é possivel perceber que
0 3D anaglifo de fato ndo tem sido utilizado pela grande industria do
audiovisual (televisdo e cinema), no entanto, consideramos pertinente
relacionar esse formato, pois existem centros de pesquisas que ainda
trabalham com o 3D anaglifo. Também consideramos importante
relacionar esse formato para que uma pessoa leiga — que porventura se
interessar por esse tema — tenham conhecimento dos tipos de formatos
existentes. Em relagcdo ao consenso de que o 3D ativo é superior em
todos os aspectos ndo podemos afirmar por conta propria, afinal
precisamos ter o retorno de quem esta trabalhando com essa tecnologia.

Q4 — Embora nos ultimos
quatro anos o 3D tenha
apresentado um
consideravel crescimento
no mercado brasileiro, a
que fator vocé atribui a
falta de contelido 3D na
televisdo até o0 momento?

E1: Faltou explicar o que € esse crescimento: TV, cinema, venda de
aparelhos.

R: N&o consideramos necessaria a explicacdo, afinal, antes da
elaboracdo deste questionario, esta pesquisadora participou de feiras e
congressos como: Broadcast & Cable, Conferéncia Panorama
Audiovisual etc., e deparou-se com alguns dos entrevistados
mencionando o crescimento do 3D em todos 0s aspectos.

Q16 — Dentre os sistemas
de transmisséo 3D
existentes no mercado, qual
sua empresa tem utilizado
(ou ja utilizou)?

E1l: Ndo entendi o sentido da pergunta, s6 RedeTV! e NET fizeram
transmissoes.

R: E importante destacar que as transmissdes em 3D também foram
experimentadas pela TV Record, na transmissdo das Olimpiadas de
Londres 2012; a TV Globo transmitiu o carnaval de 2010, 2011 e 2012
e 0 BBB13 em 3D; a TV Bandeirantes transmitiu a Formula Indy de
2010 em 3D. Dessa forma consideramos que a pergunta é pertinente e
oportuna.

Q17 — Qual o género de
producdo televisiva melhor
explora os recursos 3D?
(enumere de acordo com o
grau de importancia que
considerar apropriado).

El: Faltou educagdo nas alternativas, tem sistemas de EaD sendo
desenvolvidos.

R: Consideramos o questionamento pertinente, por isso acrescentamos
o formato Educativo na quest&o.

Q23 — A transmissdo da
produ¢do 3D que sua
emissora esteve (ou estd)
envolvida foi (&) de
abrangéncia?

E1: Novamente, ninguém fez transmissdo 3D além da RedeTV! na TV
aberta e da NET, com contetdos gerados pela Sony, Casa Blanca para
Band e Globo.

R: Conforme ressaltado na questdo 16 e agora mencionado pelo
préprio especialista 1, emissoras como TV Globo, RedeTV!, TV Band
e TV Record realizaram teste e transmitiram algum tipo de contetdo
3D, seja em sinal aberto ou fechado.
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Quadro 8 — Consideracdes do Especialista 2

Q2 — Dentre os formatos
de projecBes 3D existentes
no mercado brasileiro, qual
deles é considerado o mais
apropriado para o aparelho

de televisdo, a fim de
proporcionar maior
comodidade  visual ao

telespectador?

E2: Existe a questdo do custo de cada tecnologia que ndo foi
dimensionado.

R: Esse aspecto ndo foi abordado nesta questdo porque foi mencionado
em outras questdes de forma mais objetiva.

Q4 — Embora, nos ultimos
quatro anos, o 3D tenha
apresentado um
consideravel crescimento
no mercado brasileiro, a
que fator vocé atribui a
falta de contedo 3D na
televisdo até o momento?

E2: Acredito que esta pergunta poderia ser aberta, pois oferece a
possibilidade de quem for responder explanar e fazer relagbes entre as
possiveis causas do ndo avango de conteddo 3D no Brasil.

R: Durante nossa pesquisa bibliogréafica, encontramos algumas
hipoteses referente a falta de contetido, por isso a pergunta foi fechada,
para conseguirmos exatiddo nas respostas.

Q6 — Aponte quais
dificuldades (de ordem
técnica, de conteltdo ou
mercadoldgica) estdo
presentes  (ou  podem
surgir) em uma producao
3D para televiséo.

E2: A opgdo 5 é desnecessaria.

R: O questionamento tem coeréncia, porém diz respeito a etapa de
validagdo, pois por ser uma pergunta aberta ndo tem a necessidade de
perguntar aos especialistas se: existe coeréncia entre a pergunta e as
opcodes de resposta?

Q11 - A TV 3D pode
apresentar limitagdes?
(Escolha as alternativas de
acordo com o grau de
importancia que achar
pertinente).

E2: Nesta pergunta eu gostaria de ter marcado mais de um item, por
iSSO sugiro que ou a pessoa possa marcar mais de uma resposta, ou que
a pergunta seja aberta.

R: A questdo é de multipla resposta, dessa forma permite marcar mais
de uma opcao.

Q21 — Além do cinema e
da televisdo, em quais das
areas ou segmento abaixo
voceé acredita que o 3D sera
apropriado? (Enumere as
alternativas de acordo com
0 grau de importancia que
considerar apropriado).

E2: Nio entendi a opc¢do de resposta, “meios de comunicagdo
impressos”.

R: A opcdo diz respeitos a revistas e jornais que utilizam essa
tecnologia nas publicidades. Um exemplo foi o Jornal O Estado de Séo
Paulo, que em uma edicdo especial de 2010 apresentou a seus
consumidores a edi¢cdo com publicidades em 3D. Na ocasido, o jornal
acompanhava um 6culos anaglifo, formato desenvolvido para esse tipo
de producéo.
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Tabulagéo das respostas

Para a tabulacdo foi levado em consideracdo o numero de especialistas que
validaram o questionario — trés (3) — e considerando que cada questdo avaliada apresenta
cinco (5) perguntas — sendo que cada uma, de acordo com a escala de Likert, atinge pontuagéo
méaxima cinco (5) e minima um (1) — o questionario apresentou um total maximo de pontos
equivalente a 75 e 0 minimo de 15; em que 75 equivale a 100% e 15 a 0%.

De posse dos calculos acima, estabelecemos um percentual de 70% para
eliminarmos uma questdo. Caso o total de percentual (T %) de cada questdo ficasse abaixo de
70%, a questdo seria eliminada. O célculo individual de cada questdo procedeu da seguinte

maneira:

(pontuacdo atingida na Qx — pontuacdo minima pré-estabelecida) x 100 = (T%)

(pontuacdo maxima pré-estabelecida — pontuacdo minima pré-estabelecida)

Tomamos como exemplo a Q1:

Somando a avaliacdo dos trés especialistas atingimos um total de 67, sendo assim:

(67— 15)_x 100 = 52_x 100 = 86,67
(75-15) 60

Com o questionario validado, ele foi enviado aos profissionais entrevistados. As
respostas estdo dispostas no capitulo VI dessa dissertacdo (em forma de graficos e/ou as
tabelas completas dispostas nos apéndices B e C), que corresponde a discussao dos resultados.

Tratando-se de um tema que abarca o campo da comunicacdo, da sociedade e da
tecnologia, consultamos autores que se dedicam a explorar cada um desses ambientes,

conforme é possivel ver no decorrer da pesquisa.
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Capitulo VI - Discussao dos resultados

Como foi possivel ver no decorrer desta pesquisa, empresas, emissoras e centros de
pesquisas no Brasil tém se dedicado a pesquisar e explorar a estereoscopia na televisao e, na
medida do possivel, realizam pequenas producfes em carater de testes. Foi o que fez a TV
Globo ao gravar algumas cenas da novela Viver a Vida, em 2009, apenas para testar o 3D na
TV, pois as imagens ndo foram transmitidas para o publico. No ano seguinte, a RedeTV!
estreou o humoristico Panico na TV, ao vivo e em 3D para todo Brasil. No mesmo ano, a
Globo transmitiu o Carnaval do Rio em 3D e a TV Bandeirantes a Férmula Indy em 3D. A
Record também aventurou-se nas transmissdes 3D e transmitiu as Olimpiadas de Londres em
3D em 2012 e a Globo voltou a testar o 3D no reality show BBB 13. Ou seja, 0 Brasil
encontra-se no quarto ano consecutivo explorando o 3D no entretenimento, nos mais variados
géneros de programas televisivos. Contudo, em um volume de produgdo baixo. Tendo em
vista os investimentos realizados pelas empresas, por que essas producdes ainda sdo feitas em
carater de testes?

Trés anos apos a implantacdo da TV digital no pais, comecaram a chegar ao mercado
brasileiro aparelhos de TV com a tecnologia 3D. Em 2010, a loja Fnac passou a receber 0s
primeiros™ aparelhos com a tecnologia. A Samsung lancou os televisores LED 3D com
tamanhos de 40 e 46 polegadas que custavam entre R$ 6.000,00 a R$ 7.400,00”® com a
conveniéncia de converter imagens 2D em Full HD para 3D. A LG entrou no mercado com 0s
modelos LX9500 e LEX6500 de 42, 47 e 55 polegadas, com precos que variavam entre R$
7.000,00 e R$ 15.000,00, uma aquisicéo fora do alcance da maioria da populag&o.

Hoje, passados trés anos da chegada dos primeiros televisores 3D no Brasil, as Smart
TVs dominam o mercado, com o atrativo de serem também 3D. As linhas Smart TV da LG’
possuem suporte a 3D, resolugdo Full HD, Wi-Fi integrado, conversdo 2D para 3D, sistema
de audio 2.1, frequéncia de 480Hz, funcdo Dual Play para jogos, entre outras funcoes, e
acompanha 4 oculos. Lancada como Smart TV Cinema 3D, o modelo LA6600 disponibiliza
aparelhos de 47 polegadas por R$ 4.399,00 e 55 polegadas por R$ 6.999,00. Aparelhos

maiores com o diferencial de ter acesso a Internet e preco menor do que 0S primeiros

™ Informagdo disponivel em: <http://revistagalileu.globo.com/Revista/Common/0, EMI129440-17770,00-

VEJA+MODELOS+DE+TV+D+QUE+JA+EXISTEM.html>. Acesso em: 22 out. 2013.

®  Informacdo  disponivel em:  <http://gl.globo.com/Noticias/Tecnologia/0, MUL1563672-6174,00-
LOJA+APRESENTA+PRIMEIRO+TELEVISOR+D+DO+BRASIL.html>. Acesso em: 22 out. 2013.

" Informacdo disponivel em: <http://adrenaline.uol.com.br/tecnologia/noticias/16862/Ig-apresenta-sua-nova-
linha-de-smart-tvs-para-o-mercado-brasileiro.html>. Acesso em: 22 out. 2013.
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langamentos. Todavia hoje, os televisores 3D comuns estdo mais acessiveis’®, como é 0 caso
do televisor de 32 polegadas da Philips por R$ 1.200,00; Sharp 46 polegadas a partir de R$
2.099,00; Sony 40 polegadas a partir R$ 2.250,00 etc.

Os oculos que eram vistos como vilGes do formato, por acompanhar apenas 2 pares
por televisor vendido e serem caros, hoje, podem ser encontrados nos sites de buscas, por
valores que variam entre R$ 60,00 (passivo LG) e R$ 206,00 (ativo Sony) o par. No entanto,
ainda sim, € um valor alto para boa parte da populacéo.

De olho nesse nicho de mercado, a fabricante Panasonic langou sua linha Professional
3D Production Systems, cameras recorder, monitores, mixer digital, switcher, displays de
plasma, memory card portable recorder etc. E no que diz respeito aos equipamentos de
transmissdo e captacdo de imagens, o custo ndo é dos mais baixos.

Até aqui constatamos que existe um esfor¢o, por parte do mercado broadcast, em
investir e acreditar na TV 3D. Mas, qual é a viabilidade em utilizar a tecnologia 3D na
televisdao? De acordo com os profissionais e pesquisadores — em respostas ao questionario
sobre TV 3D e representado no grafico 2 — o principal deleite da TV 3D é proporcionar novas
sensacbes ao telespectador, assim como o cinema. Nesse contexto, a Visdo desses
profissionais em relacdo a TV 3D é que ela se trata de uma tecnologia que ira revolucionar a
televis&o.

E importante destacar que as respostas (dos profissionais) do questionario sobre TV
3D encontra-se no apéndice B e C dessa pesquisa e foram reproduzidas em forma de grafico

para melhor compreenséo.

Grafico 2 — Qual a viabilidade em utilizar a tecnologia 3D na televisdo?

Resposta

m a. A tecnologia que vai revolucionar a
televisdo

mb. Uma opcgéo para assistir determinados
contetidos

c. Uma tecnologia capaz de proporcionar
novas sensacoes ao telespectador

md. Uma nova forma de representacéo
gréafica
me. Outro

"8 Informacéo disponivel em: <http://m.techtudo.com.br/noticias/noticia/2013/04/confira-algumas-opcoes-de-tvs-
e-blu-rays-3d.html>. Acesso em: 22 out. 2013.
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Nesse contexto, precisamos discorrer sobre 0s aspectos técnicos e operacionais que
envolvem a tecnologia 3D, afinal, muitas sdo as dividas e 0os mitos que envolvem esse tema.
Em nossa pesquisa bibliografica, vimos que a paralaxe é um dos elementos do processo de
producéo que carece de atengédo e cuidado, pois precisa de um monitoramento constante para
que haja um conforto visual. Conforme destaca Godoy (2012, p.1), “a percepcdo do espaco
tridimensional possibilitada pela estereoscopia € determinada pela paralaxe [...] os valores de
paralaxe que vdo induzir a formacdo de uma imagem tridimensional no cérebro, e que
indicam parametros aceitaveis para o conforto visual”. Todavia, 0 que constatamos é que, por
mais que a paralaxe seja importante, a qualidade de uma producdo 3D ndo esta diretamente
ligada a ela, pelo contrario. Para os profissionais que vém trabalhando e pesquisando a TV 3D
(ver gréfico 3) a relevancia do conteddo a ser produzido e a qualidade das imagens captadas €

que determinam a qualidade de uma produgéo tridimensional.

Gréafico 3 — A que vocé atribui a qualidade de uma producéo 3D para a televisao?

Resposta
® a. Relevancia do conteldo a ser produzido
m b. Qualidade das imagens captadas
m c. Os recursos de vidiografismo e computacéo
gréfica
md. A precisédo na Paralaxe
® e. Nao tenho conhecimento suficiente para

responder esta questao
uf, Outro

E certo que uma producdo 3D para a televiséo e diferente de uma producéo para o
cinema, mesmo porque estamos falando de midias e formatos distintos. Os aparatos utilizados
pela inddstria cinematografica nem se comparam aos das pequenas producgdes da TV. Em
2012, na NAB Show, James Cameron levou a feira uma pequena mostra dos equipamentos
utilizados por sua equipe nas producgdes cinematograficas em 3D, conforme apresentado na
figura 48. Muito diferente das utilizadas nos estidios de TV. Durante os jogos olimpicos de
Londres, a Record utilizou 0 modelo AG3D1 da Panasonic, cujo par de lentes é unificada lado

a lado, conforme figura 49.
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Figura 48 — Estrutura 3D da Cameron Face Group (James Cameron)
Fonte: Carlos Monteiro, 2012

PROFESSIONAL

Figura 49 — Camera 3D Panasonic utilizada pela TV Record
Fonte: Foto 1 — pro-av.panasonic.net, [s.d.]; Foto 2 — a autora, 2012

Nesse contexto, dos formatos para televisdo o sistema mais apropriado € o passivo,
porém os motivos que tornam esse formato o mais apropriado difere entre os profissionais
(ver apéndice B Q2). Para Abrdo Farina, diretor de tecnologia da RedeTV! ndo existe
diferenga alguma; todavia, Johnny Martins (TV Record) e Sérgio Constantino (Panasonic)

defendem a ideia de que o ativo € o que melhor se enquadra no formato 3D para TV por
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apresentar melhor conforto visual ao telespectador. J& José Dias, da Globo, aposta no passivo,
porém ressalta que o ideal seria utilizar o protocolo MVC adotado no blu-ray. No que se
refere a um possivel padréo a ser adotado pelo Brasil, ao que tudo indica sera o side by side.
Até o momento, todas as transmissGes 3D realizadas no pais, seja nos testes ou nas
transmissdes ao publico, foram feitas nesse sistema.

Outro importante ponto que € preciso esclarecer, falando de producbGes 3D na
televisdo, € o processo de captacdo das imagens. Afinal, o processo de captacdo de imagens
tridimensionais € o mesmo realizado no 2D? Como € possivel ver no grafico 4, as opinides se
dividem. Para os representantes da TV Globo, Panasonic e Unicamp n&o, pois requer escrever
a narrativa e repensar o processo de producédo. Por outro lado, hd quem nao veja diferenca no
processo de captacdo, poréem acredita que é preciso repensar a producdo. Mas a partir do
momento em que precisamos moldar, adaptar, escrever ou repensar a narrativa ou 0 processo
de producdo, ja podemos considerar que existe uma diferenca entre as producles. Jana
Benetti, presidente da BBC World Wide declarou, em palestra no Catavento Cultural, que
para a producdo do documentéario Pelegrine 3D foi preciso no minimo trés meses de pesquisas
para a elaboracdo do roteiro e sete meses as gravacgdes. Os dois ultimos meses foram para a
edicdo e pos-producdo, levando, no total, um ano para a concluséo do projeto.

Gréafico 4 — A captacdo de uma imagem 3D é 0 mesmo realizado na captacdo 2D?

Resposta

Ea. Sim, o que muda é apenas o equipamento
utilizado (camera 3D)

Eb. Nao, requer escrever a narrativa e
repensar o processo de producéo

Ec. Sim, € apenas um novo apelo comercial
para os conteudos

md. Ndo, séo tecnologias completamente
diferentes que envolve outros equipamentos

me. Nao sei responder

uf, Outro

E interessante notar no gréfico 5 acima que a opgao outros atinge o percentual de 25%.
Esta porcentagem corresponde a opinido de Abrdao Farina, RedeTV! que apresenta uma fala
ambigua. O diretor respondeu sim e ndo. Segundo Abrdao os takes para o 3D devem ser

pensados como as imagens que saltam para fora e, preferencialmente, devem ser captadas
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com cameras fixas, bem como seus ajustes de paralaxe e cena bem pensados. Também
compondo este percentual de 25% referente a outros Fabio Durand declara que a diferenca se
refere a gravar, editar e transmitir dois canais de video em vez de um. Como €é possivel ver,
ambas respostas estdo relacionadas ao processo de producdo que corresponde aos 50%
referente a resposta (b) que considera que o processo de captacdo 3D ndo é igual ao 2D, pois
requer escrever a narrativa e repensar o processo de producao.

O principal questionamento desta pesquisa é saber se do ponto de vista da producéo
televisiva, quais as oportunidades e limitagdes da tecnologia 3D e como objetivos especificos
ressaltamos a necessidade de identificar quais as possibilidades de producédo de contetdo 3D a
TVD, quais sdo as limitacdes encontradas pelo mercado audiovisual e as razdes pela qual esta
tecnologia encontra-se estagnada. Até aqui exploramos, um pouco mais, alguns aspectos da
TV 3D. Constatamos que tem ocorrido um considerdvel crescimento dessa tecnologia no
mercado brasileiro, que o 3D ¢é a tecnologia que vai revolucionar a televisdo, mas sera que a
TV 3D fara parte do cotidiano do telespectador brasileiro? E nessa resposta que nos
surpreendemos (grafico 5). Afinal, até entdo o alto custo dos equipamentos e a necessidade
dos Oculos especiais eram vistos como 0s grandes entraves da TV 3D. Eles até sdo
considerados um dos fatores — pois apresentam valores ainda inviaveis para boa parte da
populacdo brasileira — porém ndo sdo 0s Unicos como se pensava ha quatro anos. Para 0s
profissionais que vém trabalhando nessa tecnologia, um dos principais fatores esta

relacionado & oferta de contetidos, conforme destacamos no gréafico a seguir.

Gréafico 5 — A TV3D fara parte do cotidiano do telespectador brasileiro?

Resposta
® a. Nao, afinal nem mesmo a tdo sonhada

interatividade esta estabelecida no mercado
mb. Sim, a televisdo esta sempre evoluindo

c. Talvez, vai depender do custo dos televisores

m d. Vai depender dos contetdos ofertados

u f. Outro

José Dias, Sérgio Constantino e Hélio Godoy acreditam que o futuro da TV 3D

depende muito mais dos conteddos que serdo ofertados. Tal afirmacdo € pertinente, afinal o
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consumidor quer ser surpreendido, ou melhor, mais do que ser surpreendido o consumidor
quer conveniéncia. Entretanto, falar de conteddo na TV aberta brasileira é algo complexo.
Diferente da TV paga, onde o contetudo € segmentado, na televisdo aberta o que mais varia € o
contetdo. H& quem ndo aprove o contetddo do programa Brasil Urgente e do reality show
Mulheres Ricas, ambos da TV Bandeirantes, porém, héa alguns meses atras, as duas atracdes
eram as maiores audiéncias’® da emissora. Nesse contexto, nossa pesquisa constatou que em
uma producdo 3D para a TV algumas dificuldades podem surgir e, dentre essas, algumas
relacionadas ao contetido, conforme nos declara o professor Hélio Godoy®, “O problema esta
na relacdo custo-beneficio. O conteudo propicio, documentario, € muito caro para ser
produzido”. Ja o fisico Joaquim Lunazzi ressaltou “a falta de capacidade de captacdo das
imagens, de experiéncia, dificuldade na selecdo de contetdo relevante e limitacdo de
audiéncia”. O pesquisador Fabio Durand (USP) disse que as dificuldades correspondem “as
cameras caras, falta de profissionais capacitados, duplicacdo do espaco destinado a storage de
conteudos, falta de televisores 3D nas residéncias e resisténcia dos telespectadores”. Sérgio
Constantino, da Panasonic, destacou que as dificuldades de ordem técnica seriam a mudanca
nos cenarios, de maneira a compor um maior nivel de planos em uma mesma cena, permitindo
assim que o 3D possa ser filmado de maneira mais natural.

Como ndo poderia deixar de ser, o 3D ira se destacar no entretenimento (conforme
gréfico 6), afinal foi com os filmes cinematograficos que o 3D se destacou. Sucessivamente
veio o esporte e em seguida documentario (ver grafico 7). E nessa categoria de programa que
os profissionais e especialistas vém trabalhando o 3D.

Gréafico 6 — Que tipo de producdo 3D sua empresa ja desenvolveu?

Resposta

Ea. Entretenimento
Eph. Informativo

c. Educativo
md. Publicitario

me. Qutros

" Informagéo disponivel em: < http://tvfoco.pop.com.br/audiencia/brasil-urgente-e-a-maior-audiencia-da-band-
junto-com-o-reality-mulheres-ricas-nesta-segunda-28/>. Acesso em: 22 out. 2013.
8 Ao responder a quest&o 6 do questionario. Ver apéndice B.


http://tvfoco.pop.com.br/audiencia/brasil-urgente-e-a-maior-audiencia-da-band-junto-com-o-reality-mulheres-ricas-nesta-segunda-28/
http://tvfoco.pop.com.br/audiencia/brasil-urgente-e-a-maior-audiencia-da-band-junto-com-o-reality-mulheres-ricas-nesta-segunda-28/
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Os desenhos animados e eventos/musical surgem mais a frente como o melhor
investimento de producdo, mais a frente o género reality show e, por fim, os programas

educativos e jornalismo, conforme representado no grafico a seguir.

Gréfico 7 — Qual género de producdo televisiva melhor explora os recursos 3D?

Resposta

Teledramaturgia
Educacao
Jornalismo
Documentarios
Eventos/Musical
Filmes

Reality Show

Desenho Animado

Esportes

Ja nos programas da categoria informativo, o documentario manter-se-a a frente das
producbes conforme é possivel ver no gréafico 8. Neste aspecto o Doutor Hélio Godoy da
UFMS destaca: “existem estudos de opinido publica feitos na Europa, Asia e América do
norte que apontam o interesse do publico pelo documentéario ambiental em 3D; o primeiro

lugar ¢ do esporte e o segundo do documentéario™.

Gréfico 8 — Considere o género de carater informativo com maior possibilidade de producédo
em 3D

. Resposta

a. Debate

b. Documentario - [N 4

c. Entrevista

d. Telejornal 1

e. Nenhum dos géneros 1

f. Nao tenho conhecimento
suficiente para responder esta..
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Por outro lado, o professor nos alerta que existem problemas técnicos que ainda nédo
foram superados. Para se fazer bons documentarios com a rapidez que € necessaria a uma
producdo desse tipo, ndo da pra fazer com a simplicidade que normalmente se faz quando é
um documentario 2D. Isso se d& por conta dos cuidados necessarios que envolvem o processo
de captacdo, producéo e p6s-producdo em 3D.

Em relacdo ao género telejornal, a pesquisa constatou (conforme respostas
representadas no grafico 9) que entre os profissionais de TV, as opinides dividem-se. José
Dias, da TV Globo, declara que o “jornalismo ndo é apropriado para esse formato”. Johnny
Martins, da TV Record, disse que sim, por ser “tecnicamente vidvel, porém n&o
comercialmente”. Abrdao Farina, da RedeTV!, enfatizou que “para um News em 3D a base ja
estd pronta e que o ideal seria utilizar grafismo laterais em formato definido stand up”. Para
Joaquim Lunazzi, da Unicamp, “é preciso caracterizar os momentos em que o 3D serad
veiculado, por exemplo, no final”. De acordo com Hélio Godoy, “a falta de conhecimento
prévio, de pesquisa, de roteiro € um impeditivo para a producdo 3D, por isso 0 documentario é
a forma mais adequada”. Ja Sérgio Constantino, da Panasonic, menciona ser “extremamente
complicado conseguir, em um ambiente de jornalismo de rua, os planos adequados para
conseguir os efeitos 3D”. E, por fim, Fabio Durand destaca que o mercado ja dispde de
“cameras HD 3D leves o suficiente para ENGs realizarem gravacdes externas em 3D com a
mesma agilidade que realizam em 2D. E softwares capazes de codificar ao vivo os 2 canais de

video em um”.

Grafico 9 — Vocé acredita que sera possivel a producdo de um telejornal em 3D?

Resposta

Ha. Sim
Eh. Nao
c. Talvez

md. Ndo sei responder

Se aqui no Brasil os profissionais de radiodifusdo ndo se mostram tdo otimistas com a
possibilidade de um telejornal 3D, na Europa um grupo de pesquisadores ja trabalha nesse

projeto ha algum tempo, pelo menos ha 2 anos. Desde 2011, a Universidade de Salamanca, na
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Espanha, vem desenvolvendo um projeto que mistura realidade mista (RM), realidade virtual
(RV) e realidade aumentada (RA) e tecnologia 3D. Em matéria® publicada no portal Dicity,
de 21 de julho de 2011, o jornalista José Pichel André esclarece que se trata de um projeto
implantado na Aula Iberdrola da Universidade Pontificia de Salamanca, que trata de
desenvolver tecnologia 3D e RM, um conceito que mistura elementos como a RA, na qual séo
combinadas imagens reais com informacdo adicional e imagens virtuais. O projeto envolve a
Faculdade de Comunicacdo e a Oficina de Transferéncia de Conhecimento. De acordo com a
professora Zulima Iglesias, uma das responsaveis pelo projeto, apesar de o conteddo ser mais
importante que a forma, ela ressalta que também é preciso cuidar da transmissdo da
informagdo para que o usuério a receba. Segundo Zulima, o objetivo do projeto ¢ “trabalhar a
tecnologia para captar a atencdo, melhorar o processo de transmisséo e facilitar a recepcéo
adequada da informag@o”. Nesse contexto, os profisssionais estudam como captar a atengéo
do espectador, como manté-la e como fazer com que se entenda melhor o que se estd
comunicando.

Hoje em dia, é comum os telejornais utilizarem RV nas informacgdes meteorologicas,
infogréficos etc.; porém a universidade pretende ir além do uso da tecnologia como recurso de
apoio, pois acreditam que a tecnologia pode favorecer a compreensdo de uma informacéo se
utilizada de maneira correta. “Serd interessante saber até que ponto melhora a compreenséo da
mensagem, sempre que a tecnologia ndo faca que o espectador fique somente na parte
audiovisual da mensagem ao invés de prestar aten¢do no conteido” finaliza a professora.

Nossa pesquisa costatou, conforme apresentado no apéndice A, questdo 11, e
representado no grafico 10, que a TV 3D pode causar limitacGes para o telespectador, isso se
0 mesmo se submeter a ficar muito tempo em frente ao televisor e se a producédo do efeito 3D
for realizada de forma inadequada. Por incrivel que pareca, até mesmo empresas fabricantes
alertam para os riscos da TV 3D, como é o caso da coreana Samsung®, que langou um
comunicado alertando os usuarios sobre os riscos da TV 3D, listando os seguintes sintomas
que, se sentidos, indicam a necessidade de consultar imediatamente um médico especializado:
1. Vis&o alterada.

2. Atordoamento.
3. Tontura.

4. Movimentos involuntérios, tais como contra¢des oculares ou musculares.

8 Informacdo disponivel em: <http://www.dicyt.com/noticia/projeto-desenvolvera-realidade-mista-para-

telejornais>. Acesso em: 24 out. 2013.
8 Informacéo disponivel em: < http://www.eletronica.com/tv-3d-pode-causar-riscos-a-saude-segundo-a-
samsung/>. Acesso em: 24 out. 2013.


http://www.dicyt.com/noticia/projeto-desenvolvera-realidade-mista-para-telejornais
http://www.dicyt.com/noticia/projeto-desenvolvera-realidade-mista-para-telejornais
http://www.eletronica.com/tv-3d-pode-causar-riscos-a-saude-segundo-a-samsung/
http://www.eletronica.com/tv-3d-pode-causar-riscos-a-saude-segundo-a-samsung/
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5. Confuséo.

6. Nauseas ou enjoos.

7. Perda de consciéncia.
8. Convulsoes.

9. Caimbra ou espasmos.

10. Desorientacéo.

Gréfico 10 - A TV 3D pode apresentar limitagcdes?

Resposta

Ba. Sim, pode ocorrer desconforto causado pela
exposicdo constante frente ao televisor

mph. N&o, pois trata-se de uma tecnologia desenvolvida
para ndo apresentar limitagbes

50% c. Sim, quando a producédo do efeito 3D é feita de
forma inadequada é possivel evidenciar problemas
visyais N .

Ed. Sim, pessoas com labirintite, enxaqueca e fadiga
visual ndao podem fazer uso do 3D

me. Qutro

No entanto, deve-se considerar que os inconvenientes causados pelo 3D estdo muito
mais relacionados ao ajustamento entre a acomodacdo e a convergéncia dos olhos. Como
vimos no quarto capitulo dessa dissertacdo, quando observamos objetos reais, nossos olhos
acomodam-se a uma diferenca de foco, j& que as imagens estdo, de fato, a distancias
diferentes; esse € um processo natural da visao humana. Entretanto, quando nos submetemos a
uma visualizacdo mecanica (utilizando os 6culos) esse desconforto é normal. Em entrevista a
revista Galileu®®, o oftalmologista e professor da Unifesp, Augusto Paranhos, declarou que “a
rigor, ndo existe nenhum distarbio definitivo por assistir 3D demais. O que existe € um mal-
estar momentaneo, que vai levar a pessoa a se sentir indisposta e parar de assistir”. Para o
profissional, o desconforto funcionaria como uma espécie de protecdo contra danos, pois,
segundo o oftalmologista, uma pessoa ndo vai continuar insistindo em algo que cause nauseas
e dores de cabeca. “A pessoa vai se sentir mal e parar de assistir 3D. O proprio mal-estar

acaba limitando as consequéncias.”

8 Disponivel em: < http://revistagalileu.globo.com/Revista/Common/0,,EMI1132190-17780,00-

D+PODE+FAZER+MAL+A+VISAO.html>. Acesso em: 24 out. 2013.


http://revistagalileu.globo.com/Revista/Common/0,,EMI132190-17780,00-D+PODE+FAZER+MAL+A+VISAO.html
http://revistagalileu.globo.com/Revista/Common/0,,EMI132190-17780,00-D+PODE+FAZER+MAL+A+VISAO.html
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E certo que a TV 3D ainda apresenta fragilidades e certamente este e outros fatores
tém contribuido para a ndo popularizacdo do 3D na TV até o0 momento. E pensando nesse
desconforto que empresas como a Dolby e a Philips continuam trabalhando para desenvolver
tecnologias que dispensem os 6culos®. Andy Quested, chefe do setor de 3D na BBC
argumentou que metade da audiéncia do 3D ¢é perdida pela necessidade dos dculos.

Diferente do mercado internacional, aqui no Brasil o que se tem observado é que falta
conteddo na televisdo. Até entdo, 0 que vimos sdo testes, testes e testes, mas a que esses
profissionais atribuem a falta de contetdo 3D na TV até o momento? Pelo menos para essa
parcela de profissionais que contribuiram para nossa pesquisa, as razfes (conforme destacado
no grafico 11) envolvem o alto custo dos equipamentos de producdo (inibindo o
investimentos por parte das empresas), o elevado preco dos televisores (dificultando o acesso
da grande massa), a necessidade dos 6culos especiais (0s aparelhos, em média, acompanham

2 Oculos) e a falta de interesse comercial dos patrocinadores.

Grafico 11 — A que fator vocé atribui a falta de contetdo 3D na TV até o momento?

Resposta
Ea. Alto custo dos equipamentos de producéao
(inibindo o investimentos por parte das empresas)

Eb. O elevado preco dos televisores (dificultando o
acesso da grande massa)

Ec. A necessidade dos 6culos especiais (os aparelhos,
em média, acompanham 2 6culos)

md. A falta de interesse comercial dos patrocinadores

Ee. Todos os fatores acima tém contribuido

mf. Nado tenho conhecimento suficiente para responder
esta questao

A respeito do contetido 3D para a televisdo brasileira, as opinides também se dividem
(ver quadro 9). Questionados sobre quais outros recursos devem ser observados em uma
producdo televisiva para que o efeito 3D seja mais intenso e envolvente, os profissionais

responderam, de acordo com o grau de importancia:

8 Informacéo disponivel em:
<http://revistahometheater.uol.com.br/site/tec_noticias_02.php?id_lista_txt=8542>. Acesso em: 24 out. 2013.


http://revistahometheater.uol.com.br/site/tec_noticias_02.php?id_lista_txt=8542
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Quadro 9 — Quais outros recursos devem ser observados em uma producao televisiva para que
o efeito 3D seja mais intenso e envolvente?

TV Globo — José Dias

1. Um roteiro que evidencie as imagens;

2. A utilizag8o de cenérios 3D

3. Evitar movimentos bruscos para ndo comprometer o resultado
3D

RedeTV! — Abrdao Farina

1. Um roteiro que evidencie as imagens

2. Explorar o 3D com a realidade aumentada

3. Evitar movimentos bruscos para hdo comprometer o resultado
3D

4. A utilizacdo de cenérios tridimensionais

TV Record — Johnny Martins

1. A utilizacdo de cenérios tridimensionais
2. Um roteiro que evidencie as imagens

UFMS — Hélio Godoy

1. Qutro: O contetdo aqui é 0 mais importante

UNICAMP — Joaquim Lunazzi

1. Evitar movimentos bruscos para ndo comprometer o resultado
3D

2. Um roteiro que evidencie as imagens;

3. A utilizagdo de cenarios 3D

LSI - USP — Fabio Durand

1. A utilizacéo de cenarios tridimensionais
2. Explorar o 3D com a realidade aumentada

Panasonic — Sérgio Constantino

e. N&o sei responder

* A numeragdo indica a ordem de prioridade

Percebe-se que no que se refere a producdo de conteudo, o que se destaca é a adogdo

de um roteiro que evidencie as imagens e a utilizacao de cenérios tridimensionais, algo que a

TV Record explorou ao maximo nas transmissfes dos jogos olimpicos. A figura 50

corresponde ao cenario feito para o programa das Olimpiadas de Londres 3D na TV Record.

Na ocasido, a emissora criou um cenario que estimulou ainda mais o efeito tridimensional —

era possivel perceber tal efeito mesmo observando a olho nu. O roteiro, por sua vez, sempre

gue possivel dava énfase as imagens.
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Figura 50 — Cenario do programa Olimpiadas de Londres 3D, TV Record
Fonte: a autora (em visita técnica a emissora na Barra Funda), 2012

No que se refere ao custo das transmissGes 3D, a abrangéncia ndo é o que eleva o
valor, afinal o alto custo, segundo os profissionais, estd muito mais ligado a outros aspectos
do que o da transmissdo, conforme destaca o grafico 12. Com base nas respostas dos
profissionais (que podem ser conferidas nos apéndices B e C dessa pesquisa) esses outros
aspectos estdo ligados a alto custo dos equipamentos de producdo e capacitacdo de

profissionais.

Gréfico 12 — O custo de uma transmissao 3D na TV pode variar de acordo com sua

abrangéncia?

Resposta

Ba. Sim, sendo uma transmissao nacional o custo é
mais elevado

Eb. Ndo, independente da abrangéncia o custo é o
mesmo

mc. O alto custo esta muito mais ligado a outros
aspectos do que o da transmissao

md. Ndo tenho conhecimento suficiente para responder
esta questédo

me. Outro: depende de que forma serd transmitida

A presente pesquisa identificou que, falando das producdes para TV, o alto custo esta

diretamente ligado aos equipamentos 3D para a producdo, como: cameras, ilhas de edicéo,
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gerador de caracteres, switcher, etc., seguido da necessidade de capacitacdo dos profissionais

envolvidos (conforme grafico 13 a seguir).

Gréfico 13 — A que fator vocé atribui o elevado custo de uma producdo 3D para a televisao?

Resposta
B 3. Equipamentos 3D para a produgdo, como: cameras, ilhas de
edicdo, gerador de caracteres, switcher
®mbh. Equipamentos de transmisséo (geracao do sinal)

= c. Capacitagdo de profissionais

md. Producbes em externa

me. Outro

De fato, para essa parcela dos profissionais que vém pesquisando a tecnologia 3D, a
capacitacdo de profissionais (em workshops e palestras) é necessaria e representa 43% do
envolvimento das empresas no que se refere producdo a tecnologia 3D, conforme destacado
no grafico 14. A TV Record, por sua vez, ndo encontrou viabilidade para continuar investindo

no 3D, pelo menos até o0 momento.

Gréfico 14 — Qual afirmativa abaixo representa o envolvimento de sua emissora ou

Centro de Pesquisa com a tecnologia 3D?

Resposta

m a. Capacitacéo dos profissionais em workshops e palestras
m . Realizou algumas experiéncias isoladas com 3D

®c. Produziu contetido 3D, mas ndo encontrou viabilidade
comercial

md. Ja realizou experiéncias, porém com profissionais
terceirizados

E e. Ainda ndo tem profissionais voltados para essa tecnologia

=f. Outro: pesquisou e implantou 100% da sua grade com
capacitacdo de pessoal
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Embora ndo haja unanimidade, a necessidade de uma largura de banda (ver gréafico 15)
maior que a convencional é considerada uma preocupacao no que se refere as transmissdes de
conteudo 3D para televiséo, isso se da porque as imagens tridimensionais utilizam dois fluxos
2D, ou seja, duas imagens 2D, uma para cada olho, e isso requer o dobro da largura de banda
de um sinal convencional (2D). Dessa forma, a preocupacao da industria de radiodifusdo é
pertinente. A empresa Seagate discorre em seu portal®® sobre o ponto de vista da empresa em
relagdo a TV 3D: “Com a proliferacdo das TVs 3D nas residéncias, os dispositivos de
armazenamento, por sua vez, terdo de ser equipados para suportar a largura de banda em
excesso, que serd, no minimo, o dobro das necessidades de armazenamento atuais”.

Ainda de acordo com a empresa, embora a tecnologia 3D apresente alguns obstaculos
que precisao ser superados para que a TV 3D se popularize, e isso é perceptivel em nossa
pesquisa, ela ndo enfrentara a mesma batalha que a alta definigéo teve de enfrentar no inicio.
Mesmo porque, no caso do Brasil, a questdo maior estd na falta de conteldo que estd
diretamente ligada a falta de médo de obra qualificada. Diferente do mercado internacional,
gue mesmo disponibilizando contetdo aos seus consumidores, como é o caso da BBC e da
ESPM, desistiram das producdes por falta de audiéncia. Nesse sentido, para a Seagate, a
penetragdo da TV digital e HD abriram caminho para o 3D obter éxito muito mais cedo no

ciclo de vida do produto do que seu antecessor.

Gréfico 15 — Qual a principal dificuldade na transmissao de contetido 3D em TV aberta ou
fechada?

Resposta

Ea. A necessidade de uma largura de banda maior que a
convencional

® b. Ndo ha dificuldade, basta que o televisor tenha um
sintonizador digital integrado

c. A necessidade de adaptacdo, como referéncia o blu-ray 3D

m d. Nao tenho conhecimento suficiente para responder essa
questéo

me. Outro: A ndo concordancia entre usuarios da mesma TV -
Basta que o televisor tenha a funcao 3D

% Disponivel em: <http://www.seagate.com/br/pt/point-of-view/3dtv-a-look-ahead-master-pov/>. Acesso em: 24
out. 2013.


http://www.seagate.com/br/pt/point-of-view/3dtv-a-look-ahead-master-pov/
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Falando de um modelo de negdcio propicio para as midias digitais, o 3D favorece nao
apenas as empresas de radiodifusdo, mas também outros segmentos e areas da sociedade,
como na medicina (conforme podemos ver no grafico 16), em que ja existem aparelhos que
reproduzem imagens tridimensionais, como os de ultrassom, capaz de garantir diagndsticos
mais precisos®™ e, quando necessério, intervencdes com informagBes mais seguras para

médicos e pacientes.

Gréfico 16 — Além do cinema e da televisdo, em quais das areas ou segmentos abaixo vocé

acredita que o 3D seré apropriado?

Resposta

® a. Medicina

Eb. Arquitetura

m c. Publicidade

m d. Jogos digitais

E e. Meios de comunicacgéo impresso

mf. Outro: entretenimento

8 Informacéo disponivel em: <http://www.3dhub.com.br/archives/1086>. Acesso em: 24 out. 2013.


http://www.3dhub.com.br/archives/1086
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CONSIDERACOES FINAIS

Que a comunicagdo sempre esteve presente na vida do homem, é fato. Foi com a
necessidade de se comunicar que 0 homem, ao longo de sua existéncia, passou a desenvolver
técnicas e meios que facilitassem a sua convivéncia em sociedade. A invenc¢do da prensa de
Gutenberg, em 1988, foi determinante para a comunicacdo que temos hoje, afinal, as
tecnologias atuais sdo resquicios da evolucdo dos processos comunicativos desencadeados
desde entdo. Assim, € natural que, a medida que novas tecnologias surgem, criem-se Nnovos
mercados e necessidades. E é nesse contexto que a TV digital traz contribui¢cbes das mais
variadas, ndo se restringindo apenas a oferecer beneficios técnicos, mas também sociais.
Nesse cenario, a TVD surge como o mais moderno sistema midiatico do século XXI.

As oportunidades de novos modelos de negocios que a plataforma digital pode
proporcionar vém despertando, ha tempos, a atencdo de poténcias mundiais — como € 0 caso
dos japoneses, que iniciaram as pesquisas sobre televisao digital com o desejo de oferecer aos
usuérios uma televisdo com imagem e som de alta qualidade. Hoje, passados quase quinze
anos da criacéo do ISDB, os japoneses ja desenvolvem a tecnologia 8K®" e tem trabalho para
aprimorar a tecnologia 3D na televisdo, tornando possivel o sonho de uma TV 3D sem
6culos®. Todavia, a televisdo digital ndo se limita apenas & qualidade de imagem e som. Uma
das grandes promessas da televisdo digital €, desde o principio, a interatividade que, segundo
Almeida (2012, p.217), “tendo a rede (Internet) como um ambiente de mediacdo entre o
antigo telespectador (agora usuario) e 0 mass media, pode, entdo, vir a ser o caminho para a
renovacdo”. E ¢é nesse aspecto que a Internet surge como o alicerce tecnoldgico para o canal
de retorno dos servigos interativos da TV digital.

Ao tracar um panorama do atual cenério da TVD no Brasil, fica constatado que, com a
massificacdo do acesso a Internet, a chegada dos servicos OTT e do modelo de TV
Everywhere, a televisdo convencional sentiu a necessidade de se adequar a essa nova ordem
tecnologica, afinal, esse processo de convergéncia tem transformado o mercado de
distribuicdo de conteudos. Porém, ndo € de hoje que as emissoras de TV aberta vém se
adaptando a esse ambiente de convergéncia. Essa necessidade de renovacdo vem desde o

surgimento da TV a cabo no pais, quando as emissoras buscaram ajustar sua programacgéo ao

8 Tecnologia que oferece 16 vezes mais resolucéo final que o HD.

8 Na tela do televisor de 200 polegadas (5,08 metros) de diagonal, as imagens 3D de alta definicdo podem ser
vistas sem necessidade de 6culos especiais e num angulo de visdo muito maior do que os sistemas anteriores. O
monitor é tdo grande que nele cabe um carro inteiro, um tubardo ou pessoas, em tamanho natural. Fonte:
Ethevaldo Siqueira. Informacéo disponivel em: <http://blogs.estadao.com.br/ethevaldo-
siqueira/2012/04/21/enfim-a-tv-3d-sem-oculos-especiais/>. Acesso em: 27 out. 2013.


http://blogs.estadao.com.br/ethevaldo-siqueira/2012/04/21/enfim-a-tv-3d-sem-oculos-especiais/
http://blogs.estadao.com.br/ethevaldo-siqueira/2012/04/21/enfim-a-tv-3d-sem-oculos-especiais/

131

telespectador que se apresentava mais exigente. Hoje, com a implantacéo da TVD, o incentivo
do governo & universalizacdo® da telefonia fixa, telefonia mével, banda larga e da TV por
assinatura, tem exigido das emissoras mais uma “renovac¢ao” na forma de se fazer TV, pois
essa convergéncia mididtica tem proporcionado novas mudangas no habito de consumo de
contetdo audiovisual.

Fica claro nesta pesquisa que o ambiente da TVD favorece a adocao da tecnologia 3D,
criando, assim, mais um modelo de negdcio as empresas de radiodifusdo. A possibilidade das
emissoras disporem do sinal digital para dispositivos mdveis (celulares, notebooks, tablets
etc.) permite que a TV 3D se propague nesse hovo ambiente de convergéncia, sendo possivel
que o telespectador assista a um programa 3D em qualquer dispositivo movel. De olho nesse
nicho, a fabricante LG langou no mercado, em 2011, o LG Optimus®®, um smartphone 3D que
ndo carece de 6culos. Nesse tipo de dispositivo, o efeito 3D € atingido com a profundidade de
campo. O mesmo pensou as empresas Sony, Discovery e IMAX ao se unirem e criarem um
estidio®™ especifico para producdo de contetido 3D nativo, que sdo ofertados para televisao de
alta definicdo, Internet, celulares e tablets. Alem disso, com a televisdo digital os aparelhos
disponiveis hoje no mercado trazem portas USB que permitem a reproducéo de videos, fotos e
masicas, assim como a possibilidade de gravar a programacdo da TV aberta em pen-drive ou
HD externo.

Conforme objetivo proposto, esta pesquisa identificou que o entretenimento é a
categoria mais favoravel as produgdes na TV 3D, na qual se destacam os filmes, programas de
esportes, documentérios, desenhos animados, eventos/musical e reality shows. Ambos ja
testados no mercado brasileiro, tanto pelas emissoras TV Globo, TV Record, RedeTV! e TV
Bandeirantes quanto pelos centros de pesquisas que exploram essa tecnologia.

Embora fatores como o alto custo de equipamentos especificos de transmissao
(cadmeras, ilha de edicdo, switchers, etc.) e recepcdo (televisores 3D); a necessidade dos
oculos; o desconforto visual etc., pareca, neste primeiro momento, favoravel a néo
popularizacdo da TV 3D até o momento, ndo é possivel afirmar nesta pesquisa, afinal, de
acordo com o modelo dominante de difusdo de inovacgdo estabelecido por Rogers, 0 processo
de adocdo da TV 3D ira se propagar de forma linear e gradativa.

% Informagdo disponivel em: <http://www.opopular.com.br/editorias/economia/dilma-quer-tv-a-cabo-e-celular-
em-plano-1.86793>. Acesso em: 22 set. 2013.

% Primeiro celular 3D sem 6culos. Informagdo disponivel em: <http://wwwa1.folha.uol.com.br/tec/990849-
primeiro-celular-3d-sem-oculos-e-potente-mas-sofre-de-gigantismo.shtml>. Acesso em: 27 out. 2013.

! Informagdo disponivel em: <http://www:.techtudo.com.br/noticias/noticia/2012/10/sony-discovery-e-imax-
criarao-estudio-para-producao-de-conteudo-3d.html>. Acesso em: 27 out. 2013.
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A presente pesquisa também identificou — com base nos profissionais entrevistados —
que a principal razdo pela qual a TV 3D encontra-se estagnada, esta relacionada a falta de
conteddo e mdo de obra qualificada no mercado brasileiro, diferente do mercado internacional
que tem contetdo e profissionais capacitados. Nesse sentido, é preciso que o mercado
brasileiro dé mais atencdo a esse novo modelo de negdcio, pois diferente da TV Digital
Interativa (TVDI) — que até 0 momento nao se estabeleceu no pais devido a complexidade que
envolve o canal de retorno do set-top box — o entrave da TV 3D, hoje, esta muito mais ligada
a fatores logisticos e mercadol6gicos do que tecnolédgico. O que torna a sua adogdo ainda mais
limitada.

E possivel identificar uma incoeréncia no discurso de alguns profissionais. Dizer que
ndo existe procura por parte dos anunciantes é controverso, afinal, sem oferta ndo a procura.
Vimos que as principais emissoras de TV aberta no Brasil tém efetuado testes com a
tecnologia 3D, estdo muito bem equipadas com esta tecnologia. TV Globo, RedeTV! e TV
Record ja realizaram transmissdes de programas em 3D, capacitaram profissionais para estes
trabalhos. Sendo assim essas emissoras ja ttm o minimo de profissionais habilitados para
produzir contedo, mas por que nao produzem?

Conforme vimos no processo de Difusdo de Inovacdo estabelecido por Roges, a
adocdo da TV 3D ocorrerd de forma gradativa. As emissoras devem pensar neste processo
como uma cadeia onde um ponto (a producdo de contetdo 3D por parte das emissoras),
interliga a outro ponto (o telespectador), que interliga a outro (os anunciantes), que interliga
em mais outro ponto (os fabricantes de equipamentos) e assim sucessivamente. Ao final
deste ciclo todos serdo beneficiados.

Acreditamos que o combustivel para este processo é o telespectador. Afinal grande
conveniente para o usuario da TV 3D é justamente usufruir de um contedo de qualidade na
comodidade do seu lar, sem precisar dividir o espaco com centenas de pessoas, COmo
acontece no cinema. Sem contar que as smarts TVs, OTT, IPTV devem ser vistos como
excelentes modelos de negocios que favorecem a adogdo da TV 3D, pois, permite ao
telespectador assistir sua programacdo no momento que lhe for oportuno, podendo pausar seu
programa favorito ou filme, retomando quando for do seu interesse, afinal este é o grande
conveniente da integracdo entre a Internet e a televisao.

Vale ressaltar que o 3D também pode ser aproveitado pelos profissionais de outras
areas como arquitetura, publicidade, medicina, jogos digitais, educacdo e meios de

comunicagdo impressos.



133

Por fim, esta pesquisa sugere que a tecnologia 3D seja explorada por profissionais de
publicidade e pelos meios de comunicacdo impressos (jornais e revistas), pois sdo areas que
podem se favorecer do 3D de forma imediata, podendo trabalhar com imagens estaticas no
formato anaglifo, que ndo requer um processo de producdo tdo complexo como ocorre nas
producdes de videos 3D. Basta que o profissional tenha conhecimento de Photoshop (para
trabalhar a qualidade da imagem), conhecimento sobre paralaxe e um programa para a
producdo das imagens em 3D como, por exemplo, o gimp. Um profissional especializado é
capaz de produzir uma imagem 3D em apenas trés minutos e o material (produto) pode ser
visualizado em qualquer tipo de midia digital com o uso dos 6culos anaglifos (lente azul e
vermelha).

Outro setor que pode explorar 0 3D é o da educacdo. Neste segmento ja existem
profissionais de olho neste nicho. Utilizando o atual ambiente de convergéncia estes
profissionais criam aplicativos com jogos e imagens 3D (um servico que auxilia os
professores em sala de aula), como tem feito a empresa Evobooks®, que cria aplicativos em
formato de desafio em que os alunos podem simular experimentos.

Sabendo que um dos principais objetivos da TV digital no Brasil € propiciar a criagdo
de uma rede universal de educagdo a distancia os profissionais da comunicacdo devem se
atentar para as oportunidades que este modelo de negdcio pode proporcionar. O mesmo €
sugerido para as emissoras de televisdo, afinal algumas transmitem programas voltados a
educacdo a distancia como, por exemplo, Telecurso 2000, que mantém parceria com
instituigdes como a Fundagdo Roberto Marinho, TV Globo e a TV Cultura.

% Informacéo disponivel em: <http://classificados.folha.uol.com.br/negocios/2013/04/1269531-games-e-3d-

viram-modelo-de-negocios-para-empresas-de-educacao-e-tecnologia.shtml>. Acesso em: 24 out. 2013.
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ANEXO 1

Presidéncia da Republica — Casal Civil

Subchefia para Assuntos Juridicos

DECRETO N°4.901, DE 26 DE NOVEMBRO DE 2003.

Institui o Sistema Brasileiro de Televisdo Digital - SBTVD, e da outras providéncias.

O PRESIDENTE DA REPUBLICA, no uso da atribuicio que Ihe confere o art. 84, inciso
VI, alinea "a", da Constituicao,

DECRETA:

Art. 1° Fica instituido o Sistema Brasileiro de Televisdo Digital - SBTVD, que tem por
finalidade alcancar, entre outros, os seguintes objetivos:

| - promover a inclusdo social, a diversidade cultural do Pais e a lingua pétria por meio
do acesso a tecnologia digital, visando a democratizacdo da informacao;

Il - propiciar a criacdo de rede universal de educacao a distancia;

Il - estimular a pesquisa e 0 desenvolvimento e propiciar a expansao de tecnologias
brasileiras e da industria nacional relacionadas a tecnologia de informagéo e comunicacao;

IV - planejar o processo de transi¢do da televisdo analdgica para a digital, de modo a
garantir a gradual adesdo de usuarios a custos compativeis com sua renda;

V - viabilizar a transicdo do sistema analdgico para o digital, possibilitando as
concessionarias do servico de radiodifusdo de sons e imagens, se necessario, 0 uso de faixa
adicional de radiofrequéncia, observada a legislacdo especifica;

VI - estimular a evolucdo das atuais exploradoras de servico de televisdo analdgica, bem
assim o ingresso de novas empresas, propiciando a expansdo do setor e possibilitando o
desenvolvimento de inimeros servigos decorrentes da tecnologia digital, conforme legislacao
especifica;

VII - estabelecer acfes e modelos de negocios para a televisdo digital adequados a
realidade econdmica e empresarial do Pais;

VIII - aperfeigoar o uso do espectro de radiofreqiiéncias;

IX - contribuir para a convergéncia tecnolégica e empresarial dos servicos de

comunicagoes;
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X - aprimorar a qualidade de audio, video e servigos, consideradas as atuais condi¢oes do
parque instalado de receptores no Brasil; e

XI - incentivar a induastria regional e local na producdo de instrumentos e servicos
digitais.

Art. 22 O SBTVD sera composto por um Comité de Desenvolvimento, vinculado a
Presidéncia da Republica, por um Comité Consultivo e por um Grupo Gestor.

Art. 32 Ao Comité de Desenvolvimento do SBTVD compete:

| - fixar critérios e condi¢fes para a escolha das pesquisas e dos projetos a serem
realizados para o desenvolvimento do SBTVD, bem como de seus participantes;

Il - estabelecer as diretrizes e estratégias para a implementacdo da tecnologia digital no
servico de radiodifusdo de sons e imagens;

I11 - definir estratégias, planejar as acdes necessarias e aprovar planos de aplicacéo para a
conducéo da pesquisa e o desenvolvimento do SBTVD;

IV - controlar e acompanhar as acdes e o desenvolvimento das pesquisas e dos projetos
em tecnologias aplicaveis a televisdo digital,

V - supervisionar os trabalhos do Grupo Gestor;

VI - decidir sobre as propostas de desenvolvimento do SBTVD;

VI - fixar as diretrizes basicas para o adequado estabelecimento de modelos de negdcios
de televiséo digital; e

VIII - apresentar relat6rio contendo propostas referentes:

a) a definicdo do modelo de referéncia do sistema brasileiro de televisdo digital;

b) ao padrao de televisdo digital a ser adotado no Pais;

c) a forma de exploracdo do servico de televisao digital; e

Paragrafo unico. O prazo para a apresentacdo do relatorio a que se refere o inciso VIII
deste artigo é fixado em vinte e trés meses, a contar da instalagdo do Comité de
Desenvolvimento do SBTVD. (Redacdo dada pelo Decreto n® 5.393, de 2005) (Prorrogacéo
de prazo)

Art. 42 O Comité de Desenvolvimento do SBTVD serd composto por um representante

de cada um dos seguintes orgaos:

| - Ministério das Comunicacdes, que o presidira;
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Il - Casa Civil da Presidéncia da Republica;

I11 - Ministério da Ciéncia e Tecnologia;

IV - Ministério da Cultura;

V - Ministério do Desenvolvimento, Industria e Comércio Exterior,

VI - Ministério da Educagéo;

VII - Ministério da Fazenda;

VIII - Ministério do Planejamento, Orcamento e Gestao;

IX - Ministério das Rela¢des Exteriores; e

X - Secretaria de Comunicacdo de Governo e Gestdo Estratégica da Presidéncia da
Republica.

8 12 Os membros do Comité de Desenvolvimento do SBTVD serdo indicados pelos
titulares dos 6rgdos referidos nos incisos | a X deste artigo e designados pelo Ministro de
Estado das Comunicacdes.

§ 22 Os membros do Comité de Desenvolvimento do SBTVD serdo substituidos, em
suas auséncias e impedimentos, por seus respectivos suplentes, por eles indicados, e
designados pelo Ministro de Estado das Comunicagoes.

Art. 52 O Comité Consultivo tem por finalidade propor as acdes e as diretrizes
fundamentais relativas ao SBTVD e serd integrado por representantes de entidades que
desenvolvam atividades relacionadas a tecnologia de televisao digital.

8 12 Os membros do Comité Consultivo serdo designados pelo Ministro de Estado das
Comunicacg0es, por indicacdo das entidades referidas no caput deste artigo, de acordo com
critérios a serem estabelecidos pelo Comité de Desenvolvimento do SBTVD.

8 22 O Comité Consultivo sera presidido pelo Presidente do Comité de Desenvolvimento
do SBTVD.

Art. 62 Compete ao Grupo Gestor a execucdo das acdes relativas a gestdo operacional e
administrativa voltadas para o cumprimento das estratégias e diretrizes estabelecidas pelo
Comité de Desenvolvimento do SBTVD.

Art. 72 O Grupo Gestor serd integrado por um representante, titular e respectivo
suplente, de cada 6rgéo e entidade a seguir indicados:

| - Ministério das Comunicagdes, que o coordenard;

Il - Casa Civil da Presidéncia da Republica;

I11 - Ministério da Ciéncia e Tecnologia;

IV - Ministério da Cultura;

V - Ministério do Desenvolvimento, Industria e Comércio Exterior;
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VI - Ministério da Educagéo;

VII - do Instituto Nacional de Tecnologia da Informacdo - ITI;

VIII - da Agéncia Nacional de Telecomunicacdes - ANATEL; e

IX - Secretaria de Comunicacdo de Governo e Gestdo Estratégica da Presidéncia da
Republica.

X - Ministério do Planejamento, Orcamento e Gestdo. (Inciso incluido pelo Decreto n°
5.102, de 2004)

8 12 Os membros do Grupo Gestor serdo indicados pelos titulares de seus respectivos

Orgdos e designados pelo Ministro de Estado das Comunicagfes, no prazo de quinze dias a
contar da data de publicacao deste Decreto.

8 2° O coordenador do Grupo Gestor podera instituir comissdes e grupos técnicos com a
finalidade de desenvolver atividades especificas em cumprimento dos objetivos estabelecidos
neste Decreto.

Art. 82 Para o desempenho das atividades a que se refere o art. 62 deste Decreto, 0 Grupo
Gestor podera dispor do apoio técnico e administrativo, entre outros, das seguintes entidades:

| - Financiadora de Estudos e Projetos - FINEP; e

Il - Fundacédo Centro de Pesquisa e Desenvolvimento em Telecomunicagdes - CPqD.

Paragrafo unico. A conclusdo dos projetos das entidades conveniadas com a Financiadora
de Estudos e Projetos - FINEP devera ser apresentada até 10 de dezembro de 2005. (Incluido
pelo Decreto n® 5.393, de 2005)

Art. 92 Para os fins do disposto neste Decreto, 0 SBTVD podera ser financiado com

recursos provenientes do Fundo para o Desenvolvimento Tecnoldgico das
TelecomunicacBes - FUNTTEL, ou ainda, por outras fontes de recursos publicos ou privados,
cujos planos de aplicacdo serdo aprovados pelo Comité de Desenvolvimento do SBTVD.
Art. 10. Este Decreto entra em vigor na data de sua publicacao.
Brasilia, 26 de novembro de 2003; 1822 da Independéncia e 1152 da Republica.
LUIZ INACIO LULA DA SILVA
Miro Teixeira
José Dirceu de Oliveira e Silva
Este texto ndo substitui o publicado no D.O.U. de 27.11.2003


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2004-2006/2004/Decreto/D5102.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2004-2006/2004/Decreto/D5102.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2004-2006/2005/Decreto/D5393.htm#art2
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2004-2006/2005/Decreto/D5393.htm#art2
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ANEXO 2

Entrevista Marcelo Zuffo
Data: 26/01/2012
Revista: Inovagdo em Pauta - FINEP

Inovacdo em Pauta — Em termos de novas tecnologias voltadas para interatividade, para
onde apontam as tendéncias?

Marcelo Zuffo - Continuamos seguindo a direcdo do Steve Jobs, com sistemas ubiquos e
intuitivos. Energia também é um ponto importante. Na hora em que o ser humano consome
mais transistores do que graos de arroz, isso demanda muita energia e comeca a cair a ficha de
que ndo da para conceber a eletrbnica do mesmo jeito. Um dos focos de atuacdo sdo 0s
sistemas ultra low power. A eletrénica na ponta, que estd nas mdos das pessoas, estd
comecando a causar impacto na cadeia energética. Pense no stand-by dos aparelhos, no
carregador do smartphone. Temos 250 milhGes de celulares no Brasil, entdo sdo 250 milhdes
de carregadores. Se cada um consome 10 watts, sdo 2,5 gigawatts. 1sso sé para celular, e ainda
temos laptops e desktops. Energia € uma tendéncia e seria a proxima onda do Steve Jobs, que
viria com celulares ultrafinos com bateria que ndo acaba, fazendoharvesting, ou seja,
absorveria energia do ambiente. J& estamos discutindo em reunides painéis fotovoltaicos que
tiram energia da propria lampada, sem precisar de sol. Um celular assim poderia ser

autocarregavel.

IP - Ha pesquisadores se articulando para pedir mais investimentos em projetos ligados
a “Internet das coisas”, também conhecida como comunicacio ubiqua. Um dos suportes
seria a evolucdo do uso do RFID, tecnologia que pode identificar a distancia o objeto
conectado, mas a infraestrutura nacional de telecom ainda deixa muito a desejar. Na sua
opinido, vale a pena investirmos mais nesta area ou ela ainda esta longe da nossa

realidade?

MZ- Esse € um dos grandes desafios estabelecidos pela Sociedade Brasileira de Computacéo.
E uma tendéncia que vem sendo observada ha mais de 10 anos. E uma area importante de
pesquisa e é fundamental que receba dinheiro, mas cai nas questdes estruturais, como a falta
de uma industria forte no setor alavancadora de um segmento regional- ndo temos uma

Microsoft, Apple, Samsung, LG ou Panasonic, por exemplo. As multinacionais, mesmo aqui,
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se sdo japonesas, é um japonés que toma a decisdo. Faltam empresas com tomada de decisdo

regional. Isso faz toda a diferenca.

IP- Alguma outra tendéncia forte?

MZ - Acessibilidade. A populacdo estd envelhecendo e a pirdmide social brasileira esta se
invertendo. A inteligéncia dos celulares esta crescendo tanto que eles vao te ajudar a escutar
mais alto, ver mais longe, se localizar. Uma area das tecnologias interativas sdo as tecnologias
hépticas, que dizem respeito ao tato e a aplicacdes sensiveis ao toque. Por exemplo, uma
cadeira de rodas no futuro poderia ser trocada por um terno com microrrobds que te fagam se
movimentar. As aplicacbes de técnicas interativas no setor de Salde sdo promissoras, até

entdo a gente s6 as via no setor de entretenimento.

IP- E 03D?

MZ - Existem estatisticas que apontam que, a partir de 2013, todas as TVs serdo 3D Ready. O
consenso da comunidade cientifica quanto ao grande desafio é eliminar os 6culos. Aqui no
LSI da USP estamos fazendo muitas pesquisas nesta direcdo — uma TV 3D néo invasiva. Essa
tecnologia de 3D que h& na TV hoje nds dominamos desde 1997, quando conseguimos da
FINEP o apoio para fazer a caverna digital (sistema de realidade virtual de alta resolucéo, a
da USP foi a primeira da América Latina). Aqui na USP temos usado o 3D para tudo: turismo
- como voos Virtuais sobre as cidades da Copa, medicina — para cirurgia e reabilitagcdo - e

simulacéo em industrias.

IP- Tecnicamente estamos alinhados com os lideres deste mercado?

MZ-Temaos todos os elementos da cadeia no Brasil, como empresas que produzem 6culos, por
exemplo. Ha oito ou 10 empresas aqui na atividade de 3D. O que ndo temos € o dominio
sobre a tecnologia de display. No novo centro que a USP montou, estamos preocupados com
isso e tentamos identificar oportunidades de inovacdo. Também falta capacitacdo. Ha
pouquissima gente aqui que saiba produzir videos em 3D. Montamos uma unidade de HD 3D
na USP e o pessoal ndo da conta de tantos cursos, palestras e treinamentos que oferecemos,
montamos até um canal no YouTube. Falta know-how e competéncia. A ideia da USP de criar
o Citi — Centro Interdisciplinar de Tecnologias Interativas - justamente para tentarmos

trabalhar a capacitacdo e a divulgacéo.
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IP — Os grandes eventos esportivos que acontecerdo aqui vao influenciar o mercado de
TICs?

MZ -Os grandes jogos sdo molas propulsoras de atividades econdmicas neste setor. Ha 30
anos novidades tecnoldgicas sdo apresentadas nos grandes jogos. Na década de 1980 foi a
TV high definition, nos jogos de Los Angeles; telefonia movel nos jogos da década de
1990; ultra high definition 3D na Copa passada; telefonia de quarta geracdo na Inglaterra em
2012. O que faremos no Brasil? VVamos mostrar tecnologia dos outros? Havia discussdes em
torno do 4K (ultra high definition), mas a Inglaterra ja anunciou que a BBC vai fazer toda a
gravacdo da Copa de 2012 assim, entdo morreu para nés. Vamos fazer 8K, 16K, TV sem tela?
Existe ai um problema porque, como as tecnologias interativas estdo intrinsecamente
incorporadas a atividade econémica, o fluxo de capital para investimento em novos mercados

neste setor € muito forte e a competitividade € muito grande.

IP - O computador pessoal esta perdendo espaco para o smartphone? A TV vai agregar
as funcgdes do computador?

MZ - O smartphone j& é o computador pessoal hoje. A TV sera o computador familiar. Nossa
visdo € de que ela serd o centro de entretenimento e servicos da casa — para informacéo, salde
e governo eletrbnico, por exemplo. O Brasil deu uma grande contribuicdo nesta area,
mudando o jogo na questdo do padrdo da TV Digital. A criacdo do nosso padrdo foi a
primeira fase da revolucéo da TV Digital no Brasil. Fez tanto sucesso que foi adotado por 13
paises da América Latina. A segunda fase da revolucdo da TV Digital serd a conectividade.

IP — E o0 que falta para isso acontecer?

MZ - Ano passado o Brasil comercializou cerca de 12 milhdes de TVS. Somos um dos
maiores mercados do mundo. Nosso gargalo, nesse setor, é de conteudo. Temos trés
problemas estruturais: ndo temos uma empresa ancora no setor eletroeletrénico que possa
rivalizar com outras empresas do mundo, estamos defasados em termos de marco regulatorio
e ndo temos uma cultura de interatividade no segmento de radiodifusdo, 0 que é uma questdo
de atitude e de modelo de negocio. Estamos num apagdo em termos de conteudo interativo.
As emissoras todas vado jurar de pé junto que estdo fazendo conteudo interativo, mas elas
fazem uma ou duas aplica¢fes por més. Um smartphone vem com duas mil aplicacGes e se
vocé compra uma TV conectada, ela vem com 300 aplicacBes interativas. O setor de

telecomunicacdes brasileiro de repente foi totalmente privatizado sem uma racionalidade no
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que chamamos de inovacdo. Ele ndo é ousado. N&o investe nem em inovacBes, nem em

infraestrutura. A visdo das operadoras de telecom é essencialmente financeira.

IP — Esses servicos ainda sdo muito caros aqui.

MZ - Ha um né na telefonia aqui, dividido em trés eixos: um dos maiores impostos do
mundo, uma das maiores margens de lucro praticadas no mundo e, com isso, investimento
baixo em infraestrutura - a nossa € de quarto mundo. Houve um desmonte organico e

estruturado da inddstria local de telecomunicagéo.

IP — Como esta nossa TV Digital hoje?

MZ -Em TV Digital aberta nés demos o recado para o mundo, fizemos bonito. Que pais de
terceiro mundo conseguiu emplacar um padrdo em mais de 10 paises? Quando eu falava que
iSSO ia acontecer, porque a tecnologia era boa, era chamado de imperialista, mas aconteceu. A
proxima fase vai ser uma composicdo com outros paises. O Japdo ja é um deles. E uma
besteira ter padrdes regionais de TV Digital. A Unica saida para a TV Digital aberta é o Brasil
dar mais um passo neste esforco, e ndo se esquecer do conectado, porque os chamados
dispositivos smart — smartphone, smart TV - sdo uma tendéncia sem volta. Ter Internet no
celular e na TV ¢é parte do movimento da Internet das coisas. O problema é que lideramos em
TV Digital, mas estamos na 1642 posicdo em banda larga. (Ranking mundial divulgado pela
Pando Networks. A média mundial de velocidade, de 508 kbps, é cinco vezes maior que a

média nacional.) Isso deveria ser uma prioridade estratégica nUmero um.

IP - Windows, Amazon, Google, Apple e Facebook mudaram o modo de consumir,
pensar, organizar a vida e interagir socialmente. Todas essas revolugdes estéo
fortemente ligadas a figura de seus criadores. Dependemos de novos génios para
continuar nessa trilha?

MZ- Dependemos de novos génios, mas ha milhares de pessoas neste segmento de atividade
econbmica e, para fomentar ideias inovadoras, é preciso ter agdes estruturantes de politicas
publicas. Isso envolve o desenvolvimento de talentos desde a juventude — em todos os casos
que conhecemos as vocagOes para esta area sdo despertadas cedo -, indugdo e desoneracao
fiscal. A cidade de Toronto, no Canada, por exemplo, tem um segmento de industria criativa
muito forte voltado para cinema e software de efeitos especiais. Ela exime os empreendedores

de custos trabalhistas. E um caso de politicas ptblicas de duas décadas.
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IP - O talento da computacdo ndo é necessariamente um talento da administracéo. E no
Brasil, especificamente, é muito dificil tanto abrir, como fechar uma empresa.

MZ -Na industria de software ou de criacdo ha iniciativas timidas e houve um esforco de
desoneracao de impostos para fins de exportagdo, mas o Brasil as vezes é lento em relacéo a
outros paises na agressividade desta desoneragdo e criacdo de politicas publicas. Ha paises na
prépria América Latina muito mais ageis que nos, como México e Chile. Eles tém sido polos
de atracdo deste tipo de talento no cenério latinoamericano. Tém mais acesso a capital e a
investidores e mais facilidades até no processo de imigracdo. Na histéria do Facebook ha um
brasileiro, na concorrente da Pixar hd um brasileiro por tras do filme de animagdo “Rio”. O
equivoco que o Brasil sempre cometeu é de que os génios vao surgir da classe média alta.
Steve Jobs, por exemplo, é o icone do sonho americano, porque era filho de imigrante, foi

adotado, mas néo foi massacrado pela estrutura social do pais.

IP- No ramo das tecnologias interativas o que da dinheiro hoje? Desenvolver
equipamentos, tecnologias ou contetido, 0 que € mais promissor no Brasil?

MZ-Um nicho altamente empregador e gerador de renda é o de contetdo. Na radiodifusdo
temos uma concentracdo muito grande. Talvez isso mude com a legislacdo que estéa vindo ai,
como a PL 116 (projeto de lei que estabelece novas regras de oferta de TV por assinatura no
Brasil e estabelece uma politica de fomento do audiovisual nacional). Na area de miniapps
para conectados ja ha empresas brasileiras exportando muito bem, inclusive transnacionais,
com escritérios na Europa. Outro nicho € a area de animacédo. O Brasil tem talento e casos de
sucesso em varias areas, nao tem é escala. Talvez falte uma ordenacdo econdmica, aquisicdes,
compras e fusbes. A indUstria criativa precisa de mais atencdo e de ser vista como um setor
lucrativo, mas que precisa ser organizado e incentivado. Fala-se de desoneragdo de bens de
capital para a industria tradicional, mas vai ver se vocé consegue comprar uma placa de video

ou uma ilha de edicdo que ndo tem similar nacional desonerada?
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APENDICE A

Nome:

Empresa/lnstituicio:

Cargo/Funcéo:
Data:

Questionario TV 3D

Parte | - Aspectos téecnicos e operacionais da TV 3D

QO01. A que vocé atribui a qualidade de uma producao 3D para a televisdo?
( ) a. Relevancia do conteudo a ser produzido

( ) b. Qualidade das imagens captadas

( ) c. Os recursos de videografismo e computacgéo grafica

() d. A precisdo na paralaxe

() e. Nao tenho conhecimento suficiente para responder esta questao

( ) f. Qutro:
a) b) c) d) e)
Concordo Concordo Indeciso Discordo Discordo
plenamente plenamente

1. A pergunta é objetiva?

2. A questdo é de facil entendimento?

3. As opcoes de resposta sdo distintas?

4. A pergunta esta diretamente ligada
ao tema?

5. Existe coeréncia entre a pergunta e as
opcoes de resposta?

Sugestéo:

QO02. Dentre os formatos de projecGes 3D existentes no mercado brasileiro, qual deles é
considerado o mais apropriado para o aparelho de televisdo, a fim de proporcionar maior
comodidade visual ao telespectador?

( ) a. Anaglifo

( ) b. Polarizado (ou passivo)

( )c. Ativo

( ) d. Barreira paralaxe
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() e. Ndo existe diferenca alguma

( ) f. Nao tenho conhecimento suficiente para responder esta questao

a)
Concordo
plenamente

b)
Concordo

©)

Indeciso

d)
Discordo

e)
Discordo
plenamente

1. A pergunta é objetiva?

2. A questio é de facil
entendimento?

3. As opcOes de resposta sdo
distintas?

4. A pergunta estd diretamente
ligada ao tema?

5. Existe coeréncia entre a
pergunta e as opg¢des de resposta?

Sugestéo:

QO03. Considerando a questdo anterior, justifique sua resposta. (Caso na questao anterior vocé
tenha assinalado a alternativa e ou f passe para a questéo seguinte).

a)
Concordo
plenamente

b)
Concordo

©)

Indeciso

d)
Discordo

e)
Discordo
plenamente

1. A pergunta € objetiva?

2. A questdio ¢é de facil
entendimento?

3. As opcOes de resposta sdo
distintas?

4. A pergunta estd diretamente
ligada ao tema?

5. Existe coeréncia entre a
pergunta e as opgdes de resposta?

Sugestao:

QO04. Embora nos ultimos quatro anos 0 3D tenha apresentado um consideravel crescimento
no mercado brasileiro, a que fator vocé atribui a falta de conteudo 3D na televisdo até o

momento?

() a. Alto custo dos equipamentos de producdo (inibindo o investimentos por parte das

empresas)
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() b. O elevado preco dos televisores (dificultando o acesso da grande massa)
( ) c. A necessidade dos oculos especiais (0s aparelhos, em média, acompanham 2 6culos)
() d. A falta de interesse comercial dos patrocinadores
() e. Todos os fatores acima tém contribuido
() f. Nao tenho conhecimento suficiente para responder esta questéo

a)
Concordo
plenamente

b)
Concordo

c)

Indeciso

d)
Discordo

e)
Discordo
plenamente

1. A pergunta é objetiva?

2. A questdio ¢é de facil

entendimento?

3. As opcbes de resposta sdo
distintas?

4. A pergunta estd diretamente
ligada ao tema?

5. Existe coeréncia entre a
pergunta e as opgdes de resposta?

Sugestao:

QO05. O processo de captacdo de imagem de uma producdo 3D para a televisdo € 0 mesmo

realizado na captagéo 2D?

( ) a. Sim, o que muda é apenas o equipamento utilizado (caAmera 3D)
() b. Néo, requer escrever a narrativa e repensar o processo de producdo
( ) c. Sim, é apenas um novo apelo comercial para os contetidos
( ) d. Nao, sdo tecnologias completamente diferentes que envolvem outros equipamentos

() e. Ndo sei responder
( ) f. Qutro:

a)

Concordo

plenamente

b)
Concordo

©)

Indeciso

d)
Discordo

e)
Discordo
plenamente

1. A pergunta é objetiva?

2. A questdo é de facil entendimento?

3. As opcoes de resposta sdo distintas?

4. A pergunta estd diretamente ligada ao

tema?

5. Existe coeréncia entre a pergunta e as

opcoes de resposta?

Sugestao:
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QO06. Aponte quais dificuldades (de ordem técnica, de conteudo
presentes (ou podem surgir) em uma producgéo 3D para televiséo.

ou mercadologica) estdo

a)
Concordo
plenamente

b)
Concordo

c)

Indeciso

d)
Discordo

€)
Discordo
plenamente

1. A pergunta é objetiva?

2. A questdo é de facil
entendimento?

3. As opgdes de resposta sdo
distintas?

4, A pergunta  esta
diretamente ligada ao tema?

5. Existe coeréncia entre a
pergunta e as opcbes de
resposta?

Sugestao:

QO07. Qual afirmativa abaixo representa o envolvimento de sua emissora ou Centro de
Pesquisa com a tecnologia 3D?
( ) a. Capacitou profissionais em workshops e palestras
( ) b. Realizou algumas experiéncias isoladas com 3D

( ) c. Produziu contedo 3D, mas ndo encontrou viabilidade comercial

() d. Realizou experiéncias, porém com profissionais terceirizados
( ) e. Ainda ndo tem profissionais voltados para essa tecnologia

( ) f. Qutro:

a)
Concordo
plenamente

b) c)
Concordo

Indeciso

d)
Discordo

e)
Discordo
plenamente

1. A pergunta € objetiva?

2. A questdo é de facil entendimento?

3. As opc0es de resposta sdo distintas?

4. A pergunta estd diretamente ligada ao

tema?

5. Existe coeréncia entre a pergunta e as

opcoes de resposta?

Sugestao:
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Q08. Sabendo que o Brasil ainda ndo adotou um padrdo de sistema de transmissédo para a TV
3D, qual sistema vocé acredita ser o mais adequado?

( ) a. Side by side

( ) b. Top & bottom

( )c.Line by line

( ) d. Checkerboard

() e. Frame sequencial

() f. Nao tenho conhecimento suficiente para responder esta questéo

plenamente

a)

Concordo

b)
Concordo

©)

Indeciso

d)
Discordo

e)
Discordo
plenamente

1. A pergunta é objetiva?

2. A questio ¢é de féacil

entendimento?

3. As opcOes de resposta s&o
distintas?

4. A pergunta estd diretamente
ligada ao tema?

5. Existe coeréncia entre a
pergunta e as opgdes de resposta?

Sugestéo:

Q09. Qual a principal dificuldade na transmissdo de contetido 3D em TV aberta ou fechada?
(Escolha as alternativas de acordo com o grau de importancia que considerar apropriado).

[ ] a. A necessidade de uma largura de banda maior que a convencional
[ ] b. N&o ha dificuldade, basta que o televisor tenha um sintonizador digital integrado
[ ] c. Anecessidade de adaptagdo, como referéncia o Blu-Ray 3D

[ ] d. N&o tenho conhecimento suficiente para responder esta questdo

[ ] e. OQutro:

a)
Concordo
plenamente

b)
Concordo

c)

Indeciso

d)
Discordo

€)
Discordo
plenamente

1. A pergunta é objetiva?

2. A questéo é de facil entendimento?

3. As opcoes de resposta sdo distintas?

4. A pergunta estd diretamente ligada ao

tema?

5. Existe coeréncia entre a pergunta e as

opcoes de resposta?

Sugestéo:
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Q10. Qual a viabilidade em utilizar a tecnologia 3D na televisdo? (Escolha as alternativas de

acordo com o grau de importancia que considerar apropriado).

[ ]a. Proporcionar novas sensacgdes ao telespectador (assim como o cinema)
[ ]b. Melhorar o processo de transmisséo da mensagem
[ ] c. Facilitar a recepcdo adequada da informacdo (quando utilizado com outros recursos
tecnoldgicos como: realidade aumentada, realidade virtual, videografismo etc.)
[ ]1d. Melhorar a qualidade de imagem e audio

[ ]e. Outro:

a)
Concordo
plenamente

b)
Concordo

c)

Indeciso

d)
Discordo

€)
Discordo
plenamente

1. A pergunta é objetiva?

2. A questdo é de facil entendimento?

3. As opcOes de resposta sdo distintas?

4. A pergunta esta diretamente ligada ao
tema?

5. Existe coeréncia entre a pergunta e as
opcoes de resposta?

Sugestéo:

Q11. A TV3D pode apresentar limitacbes? (Escolha as alternativas de acordo com o grau de
importancia que considerar apropriado).
[ ]a. Sim, pode ocorrer desconforto causado pela exposicdo constante frente ao televisor

[ ]b. Néo, pois trata-se de uma tecnologia desenvolvida para ndo apresentar limitacdes

[ ]c. Sim, quando a producdo do efeito 3D é feita de forma inadequada € possivel evidenciar

problemas visuais

[ ]d.Sim, pessoas com labirintite, enxaqueca e fadiga visual ndo podem fazer uso do 3D

[ ]e. Qutro:

a)
Concordo
plenamente

b)
Concordo

c)

Indeciso

d)
Discordo

e)
Discordo
plenamente

1. A pergunta é objetiva?

2. A questéo é de facil entendimento?

3. As opc0es de resposta sdo distintas?
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4. A pergunta esta diretamente ligada ao
tema?

5. Existe coeréncia entre a pergunta e as
opcoes de resposta?

Sugestao:

Parte Il — Aspectos de producao e mercadoldgicos da TV 3D

Q12. O que é a TV 3D pra vocé? (Escolha as alternativas de acordo com o grau de
importancia que considerar apropriado).

[ ]a. Atecnologia que vai revolucionar a televisdo

[ ]b. Uma opcdo para assistir determinados conteddos

[ ]c. Umatecnologia capaz de proporcionar novas sensacdes ao telespectador

[ ]d. Uma nova forma de representacao grafica

[ ]e. Outro:
a) b) c) d) €)
Concordo Concordo Indeciso Discordo Discordo
plenamente plenamente

1. A pergunta € objetiva?

2. A questdo é de facil entendimento?

3. As opc0es de resposta sdo distintas?

4. A pergunta esta diretamente ligada ao
tema?

5. Existe coeréncia entre a pergunta e as
opcoes de resposta?

Sugestao:

Q13. A empresa em que vocé atua participou do desenvolvimento de algum tipo de producéo
3D para a televisao?

( )a. Sim

( ) b.Néo

() c. Ainda né&o, mas pretendemos

() d. Estamos desenvolvendo

( )e.Sim, em parceria

( ) f. Qutro:
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a)
Concordo
plenamente

b)
Concordo

c)

Indeciso

d)
Discordo

e)
Discordo
plenamente

1. A pergunta é objetiva?

2. A questéo é de facil entendimento?

3. As opc0es de resposta sdo distintas?

4. A pergunta estd diretamente ligada ao
tema?

5. Existe coeréncia entre a pergunta e as
opgdes de resposta?

Sugestéo:

Q14. Que tipo de producao 3D sua empresa ja desenvolveu ou pretende desenvolver? (Se sua
resposta anterior foi ndo, passe para a proxima questdo).

( ) a. Entretenimento
( ) b. Informativo

( ) c. Educativo

( ) d. Publicitério

( ) e. Outros:

a)
Concordo
plenamente

b)
Concordo

©)

Indeciso

d)
Discordo

€)
Discordo
plenamente

1. A pergunta é objetiva?

2. A questdo é de facil entendimento?

3. As opcoes de resposta sdo distintas?

4. A pergunta esta diretamente ligada ao
tema?

5. Existe coeréncia entre a pergunta e as
opcoes de resposta?

Sugestéo:

Q15. Em se tratando das producdes televisivas de carater informativo, enumere (de acordo
com o grau de importancia que considerar apropriado) levando em consideracdo o género com
maior possibilidade de producéo em 3D.

[ ]a. Debate
[ ]b. Documentéario
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[ ]c. Entrevista
[ ]d. Telejornal
() e. Nenhum dos géneros

( ) f. Nao tenho conhecimento suficiente para responder esta questao

a)
Concordo
plenamente

b)
Concordo

c)

Indeciso

d)
Discordo

e)
Discordo
plenamente

1. A pergunta é objetiva?

2. A questdio ¢é de facil
entendimento?

3. As opcbes de resposta sdo
distintas?

4. A pergunta estd diretamente
ligada ao tema?

5. Existe coeréncia entre a
pergunta e as opgdes de resposta?

Sugestao:

Q16. Dentre os sistemas de transmisséo 3D existentes no mercado, qual sua empresa tem

utilizado (ou ja utilizou)?
() a. Side by side

( ) b. Top & bottom

( )c. Line by line

( ) d. Checkerboard

( ) e. Frame sequencial

( ) f. Nao utiliza sistema algum de transmissao

a)
Concordo
plenamente

b)
Concordo

©)

Indeciso

d)
Discordo

e)
Discordo
plenamente

1. A pergunta € objetiva?

2. A questio ¢é de facil
entendimento?

3. As opcOes de resposta sdo
distintas?

4. A pergunta esta diretamente
ligada ao tema?

5. Existe coeréncia entre a
pergunta e as opgdes de resposta?

Sugestao:
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Q17. Qual género de producéo televisiva melhor explora os recursos 3D? (Enumere de acordo
com o grau de importancia que considerar apropriado).

[ Ja. Esportes
[ ]d. Filmes

[ 1b. Desenho animado
[ ]e. Eventos

[ ]c. Reality show

[ 1f. Documentérios

[ 19. Jornalismo [ ]h. Musical [ ]i. Teledramaturgia
a) b) c) d) e)

Concordo Concordo Indeciso Discordo Discordo
plenamente plenamente

1. A pergunta € objetiva?

2. A questdio ¢é de facil

entendimento?

3. As opcbes de resposta s&o

distintas?

4. A pergunta estd diretamente

ligada ao tema?

5. Existe coeréncia entre a

pergunta e as opgdes de resposta?

Sugestao:

Q18. Vocé acredita que sera possivel a producdo de um telejornal em 3D?

( )a.Sim

( )b.N&o

( )c. Talvez

() d. Néo sei responder

a) b) 0) d) e)

Concordo Concordo Indeciso Discordo Discordo
plenamente plenamente

1. A pergunta é objetiva?

2. A questio ¢é de facil
entendimento?

3. As opcOes de resposta sdo
distintas?

4. A pergunta esta diretamente
ligada ao tema?

5. Existe coeréncia entre a
pergunta e as opgdes de resposta?

Sugestao:
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Q19. Com base na questdo anterior, justifique sua resposta. (Caso na questdo anterior vocé
tenha assinalado a alternativa d, passe para a questao seguinte).

a)
Concordo
plenamente

b)
Concordo

c)

Indeciso

d)
Discordo

e)
Discordo
plenamente

1. A pergunta é objetiva?

2. A questdio ¢é de facil

entendimento?

3. As opcbes de resposta sdo
distintas?

4. A pergunta estd diretamente
ligada ao tema?

5. Existe coeréncia entre a
pergunta e as opgdes de resposta?

Sugestéo:

Q20. Vocé acredita que a TV 3D faré parte do cotidiano do telespectador brasileiro?

( ) a. Néo, afinal nem mesmo a tdo sonhada interatividade esta estabelecida no mercado
( ) b. Sim, a televisdo esta sempre evoluindo
( ) c. Talvez, vai depender do custo dos televisores
( ) d. Talvez, vai depender dos contetidos ofertados

( ) e. Outro:

a)
Concordo
plenamente

b)
Concordo

c)

Indeciso

d)
Discordo

e)
Discordo
plenamente

1. A pergunta é objetiva?

2. A questéo é de facil entendimento?

3. As opc0es de resposta sdo distintas?

4. A pergunta esta diretamente ligada ao

tema?

5. Existe coeréncia entre a pergunta e as

opcoes de resposta?

Sugestéo:




164

Q21. Alem do cinema e da televisdo, em quais das areas ou segmentos abaixo vocé acredita
que o 3D sera apropriado? (Enumere as alternativas de acordo com o grau de importancia que

considerar apropriado).
[ ]a. Medicina

[ ]b. Arquitetura

[ ]c.Publicidade

[ ]d.Jogos digitais

[ ]e. Meios de comunicagdo impresso

[ ]f. Outro:

a)
Concordo
plenamente

b)
Concordo

c)

Indeciso

d)
Discordo

€)
Discordo
plenamente

1. A pergunta é objetiva?

2. A questdo é de facil entendimento?

3. As opcoes de resposta sdo distintas?

4. A pergunta esta diretamente ligada ao
tema?

5. Existe coeréncia entre a pergunta e as
opcoes de resposta?

Sugestéo:

Q22. Quais outros recursos devem ser observados em uma producdo televisiva para que o
efeito 3D seja mais intenso e envolvente? (Enumere de acordo com o grau de importancia que

considerar apropriado).

[ ] a. A utilizacdo de cenarios tridimensionais
[ ] b. Um roteiro que evidencie as imagens

[ ] c. Evitar movimentos bruscos para ndo comprometer o resultado 3D
d. Explorar 0 3D com a realidade aumentada

. Ndo sei responder

[ ]
[ 1e
[ ] f. Outro:

a)
Concordo
plenamente

b)
Concordo

c)

Indeciso

d)
Discordo

e)
Discordo
plenamente

1. A pergunta é objetiva?

2. A questéo é de facil entendimento?

3. As opcoes de resposta sdo distintas?
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4. A pergunta estd diretamente ligada ao
tema?

5. Existe coeréncia entre a pergunta e as
opcoes de resposta?

Sugestao:

Q23. A transmissdo da producdo 3D que sua emissora esteve (ou estd) envolvida foi (€) de

abrangéncia:
( ) a. Local
() b. Regional
() c. Nacional

() d. Nao foi transmitida para o publico
() e. Realizamos apenas testes internos

( ) f. Outro:

a)
Concordo
plenamente

b)
Concordo

c)

Indeciso

d)
Discordo

€)
Discordo
plenamente

1. A pergunta € objetiva?

2. A questdo é de facil entendimento?

3. As opcoes de resposta sdo distintas?

4. A pergunta esta diretamente ligada ao
tema?

5. Existe coeréncia entre a pergunta e as
opcoes de resposta?

Sugestao:

Q24. O custo de uma transmissao 3D na TV pode variar de acordo com sua abrangéncia?
( ) a. Sim; sendo uma transmissdo nacional, o custo é mais elevado
() b. Nao; independente da abrangéncia, o custo é o0 mesmo

() c. O alto custo esta muito mais ligado a outros aspectos do que o da transmissao

() d. Néo tenho conhecimento suficiente para responder esta questéo

( ) e. Outro:

a)
Concordo
plenamente

b)
Concordo

c)

Indeciso

d)
Discordo

e)
Discordo
plenamente

1. A pergunta é objetiva?
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2. A questéo é de facil entendimento?

3. As opcdes de resposta sdo distintas?

4. A pergunta estd diretamente ligada ao
tema?

5. Existe coeréncia entre a pergunta e as
opgdes de resposta?

Sugestéo:

Q25. A que fator vocé atribui o elevado custo de uma producdo 3D para a televisdo?
(Enumere de acordo com o grau de importancia que considerar apropriado).

[ ] a. Equipamentos 3D para a producdo, como: cameras, ilhas de edicdo, gerador de

caracteres, switcher

[ ] b. Equipamentos de transmisséo (geragao do sinal)

[ ] c. Capacitacéo de profissionais
[ ] d.Produgdes em externa
[ ] e. Outro:

a)
Concordo
plenamente

b)
Concordo

c)

Indeciso

d)
Discordo

€)
Discordo
plenamente

1. A pergunta é objetiva?

2. A questdo é de facil entendimento?

3. As opcoes de resposta sdo distintas?

4. A pergunta esta diretamente ligada ao
tema?

5. Existe coeréncia entre a pergunta e as
opcoes de resposta?

Sugestéo:
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Aspectos técnicos e operacionais da TV 3D

Perguntas do Questionario

Respostas dos entrevistados

QO1. A que vocé atribui a qualidade de uma producéo 3D para a José Dias Abrado Farina Johnpy Hélio Godoy Joaqum:l Fabio Durand Serglq
televisio? Martins Lunazzi Constantino
' TV Globo RedeTV! TV Record UFMS UNICAMP LSI - USP Panasonic
a. Rele\_/éncia do (_:onteudo a ser produzido a. Relevancia | a. Relevancia | a.Relevancia | a.Relevancia | d. A precisdo | b. Qualidade | a. Relevancia
b. Qualidade das imagens captadas o do contedo a | do conteidoa | do contelido a | do contelido a | na Paralaxe das imagens | do contelido a
c. Os recursos de vidiografismo e computagdo grafica ser produzido; | ser produzido | ser produzido | ser produzido; captadas ser produzido;
d. A precisdo na Paralaxe | b. Qualidade b. Qualidade d. A precisio
e. N&o tenho conhecimento suficiente para responder esta questdo : .
das imagens das imagens na Paralaxe.
f. Outro:
captadas captadas
Q02. Dentre os formatos de projecdes 3D existentes no mercado José Dias Abrado Farina John_ny Hélio Godoy Joaqum_1 Fabio Durand Sergm_
L . . . . Martins Lunazzi Constantino
brasileiro, qual deles é considerado o mais apropriado para o .
- . . . . TV Globo RedeTV! TV Record UFMS UNICAMP LSI - USP Panasonic
aparelho de televisdo, a fim de proporcionar maior comodidade
visual ao telespectador?
a. Anaglifo _ b. Polarizado | e. N&o existe | c. Ativo b. Polarizado | f. Ndotenho | b. Polarizado | c. Ativo
b. quanzado (ou passivo) OU passivo nenhuma OU passivo conhecimento | ou passivo
c. Ativo diferenca suficiente para
e. N&o existe nenhuma diferenca questio
f. N&o tenho conhecimento suficiente para responder esta questdo
QO03. Considerando a questdo anterior, justifique sua resposta. José Dias Abrado Farina Johnny Hélio Godoy Joaquim Fabio Durand Sérgio
(Caso na questdo anterior vocé tenha assinalado a alternativa e ou Martins Lunazzi Constantino
f passe para a questdo seguinte). TV Globo RedeTV! TV Record UFMS UNICAMP LSI - USP Panasonic
O ideal seria [...] A meu ver | Por Oculos mais Os sistemas O uso do
utilizar o o0 aparelho proporcionar barato. polarizado e oculos ativo
protocolo passivo é 0 maior conforto ativo estdo permite que
MVC adotado | melhor, porém | visual. -- muito voceé tenha
no Bluray. € 0 mais caro préximos do uma melhor
até entdo para quesito visualizacdo
uso doméstico. comodidade das imagens,
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visual ao independente
telespectador | do &ngulo de
[...] Osistema | viséo
polarizado (posicionamen
sera sempre to do
mais telespectador).
econdmico.
Q04. Embora, nos tltimos quatro anos, o 3D tenha apresentado José Dias Abrado Farina Johnpy Hélio Godoy Joaquim Fabio Durand Sérgiq
um consideravel crescimento no mercado brasileiro, a que fator Martins Lunazz Constantlpo
P , o TV Globo RedeTV! TV Record UFMS UNICAMP LSI - USP Panasonic
vocé atribui a falta de contedido 3D na televisdo até o momento?
a. Alto custo dos equipamentos de produgdo (inibindo 0 | e Todos os|d. A falta de | e. Todos os|e. Todos os|d. A falta de | e. Todos os |c.A
investimentos por parte das empresas) fatores acima | interesse fatores acima | fatores acima | interesse fatores acima | necessidade
b. O elevado preco dos televisores (dificultando o acesso da | tam comercial dos | tém tem comercial dos | tém dos 6éculos

grande massa)

c. A necessidade dos 6culos especiais (os aparelhos, em média,
acompanham 2 dculos)

d. A falta de interesse comercial dos patrocinadores

e. Todos os fatores acima tém contribuido

f. N&o tenho conhecimento suficiente para responder esta questdo

contribuido

patrocinadores

contribuido

contribuido

patrocinadores

contribuido

especiais (0s
aparelhos, em
média,
acompanham
2 oculos)

d. A falta de
interesse
comercial dos
patrocinadores

QO05. O processo de captagdo de imagem de uma producdo 3D José Dias Abrado Farina Johnny Hélio Godoy Joaquim Fabio Durand Sérgio

para a televisdo, é 0 mesmo realizado na captacao 2D? Martins Lunazzi Constantino
TV Globo RedeTV! TV Record UFMS UNICAMP LSI - USP Panasonic

a. Sim, 0 que muda € apenas o equipamento utilizado (camera | 1 Nzo, requer | f. outro: sime | a. Sim, 0 que | a. Sim, o que | b. N&o, requer | f.outro: a b. N&o, requer

3D) escrever a ndo, pois o0 | mudaé apenas | muda é apenas | escrever a diferenca se escrever a

b. N&o, requer escrever a narrativa e repensar 0 processo de | parrativa e take para 3D | oequipamento | o equipamento | narrativa e refere a narrativa e

producao repensar o tem que ser | utilizado utilizado repensar o gravar, editar | repensar o

c. Sim, € apenas um novo apelo comercial para os contelidos processo de pensado [..] | (cAmera 3D) (camera 3D); | processo de e transmitir 2 | processo de

d. Nao, 55_10 tecnologias completamente diferentes que envolve produco preferencialme b. N&o, requer | producéo canais de produco

outros equipamentos nte com escrever a video ao invés
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e. Néo sei responder cameras fixas narrativa e deum [..]
f. Outro: e seus ajustes repensar o
de paralaxe e processo de
cena bem producédo
pensados.
QO06. Aponte quais dificuldades (de ordem técnica, de contetido José Dias Abrado Farina Johnny Hélio Godoy Joaquim Fabio Durand Sérgio
ou mercadoldgica) estdo presentes (ou podem surgir) em uma Martins Lunazzi Constantino
produgéo 3D para televisdo? TV Globo RedeTV! TV Record UFMS UNICAMP LSl - USP Panasonic
O problema Falta de Cameras As
estd na relagio | capacidade de | caras, faltade | gificuldades
custo captacdo das | Profissionais | de ordem
beneficio. O | imagens, de capacitados, | técnica seriam
contetido experiéncia, | duplicacao do | 3 mudanga nos
- - - propicio, dificuldade na | €SPaco cenarios, de
documentario, | selecdo de destinado a maneira a
é muito caro | contetido storage de compor uma
para ser relevante e conteudos, maior nivel de
produzido. limitagdo de falta de planos em
audiéncia. televisores 3D | yma mesma
nas cena,
residéncias e permitindo
resisténcia dos | gssim que o
telespectadore | 3p pOSsa ser
S. filmado de
maneira mais
natural.
Q07. Qual afirmativa abaixo representa o envolvimento de sua José Dias Abrado Farina John.ny Hélio Godoy Joaquim Fabio Durand Sérgiq
emissora ou Centro de Pesquisa com a tecnologia 3D? Martins Lunazzi Constantlrlo
TV Globo RedeTV! TV Record UFMS UNICAMP LSI - USP Panasonic
a. Capacitacao dos profissionais em workshops e palestras a. Capacitagéo | f. outro: c.  Produziu | a. Capacitagdo | b.  Realizou | b.  Realizou | a. Capacitagéo
b. Realizou algumas experiéncias isoladas com 3D dos pesquisou e contelido 3D, | dos algumas algumas dos
c. Produziu conteido 3D, mas ndo encontrou viabilidade | profissionais | implantou mas ndo | profissionais | experiéncias | experiéncias | profissionais
comercial em workshops | 100% dasua | encontrou em workshops | isoladas com | isoladas com | em workshops
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d. Ja realizou experiéncias, porém com profissionais terceirizados | e palestras grade com viabilidade e palestras 3D 3D e palestras
e. Ainda ndo tem profissionais voltados para essa tecnologia capacitacdo de | comercial b. Realizou
f. Outro: pessoal, algumas
captacdo e experiéncias
edicdo de isoladas com
imagens. 3D
Ajudou o c. Produziu
mercado contetdo 3D,
reportando as mas ndo
melhores encontrou
praticas. viabilidade
comercial
QO08. Sabendo que o Brasil ainda ndo adotou um padrdo de José Dias Abrado Farina Johnny Hélio Godoy Joaquim Fabio Durand Sérgio
sistema de transmissdo para a TV 3D, qual sistema vocé acredita Martins Lunazzi Constantino
ser 0 mais adequado? TV Globo RedeTV! TV Record UFMS UNICAMP LSI - USP Panasonic
a. Side by side a. Side by side | a. Side by side | a. Side by side | a. Side by side | f. Ndotenho | a. Side by side | a. Side by side
b. Top & bottom conhecimento
c. Line by line suficiente para
d. Checkerboard responder esta
e. Frame sequencial questio
f. N&o tenho conhecimento suficiente para responder esta questdo
Q09. Qual a principal dificuldade na transmissio de contedido 3D José Dias Abrado Farina John.ny Hélio Godoy Joaquim Fabio Durand Sérgiq
em TV aberta ou fechada? (Escolha as alternativas de acordo com G i Constantlrlo
. A . . TV Globo RedeTV! TV Record UFMS UNICAMP LSI - USP Panasonic
0 grau de importancia que considerar apropriado).
a. A necessidade de uma largura de banda maior que a c.A b. Nao ha a. A b. Nao ha e. outro: A |e. outro: | a. A
convencional necessidade de | dificuldade, necessidade de | dificuldade, ndo Basta que o | necessidade de
b. Nao ha dificuldade, basta que o televisor tenha um sintonizador | adaptacéo, basta que o uma largura de | basta que o concordancia | televisor tenha | uma largura de
digital integrado como televisor tenha | banda maior televisor tenha | entre usudrios | a fungdo 3D banda maior
c. A necessidade de adaptagdo, como referéncia o Blu-Ray 3D referéncia o um que a um damesma TV. que a
d. No tenho conhecimento suficiente para responder essa Blu-Ray 3D sintonizador convencional | sintonizador convencional
questdo digital digital
e. Outro: integrado integrado
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Q10. Qual a viabilidade em utilizar a tecnologia 3D na televisio? José Dias Abrado Farina Johnpy Hélio Godoy Joaqum:l Fabio Durand Serglq
. . a Martins Lunazzi Constantino
(Escolha as alternativas de acordo com o grau de importancia que .
. . TV Globo RedeTV! TV Record UFMS UNICAMP LSI - USP Panasonic
considerar apropriado).
a. Proporcionar novas sensagdes ao telespectador (assim como o | 5 a a a b. Melhoraro | a. a

cinema)
b. Melhorar o processo de transmisséo da mensagem
c. Facilitar a recep¢do adequada da informacédo (quando utilizado

Proporcionar
novas

Proporcionar
novas

Proporcionar
novas

Proporcionar
novas

processo de
transmisséo da

Proporcionar
novas

Proporcionar
novas

e | sensac0es a0 | sensacBesao | Sensacesao | sensacOesao | mensagem sensacdes a0 | sensagdes ao
com outros recursos tecnologicos como: realidade aumentada, | telespectador telespectador | telespectador | telespectador telespectador | telespectador
realidade virtual, videografismo etc.) (assim como 0 | (assim como o | (assim como o | (assim como o (assim como 0 | (assim como o
e. Outro:

Q11. A TV3D pode apresentar limitacdes? (Escolha as José Dias Abrado Farina John_ny Hélio Godoy Joaqum_1 Fabio Durand Sergm_
. ; A Martins Lunazzi Constantino

alternativas de acordo com o grau de importancia que achar .

. TV Globo RedeTV! TV Record UFMS UNICAMP LSI - USP Panasonic
pertinente).
a. Sim, pode ocorrer desconforto causado pela exposi¢do a. Sim, pode a. Sim, pode a. Sim, pode c. Sim, quando | a. Sim, pode ¢. Sim, quando | a. Sim, pode
constante frente ao televisor ocorrer ocorrer ocorrer a producdo do | ocorrer a producdo do | ocorrer
b. Nao, pois trata-se de uma tecnologia desenvolvida para ndo desconforto desconforto desconforto efeito 3D é desconforto efeito 3D é desconforto
apresentar limitagdes causado pela causado pela causado pela feita de forma | causado pela feita de forma | causado pela
c. Sim, quando a producdo do efeito 3D é feita de forma | exposicao exposicao exposicao inadequada é exposicdo inadequada é exposicao
inadequada é possivel evidenciar problemas visuais constante constante constante possivel constante possivel constante
d. Sim, pessoas com labirintite, enxaqueca e fadiga visual ndo frente ao frente ao frente ao evidenciar frente ao evidenciar frente ao
podem fazer uso do 3D televisor televisor; televisor; problemas televisor; problemas televisor;
e. Outro: ¢. Sim, quando visuais. c. Sim, quando | visuais. c. Sim, quando

a producdo do
efeito 3D é
feita de forma
inadequada é
possivel
evidenciar
problemas
visuais.

a producdo do
efeito 3D é
feita de forma
inadequada é
possivel
evidenciar
problemas
visuais.

a producdo do
efeito 3D €
feita de forma
inadequada €
possivel
evidenciar
problemas
visuais.
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Aspectos de producio e mercadologicos da TV 3D

Perguntas do Questionario

Respostas dos entrevistados

Q12. O que é a TV3D pra vocé? (Escolha as alternativas de Jose Dias grleiclan: Ii/cl):rr':inn); FElle Sotloy JI_O:::ZI: Fealie D Coi:trgr:(t)ino
acordo com o grau de importancia que achar pertinente). TV Globo RedeTV! TV Record UFMS UNICAMP LSI - USP Panasonic
a. A tecno|o~gia que vai. rgvolucion.ar a televiséo’ b. Umaopgio | b. Umaopgdo | b.Umaopcdo | b.Umaopcdo | b. Umaopcio | c.Uma b. Uma opgéo
b. Uma opgéo para assistir determmado.s conteddos ) para assistir para assistir para assistir para assistir para assistir tecnologia para assistir
c. Uma tecnologia capas de proporcionar novas sensacOes a0 | determinados | determinados | determinados | determinados | determinados | capas de determinados

telespectador contetidos contelidos; conte(idos contelidos; contetidos proporcionar | contetidos
d. Uma nova forma de representagao grafica c. Uma c. Uma novas
e. Outro: tecnologia tecnologia sensacdes ao

capas de capas de telespectador

proporcionar proporcionar

novas novas

sensacdes ao sensagdes ao

telespectador telespectador
Q13. A empresa em que vocé atua participou do desenvolvimento José Dias Abrado Farina Johnpy Hélio Godoy Joaquim Fabio Durand Sérgiq
de algum tipo de producédo 3D para a televisao? Martins Lunazzl Constantlho

TV Globo RedeTV! TV Record UFMS UNICAMP LSI - USP Panasonic

a. Sim a. Sim a. Sim a. Sim a. Sim b. Ndo a. Sim a. Sim
b. Nédo
c. Ainda ndo, mas pretendemos
d. Estamos desenvolvendo
e. Em parceria
f. Outro:
Q14. Que tipo de producdo 3D sua empresa ja desenvolveu ou José Dias Abrado Farina Johnny Hélio Godoy Joaquim Fabio Durand Sérgio
pretende desenvolver? (Se sua resposta anterior foi ndo, pule para Martins Lunazzi Constantino
a proxima questéo). TV Globo RedeTV! TV Record UFMS UNICAMP LSI - USP Panasonic
a. Entretenimento a. a. a. c. Educativo - c. Educativo | &
b. Informativo Entreteniment. | Entreteniment. | Entreteniment. Entreteniment.
c. Educativo d. Publicitario
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d. Publicitario

e. Outros:

Q15. Em se tratando das producdes televisivas de cardter José Dias Abrado Farina Johnpy Hélio Godoy Joaquin:l Fabio Durand Sérgiq

informativo enumere (de acordo com o grau de importancia que Martins Lunazzi Constantlho
. . . x . TV Globo RedeTV! TV Record UFMS UNICAMP LSI - USP Panasonic

considerar apropriado) levando em consideracdo o género com

maior possibilidade de producéo em 3D.

a. Debate e. Nenhum d. Telejornal | b. Documenta- | b. Documenta- | b. Documenta- | b. Documenta-

b. Documentario dos géneros | ¢ Entrevista | 0 rio rio rio

c. Entrevista 5 d. Telejornal d. Telejornal

d. Telejornal b Documenta- ) -

e. Nenhum dos géneros ro ¢. Entrevista

f. N&o tenho conhecimento suficiente para responder esta questdo a. Debate a. Debate

Q16. Dentre os sistemas de transmissdo 3D existentes no José Dias Abrado Farina Johnny Hélio Godoy Joaquim Fabio Durand Sérgio

mercado, qual sua empresa tem utilizado (ou ja utilizou)? Martins Lunazzi Constantino

TV Globo RedeTV! TV Record UFMS UNICAMP LSI - USP Panasonic

a. Side by side a. Side by side | a. Side by side | a. Side by side | a. Side by side | a. Side by side | a. Side by side | a. Side by side

b. Top & bottom

c. Line by line

d. Checkerboard

e. Frame sequencial

f. N&o utiliza nenhum sistema de transmissao

Q17. Qual género de producdo televisiva melhor explora os José Dias Abrado Farina Johnny Hélio Godoy Joaquim Fébio Durand Sérgio

recursos 3D? (Enumere de acordo com o grau de importancia que Martins Lunazzi Constantino

considerar apropriado). TV Globo RedeTV! TV Record UFMS UNICAMP | LSI-USP Panasonic

a. Esportes d. Filmes a. Esportes d. Filmes f. Doc d. Filmes Nenhuma

b. Desenho animado a. Esportes g. Jornalismo | a. Esportes h. Educagéo b. Desenho A. | producéo

c. Reality Show c. Reality ¢. Reality e. Event/Musi | d. Filmes - f. Doc televisiva hoje

d. Filmes Show Show f. Doc a. Esportes explora

e. Eventos/Musical e. Event/Musi | f. Doc recursos 3D

f. Documentarios b. Desenho A. | e. Event/Musi

g. Jornalismo b. Desenho A.

h. Educacgdo
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i. Teledramaturgia d. Filmes
Q18. Vocé acredita que ser4 possivel a producdo de um telejornal José Dias Abrado Farina Johnpy Hélio Godoy Joaquin:l Fabio Durand Sérgiq
em 3D? Martins Lunazzi Constantino
TV Globo RedeTV! TV Record UFMS UNICAMP LSI - USP Panasonic
a.Sim b. Nao a. Sim a. Sim b. Ndo c. Talvez a. Sim b. Ndo
b. Néo
c. Talvez
d. N4o sei responder
Q19. Com base na questdo anterior, justifique sua resposta. (Caso José Dias Abrado Farina Johnny Hélio Godoy Joaquim Féabio Durand Sérgio
na questdo anterior vocé tenha assinalado a alternativa d passe Martins Lunazzi Constantino
para a questdo seguinte). TV Globo RedeTV! TV Record UFMS UNICAMP | LSI-USP Panasonic
Jornalismo Para um News | Viavel A falta de Tem de J4 estdo Seria
ndo é em 3D abase | tecnicamente, | conhecimento | caracterizar os | disponiveisno | extremamente
apropriado ja estd pronta. | porém ndo prévio, nem momentos em | mercado complicado
Grafismo comercialment | pesquisa, nem | que o 3D serd | cdmeras conseguir, em
laterais em e. roteiro é um veiculado. Por | HD3D leves e | um ambiente
formato impeditivo exemplo, no suficiente para | de jornalismo
definido Stand para a final. ENGs de rua, 0s
up. producéo 3D. realizarem planos
Por isso 0 gravacoes adequados
documentario externas em para conseguir
é a forma mais 3D coma os efeitos 3D.
adequada. mesma
agilidade que
realizam em
2D.E
softwares
capazes de
codificar ao
Vivo 0s 2
canais de
video em um.
José Dias Abrado Farina Johnny Hélio Godoy Joaquim Fabio Durand Sérgio

Q20. Vocé acredita que a TV3D fara parte do cotidiano do
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telespectador brasileiro? Martins Lunazzi Constantino
TV Globo RedeTV! TV Record UFMS UNICAMP LSI - USP Panasonic
a. Néo, afinal nem mesmo a téo sonhada interatividade esta d. Vai b. Sim, a a. Néo, afinal | c. Talvez,vai | d. Vai c. Talvez, vai | d. Vai
estabelecida no mercado depender dos | televisdo esta | nem mesmoa | depender do depender dos | depender do depender dos
b. Sim, a televiséo esta sempre evoluindo contelidos sempre tdo sonhada custo dos contelidos custo dos contelidos
c. Talvez, vai depender do custo dos televisores ofertados evoluindo interatividade | televisores ofertados; televisores ofertados
d. Vai depender dos contetidos ofertados esta * Considero
e. Outro: estabelecida ser relevante
no mercado poder ver em
3D pessoas
que o
espectador
admira.
Q21. Além do cinema e da televisdo, em quais das areas ou José Dias Abrado Farina Johnny Hélio Godoy Joaquim Fabio Durand Sérgio
segmentos abaixo vocé acredita que o 3D serd apropriado? Martins Lunazzi Constantino
(Enumere de acordo com o grau de importancia que considerar TV Globo RedeTV! TV Record UFMS UNICAMP LSI - USP Panasonic
apropriado).
a. Medicina a. Medicina d. Jogos a. Medicina a. Medicina b. Arquitetura | d. Jogos f. outro:
b. Arquitetura d. Jogos Digitais b. Arquitetura | b. Arquitetura | a. Medicina Digitais Entreteniment
¢. Publicidade Digitais c. Publicidade | d. Jogos e. Meios de | d.Jogos a. Medicina 0
d. Jogos digitais b. Arquitetura | b. Arquitetura | Digitais comunicacdo | Digitais b. Arquitetura
e. Meios de comunicagdo impresso c. Publicidade | a. Medicina impresso
f. Outro: e. Meios de * 0 3D vai se
comunicagédo colocar,
impresso principalmente
, o sistema de
demanda via
Internet ou por
TV Satélite/
Cabo
Q22. Quais outros recursos devem ser observados em uma José Dias Abrado Farina Johnny Hélio Godoy Joaquim Fabio Durand Sérgio
producédo televisiva para que o efeito 3D seja mais intenso e Martins Lunazzi Constantino
envolvente? (Enumere de acordo com o grau de importancia que TV Globo RedeTV! TV Record UFMS UNICAMP LSI - USP Panasonic
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considerar apropriado).

a. A utilizagdo de cenarios tridimensionais b. Umroteiro | b. Umroteiro | a. A utilizacdo | f. outro: O c. Evitar a. A utilizacdo | e. Ndo sei
b. Um roteiro que evidencie as imagens que evidencie | que evidencie | de cenarios conteddo aqui | movimentos de cenarios 3D | responder
c. Evitar movimentos bruscos para ndo comprometer o resultado as imagens; as imagens tridimensionai | é o mais bruscos para d. Explorar o
3D a. A utilizacdo | d. Exploraro | s importante ndo 3D coma
d. Explorar o0 3D com a realidade aumentada de cenarios 3D | 3D coma b. Um roteiro comprometer realidade
e. Néo sei responder c. Evitar realidade que evidencie o resultado 3D | aumentada
f. Outro: movimentos aumentada as imagens b. Um roteiro
bruscos para c. Evitar que evidencie
néo movimentos as imagens;
comprometer | bruscos para a. A utilizagdo
o resultado 3D | ndo de cenérios 3D
comprometer
o resultado 3D
a. A utilizacdo
de cenérios 3D
Q23. A transmisséo da producio 3D que sua emissora esteve (ou José Dias Abrado Farina John_ny Hélio Godoy Joaquin_1 Fabio Durand Sérgiq
esta) envolvida foi (€) de abrangéncia? Martins Lunazzi Constantlr]o
TV Globo RedeTV! TV Record UFMS UNICAMP LSI - USP Panasonic
a. Local ¢. Nacional c. Nacional c. Nacional f. outro: a. Local b. Regional b. Regional
b. Regional Internacional
c. Nacional via Internet
d. Néo foi transmitida para o publico (youtube)
e. Realizamos apenas testes internos
f. Outro:
Q24. O custo de uma transmissdo 3D na TV pode variar de José Dias Abrado Farina Johnny Hélio Godoy Joaquim Fabio Durand Sérgio
acordo com sua abrangéncia? Martins Lunazzi Constantino
TV Globo RedeTV! TV Record UFMS UNICAMP LSI - USP Panasonic
a. Sim, sendo uma transmissao nacional o custo € mais elevado c. Oalto custo | b. No, c.Oaltocusto | c.Oaltocusto | d. Ndotenho | c.Oaltocusto | e.outro:
b. N&o, independente da abrangéncia o custo & o mesmo esta muito independente | esta muito esta muito conhecimento | esta muito depende de
¢. O alto custo esta muito mais ligado a outros aspectos do que 0 | majs ligadoa | da mais ligado a | mais ligadoa | suficiente para | mais ligadoa | que forma sera
da transmiss&o outros abrangénciao | outros outros responder esta | outros transmitida. Se
d. Néo tenho conhecimento suficiente para responder esta questdo | aspectos do custo é o aspectos do aspectos do questdo aspectos do for via TV
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e. Outro: que o da mesmo que o da que o da que o da paga (cabo) é
transmisséo transmissao transmisséo transmissao necessario
alocar
recursos
especificos
para a
transmisséo
ser viavel.
Q25. A que fator vocé atribui o elevado custo de uma producéo José Dias Abrado Farina Johnny Hélio Godoy Joaquim Féabio Durand Sérgio
3D para a televisdo? (Enumere de acordo com o grau de Martins Lunazzi Constantino
importancia que considerar apropriado). TV Globo RedeTV! TV Record UFMS UNICAMP LSI - USP Panasonic
a. Equipamentos 3D para a producdo, como: cameras, ilhas de a. a. a. a. c. Capacitagdo | a. a.
edi¢do, Gerador de caracteres, switcher Equipamentos | Equipamentos | Equipamentos | Equipamentos | de Equipamentos | Equipamentos
b. Equipamentos de transmisséo (geracdo do sinal) 3D para a 3D paraa 3D paraa 3D paraa profissionais 3D paraa 3D paraa
c. Capacitagdo de profissionais producéo, producéo, producéo, producéo, producéo, producéo,
d. Produgdes em externa como: como: como: como: como: como:
e. Outro: cameras, ilhas | cAmeras, ilhas | cmeras, ilhas | cameras, ilhas cameras, ilhas | cmeras, ilhas
de edicéo, de edicdo, de edicdo, de edicéo, de edicdo, de edicéo,
Gerador de Gerador de Gerador de Gerador de Gerador de Gerador de
caracteres, caracteres, caracteres, caracteres, caracteres, caracteres,
switcher switcher switcher switcher switcher switcher
b. c. Capacitagdo | c. Capacitacdo c. Capacitagdo

Equipamentos
de transmisséo
(geracédo do
sinal)

de
profissionais

de
profissionais
d. Producbes
em externa

de
profissionais
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Apéndice D

Entrevista professor Dr. Hélio Godoy (UFMS)
Data: 22 de outubro de 2013.

VM - Seus projetos e pesquisas em 3D sempre foram voltados para o documentario?

HG — Sim Desde meu mestrado eu venho pensando a espeito de documentario, fiz um filme
chamado Cubatdo Meu Amor (esta no Vimeo, depois no doutorado escrevi um livro que foi
publicado com o nome Documentario Realidade e Semiose, os sistemas audiovisuais como
fontes de conhecimento. Apds o doutorado iniciei pesquisas sobre 3D, sem abandonar o

interesse pelo documentario.

VM — O documentério é o melhor género de programas de TV para producéo 3D?

HG — Existem estudos de opinido publica feitos na Europa, Asia e América do Norte que
apontam o interesse do publico pelo documentario ambiental em 3D; o primeiro lugar é do
esporte e 0 segundo do documentario. Todavia existem problema técnicos que ainda néo
foram superados para se fazer bons documentarios com a rapidez que é necessaria a uma
producdo desse tipo isto é, ndo da pra fazer com a simplicidade que normalmente se faz

guando é um documentario 2D. Respondi?

VM - Qual a principal dificuldade nas producdes 3D?

HG — Creio que a maior dificuldade é de ordem técnica que acaba implicando em questdes de
linguagem cinematogréafica. Por exemplo, quando vocé filma com uma Unica camera em 2D e
quer uma aproximacdo do objeto, basta usar uma teleobjetiva e pronto. No caso do 3D
existem configuraces mais especificas que vao proporcionar um bom resultado ou se ndo

estiverem certas promove um péssimo resultado.

VM - E por isso que o efeito 3D se perde em algumas cenas de filme, principalmente de
acao?

HG - No filme de ficcdo utiliza-se um suporte com duas cameras que devem ser
sincronizadas e que torna o sistema de captagdo muito pesado. Mas em compensacdo é
possivel um configuragdo mais apropriada. No caso do Homem de Ferro eu ndo tenho

informagdo se foi filmado em 3D ou se foi apenas transformado em 3D.
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VM - Embora o laboratério Photon 3D tenha fechado, fale um pouco sobre esse
projeto? Pra quem vocés produziam?

HG — A Photon3D era um spin off do LAPIS Digital. A Photon3D era uma empresa incubada
na UFMS, com o suporte do Laboratério de Pesquisa em Imagem e Som Digital (por isso o
LAPIS). O LAPIS DIGITAL foi organizado para a producdo do Lago3D, que foi feito com
recursos destinados a pesquisa oriundos do CNPq e da FUNDECT que é a agencia local de
apoio a pesquisa. As cameras utilizadas nesse projeto eram da Photon3D por isso a mistura da
Photon3D com o LAPIS na produgdo do filme. A ideia era que com o conhecimento
adquirido na pesquisa poderiamos oferecé-lo ao mercado audiovisual no Brasil. Todavia ndo
houve muito interesse, isto €, nunca se configurou tal opcdo ou nao tinhamos o0s equipamentos
exigidos pelo mercado, ou nossas propostas ndo eram aceitas. Por isso a empresa fechou.

Praticamente faliu.

VM — A que vocé atribui essa estagnacao do 3D?

HG. Acho que € um pouco de todos esses fatores. Os programadores de TV pensam a respeito
do que eles conhecem, ganhar dinheiro com imagens. Quando eles percebem que o mercado
de 3D é diferente eles correm. Além disso, 0 mercado estd se preparando para a nova

transformacéo que é o 4K.

VM - Vocé acredita que a tecnologia 4K ird tomar a frente da TV 3D?

HG — O 4K vai ser problema de ordem tecnolégico, principalmente para as produtoras, depois
é que isso chega no broadcasting. Mas € um problema mais facil de contornar, mais facil que
0 3D. O 3D implica em muito treinamento de pessoal. Estive na Alemanha no Beyond
Festival, e o proprietéario da fabrica do Swiss Rig estava la. Conversei bastante com ele, e ele
me contou que ele se recusou a vender equipamentos para a Globo, pois 0s executivos néo
queriam contratar o servico de treinamento que ele embutia no pacote. E isso, esses
executivos ndo querem investir em treinamento, eles querem uma maguina em que se aperta o

bot&o e fica tudo em 3D. e isso néo existe. Por isso o0 4k é mais facil, é so apertar o botéo.

VM - Afinal, o processo de produgéo 3D e 2D é 0 mesmo, 0 que muda é a pos-produgdo?
HG — O principal problema no 3D esta na captacdo. A pds-producdo também e complexa, mas
hoje em dia existem softwares muito poderosos para automatizar o processo. Tudo é uma
questdo de monitorar e analisar as paralaxes. Eu fui ver no cinema a transmisséo do final dos

jogos da Inglaterra. A Panasonic estava apostando na transmissdo dos jogos, investiram
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pesado. Na Copa do Mundo quem vai investir é a Sony, mas talvez do jeito que a coisa vai

indo eles facam em 4K.

VM — O que vocé achou da transmissdo das Olimpiadas de Londres realizada pela TV
Record?

HG - Bom, sobre a transmissdo em Londres eu achei que as imagens com teleobjetiva ndo
ficaram adequadas. Ha um problema de ordem estético que as pessoas ainda ndo se pararam
pra pensar e ficam copiando as solugdes dos filmes americanos. Normal, isto é ninguém
pensa, todo mundo copia.

Estou ainda pesquisando esse assunto, mas de uma forma geral os filmes colocam o centro de
atencdo do olhar na paralaxe zero, sempre. Acho que o filme Hugo, ndo segue isso de forma
tdo exagerada, mas em alguns momentos também segue essa postura de composi¢do do eixo
Z. 1sso diminui a profundidade percebida, porque o fundo, que esta na paralaxe positiva, ndo
pode exagerar muito, pois pode machucar os olhos. Ao contréario, os filmes documentarios
IMAX, deixam para o espectador decidir para onde olhar. Embora esses filmes exagerem a
paralaxe negativa (a frente da tela) eles permitem uma percepcdo mais ampla da
profundidade.

VM - O que vocé tem a dizer sobre a conversao 2D para 3D?

HG — Creio que é um problema de alguns mitos estéticos que foram disseminados pela
indUstria americana do cinema 3D. O Win Wenders ndo seguiu a regra e o Pina ficou muito
interessante. Considero a conversdo, 2D para 3D, um verdadeiro assassinato para a
estereoscopia.

Eu acho que o cinema americano encontrou uma férmula para a ficcdo em 3D. Na fic¢do o
diretor e o diretor de fotografia sempre determinaram, em termos de composicao, para onde o
espectador tem que olhar. Isso ndo quer dizer que o documentario deva fazer isso. Trata-se de
duas formas estéticas diferentes, o realismo documentario e o formalismo ficcional, pelo
menos € isso 0 que estou tentando elaborar. A questdo é como resolver a opgéo estética do

ponto de vista da tecnologia.

VM - Seus projetos abordam muito a linguagem audiovisual. O que isso significa
especificamente no documentario 3D?
HG — Vou dar um exemplo. Vocé quer fazer um close de uma pessoa que estd fazendo uma

determinada atividade, por exemplo, fazendo rapadura. No 2D o cinegrafista fecha 0 zoom no
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rosto do sujeito e pronto tem o close. Depois abre 0 zoom de volta para um enquadramento
tipo plano de conjunto. Com o 3D, para fazer isso e manter a percep¢do de profundidade a
distancia entre os eixos das duas cameras tem que aumentar para fechar o zoom e fazer o
close, depois esses eixos voltam a se aproximar para fazer o plano de conjunto. Para resolver
essa complicada matemaética os engenheiros da Disney research em Zurique criaram um robd
que faz tudo sozinho, uma beleza, que s6 da pra ser usado em condi¢des muito controladas,
além do peso do equipamento. As solucdo da Panasonic e da Sony ndo contemplam esse
problema. Pra resolver isso com as cameras da Sony e Panasonic tem que instalar um
acessorio que nem ¢é fabricado pela Sony ou Panasonic. Veja este link

http://www.cyclopital3d.com/. Entdo tira adaptador, coloca adaptador, e a rapadura ficou

pronta e eu ndo consegui filmar o ponto de liga da rapadura.

VM - A percepcdo de profundidade diz respeito ao que esta para tras da pessoa ou em
relacdo a pessoa?

HG — Diz respeito a todo o campo. Diz respeito a pessoa ao que esta atras da pessoa e ao que
esta na frente da pessoa. Geralmente em alguns filmes o rosto das pessoas esta em 2D, mas vc
consegue perceber que no fundo tem uma distancia. O ideal é que tanto o rosto como o que

estd no fundo figuem em 3D.

VM - Foco, Oclusdo, Perspectiva Luz e sombra, Convergéncia sdo os fatores
determinantes para se obter um resultado positivo (de qualidade)? Por que?

HG — Todos esses fatores sdo indutores de percepc¢do de profundidade que funcionam como
deflagradores dessa percep¢do no préprio cérebro. Qualquer imagem 2D (pintura, desenho,
fotografia, etc) utiliza esses indutores para promover uma “ilusdo" de profundidade. A
imagem estereoscopica além de todos os indutores utilizados pelas imagens 2D, utiliza a
convergéncia para determinar com maior eficiéncia a profundidade. (Melhor seria falar em
Paralaxe e ndo em Convergéncia, pois a Convergéncia € a acdo dos olhos buscando visualizar
apenas uma imagem no cérebro, ou seja buscando juntar as duas imagens separadas pela

paralaxe, e quando a paralaxe é muito grande ele ndo consegue ou pode ficar cansado)

VM - O 3D anaglifo é um dos formatos mais antigos do 3D. Com este formato é possivel
ver fotos e videos 3D em dispositivos moveis (celulares, notebook, computadores etc.),

até mesmo nas Smart TVs. Por que o mercado ndo investiu primeiramente neste


http://www.cyclopital3d.com/
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formato com a finalidade de criar o hébito nas pessoas? Afinal é o mais barato, eu nao
preciso de uma TV cara para ver 3D.

HG — Existem problemas ainda nédo resolvidos.

Fisiologico: algumas pessoas ndo se sentem bem tendo uma retina estimulada apenas por uma
cor e a outra sendo estimulada apenas pela cor complementar, fala-se em "rivalidade"
retiniana.

Tecnologico: Manter as duas imagens separadas no espectro colorido em uma mesma imagem
implica em complica¢des no processo de compressao de dados, condi¢cdo necessaria para
transmissdo e armazenamento, provocando uma mistura das duas imagens no proprio arquivo
(existem pesquisas sobre esse assunto sendo realizadas no Brasil).

Cultural/ldeoldgico: éculos coloridos sdo considerados coisa antiga, 0 que do ponto de vista
da indUstria nfo seria compativel com a ideia de INOVACAO que a imagem 3D carrega em si
mesma. E necessario destacar que o sistema INFITEC adotado pela Dolby3D é um sistema
que evoluiu do anaglifico, € uma espécie de anaglifico de nova geracdo. Todavia os filtros
usados nas lentes dos 6culos ainda custam muito caro.

Vocé ja parou para assistir um filme de 30 min em anaglifico. Experimente, e depois me diga
0 que aconteceu. Provavelmente vocé vai ficar enxergando tudo tingido de ciano em um olho
e tudo tingido de vermelho no outro, durante uns 10 minutos. Ninguém gosta disso.

Mesmo no ambito educacional (que é onde eu acho que deveria haver incentivo e
investimento), é possivel montar-se um sistema de projecdo polarizada com melhores
resultados e a um pre¢o bastante viavel, pois os projetores DLP estdo ficando cada vez mais
baratos. Eu montei um sistema portatil desses hd 5 anos atras e naquela época custou uns
8000 reais, hoje com metade disso é possivel montar um bem semelhante. Sdo dois projetores
DLP, um computador com Blu-Ray, uma tela metalizada, um jogo com 2 filtros para 0s
projetores e o0s Gculos que podem ser reutilizados (guardadas algumas condicdes de higiene).
As secretarias de educacdo poderiam investir nisso, mas ficaria faltando conteudo.

Eu uso o anaglifico como referéncia para tomadas de decisfes sobre tamanho de paralaxe,
mas ndo penso em utilizar seriamente em um processo de disseminacdo da estereoscopia. O
anaglifo merece todo meu respeito, afinal eu comecei usando sistemas anaglificos, e 0 uso
ainda hoje. Antes ndo tinha nenhuma outra tecnologia disponivel para a exibi¢cdo do material

que eu produzia. Isso foi em 2003. O mundo mudou, temos que nos adaptar.



