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RESUMO

O avanco das tecnologias digitais de informacdo e comunicacdo (TDIC) tem
promovido profundas transformac¢des no cenario educacional, exigindo que o0s
docentes desenvolvam novas competéncias para integrar tais tecnologias em suas
praticas pedagdgicas. No entanto, muitos professores ainda enfrentam dificuldades
para utilizar as TDIC de maneira eficaz, possivelmente devido a falta de formacéo
adequada. Esse estudo teve como foco investigar como os docentes da rede
municipal de Santo André compreendem e expressam o dominio tecnoldgico
pedagdgico do conteltdo (TPACK) no exercicio de suas praticas educacionais,
especialmente no contexto da integracéo das TDIC. A pesquisa partiu da premissa de
gue as TDIC sdo fundamentais para a inovacao pedagogica e para a adaptacdo do
ensino e aprendizagem as demandas contemporaneas. No entanto, a formacao dos
professores e sua capacidade de integrar essas tecnologias de maneira eficiente
ainda apresentam possiveis lacunas. O objetivo geral do estudo foi compreender as
percepcbes e praticas dos docentes em relacdo ao TPACK e as TDIC.
Especificamente, buscou-se analisar os saberes e conhecimentos dos professores
sobre o dominio tecnolégico pedagogico do conteudo, identificar as principais
dificuldades que enfrentavam no uso das TDIC, bem como construir e validar uma
proposta de formacgéo continuada que fosse relevante para as necessidades desses
profissionais. Para alcancar esses objetivos, a pesquisa adotou a metodologia Design
Based Research (DBR), caracterizada pelo desenvolvimento colaborativo entre
pesquisadores e participantes. Essa metodologia permitiu a criacdo de um ambiente
formativo que caminhou por ciclos iterativos de desenvolvimento, implementagéo e
analise. O estudo utilizou questionarios com perguntas abertas e fechadas e a Técnica
de Associacao Livre de Palavras (TALP), que foram analisados por meio do software
IRaMuTeQ. Essa abordagem metodoldgica possibilitou uma analise detalhada das
representacdes sociais dos docentes em relacdo ao uso das TDIC. Os resultados
revelaram que, embora os docentes reconhecessem a importancia das TDIC para
melhorar a qualidade do ensino e aprendizagem, facilitando o aprendizado dos alunos,
ainda havia um uso limitado e superficial dessas tecnologias. As barreiras incluiam
tanto a falta de familiaridade com ferramentas digitais quanto uma formacé&o inicial
insuficiente, dificultando a integracdo das TDIC nas préticas pedagodgicas. Somado a
isso, os professores relataram a necessidade de formacOes mais praticas e
direcionadas, que lhes permitissem ndo apenas conhecer as tecnologias, mas
também utiliza-las de forma intencional e efetiva no processo de ensino e
aprendizagem. Com base nesses resultados, o produto educacional proposto foi uma
formacdo continuada para os professores, desenvolvida em ciclos iterativos que
permitiram o aprimoramento progressivo das préaticas pedagogicas com o uso das
TDIC. Essa formacéao foi estruturada de modo a promover o desenvolvimento do
conhecimento tecnoldgico pedagdgico do conteudo (TPACK), proporcionando aos
professores um espaco para reflexdo, experimentacdo e aplicacdo pratica das
tecnologias no contexto escolar. A validacdo desse produto foi feita em colaboracao
com o0s proprios docentes, garantindo que a formacdo se adequasse as suas
realidades e desafios profissionais.

Palavras-chave: design based research; formac&do continuada de professores;
representacdes sociais; TDIC; TPACK.



ABSTRACT

The advancement of digital information and communication technologies (TDIC) has
brought profound transformations to the educational landscape, requiring teachers to
develop new competencies to integrate these technologies into their pedagogical
practices. However, many teachers still face difficulties in effectively using TDIC,
possibly due to a lack of adequate training. This study focused on investigating how
teachers from the municipal network of Santo André understand and express their
technological pedagogical content knowledge (TPACK) in their educational practices,
particularly in the context of TDIC integration. The research was based on the premise
that TDIC are essential for pedagogical innovation and for adapting teaching and
learning to contemporary demands. However, teachers' training and their ability to
integrate these technologies effectively still present possible gaps. The general
objective of the study was to understand teachers' perceptions and practices regarding
TPACK and TDIC. Specifically, the study aimed to analyze teachers' knowledge and
expertise in technological-pedagogical content, identify the main difficulties they faced
in using TDIC, and develop and validate a continuing education proposal that would
be relevant to their professional needs. To achieve these objectives, the study adopted
the Design Based Research (DBR) methodology, characterized by collaborative
development between researchers and participants. This methodology enabled the
creation of a training environment that progressed through iterative cycles of
development, implementation, and analysis. The study used questionnaires with open-
and closed-ended questions and the Free Word Association Technique (FWAT), which
were analyzed using the IRaMuTeQ software. This methodological approach allowed
for a detailed analysis of teachers' social representations regarding the use of TDIC.
The results revealed that, although teachers recognized the importance of TDIC in
improving the quality of teaching and learning, facilitating students’ learning, there was
still a limited and superficial use of these technologies. The barriers included both a
lack of familiarity with digital tools and insufficient initial training, making it difficult to
integrate TDIC into pedagogical practices. In addition, teachers reported the need for
more practical and targeted training, allowing them not only to learn about technologies
but also to use them intentionally and effectively in the teaching and learning process.
Based on these results, the proposed educational product was a continuing education
program for teachers, developed in iterative cycles that allowed for the progressive
improvement of pedagogical practices using TDIC. This training was structured to
promote the development of technological pedagogical content knowledge (TPACK),
providing teachers with a space for reflection, experimentation, and practical
application of technologies in the school context. The validation of this product was
carried out in collaboration with the teachers themselves, ensuring that the training was
aligned with their realities and professional challenges.

Keywords: design based research; continuing teacher education; social
representations; TDIC; TPACK.
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MEMORIAL

Chamo-me Rafael Perelli. Nasci no dia 01 de dezembro de 1990, na cidade de
Sao Paulo. Minha infancia foi marcada pelas brincadeiras populares no prédio em que
cresci na Vila Ema, Zona Leste de Sdo Paulo. Pega-pega, esconde-esconde, rouba
bandeira, Futebol e pipa foram algumas delas que ficaram na memoria.

Pelo fato de minha mée ser professora, cursei toda vida escolar como bolsista
em uma escola particular confessional, de base tradicional. O meu professor de
Educacao Fisica foi o mesmo da educacao infantil a antiga oitava série, o querido “Tio
Fernando”. Nas aulas de Educacéo Fisica escolar, sempre gostei de praticar todos os
esportes, em especial o Futebol, por me trazer o sonho em me tornar treinador. Ele
foi o principal motivo para meu ingresso na Graduagdo em Educacao Fisica. Além dos
esportes, sempre tive outra paixao: o computador, sendo o meu principal hobby na
adolescéncia.

Ao final do segundo semestre do curso de Educacdo Fisica, tornei-me
professor estagiario na mesma escola em que estudei a vida inteira, na escolinha de
Futsal junto com o “Tio Fernando”. Como foi gratificante retornar ao Externato Nossa
Senhora Menina! Atuei em tal Instituicdo por um ano, foi um enorme aprendizado.
Durante esse periodo, também realizei o estagio obrigatdrio da Graduacao e foi nesse
momento que comecei a me enxergar mais como um futuro professor de Educacéo
Fisica. Ao concluir a Licenciatura, logo comecei a lecionar para o Ensino Fundamental
e Médio na rede estadual de S&o Paulo, de forma contratada. Anos depois, ingressei
via concurso publico na prépria rede estadual de Sdo Paulo e municipal de Santo
André. Atualmente, acumulo dois cargos na Prefeitura Municipal de Santo André como
Professor de Educacéao Fisica.

Com o passar dos anos, fui ampliando minha vivéncia e ganhando mais
experiéncia como professor; ndo obstante, percebi que apenas a experiéncia néo era
suficiente para acompanhar as transformacdes que ocorrem na sociedade e na forma
como os estudantes aprendem. E notdrio que as metodologias de ensino estfio em
constante evolucdo, assim como as tecnologias disponiveis para auxiliar no processo
educacional. Em raz&o disso, cursei uma Pds-Graduacao em Psicomotricidade e outra

em Psicopedagogia Institucional, além de uma segunda Graduacdo em Pedagogia.
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Ao longo de todo esse periodo, o computador e as tecnologias em geral nunca
deixaram de consistir em meus principais hobbies; porquanto, sempre tive facilidade
em desenvolver habilidades relacionadas a eles. Diante disso, tenho como costume
auxiliar meus companheiros de profissdo quanto ao uso das tecnologias digitais nas
escolas em que atuo.

Carrego em minhas praticas, como grande referéncia, o inesquecivel “Tio
Fernando”, uma vez que, por meio de suas praticas, tive a oportunidade de vivenciar
diversos momentos marcantes em minha vida escolar. Da mesma forma, as
experiéncias no estagio obrigatorio da Graduagdo também agregaram para a minha
constituicdo como professor. Essa etapa foi minha grande base de como deve ser a
postura de um professor de Educacéo Fisica na quadra de uma escola. Somado a
experiéncia adquirida ao retornar na escola em que estudei, o fato de minha mae ser
professora contribuiu para fomentar a minha atuagéo como professor, tal como, hoje,
encontro-me. Sempre tive muito apoio e motivacdo por parte dela, inclusive para
realizar o0s concursos publicos e enfrentar as dificuldades da profissao.

Atualmente, busco utilizar diferentes estratégias de ensino para atender as
necessidades individuais de cada estudante, promovendo uma aprendizagem
significativa e inclusiva. Com base nisso, acredito ser fundamental criar um ambiente
acolhedor e estimulante, em que os alunos se sintam seguros para expressar suas
ideias e opinides. Outro aspecto que me motiva no trabalho docente € a possibilidade
de contribuir para o crescimento pessoal e académico dos educandos, de modo a
acompanhar seus progressos ao longo do ano letivo e, da mesma forma, observar
como adquirem novos conhecimentos e desenvolvem habilidades, o que se torna
extremamente gratificante. Nao menos motivadora € a interacdo que € possivel de se
estabelecer com os alunos ao longo do processo de formagdo, cujos vinculos
fomentam uma enorme diferenga em nosso cotidiano enquanto docentes.

Ao considerar a importancia das tecnologias digitais e softwares na sociedade
contemporanea, percebo que essas ferramentas desempenham um papel
fundamental nas escolas. No entanto, muitos professores enfrentam dificuldades em
dominar essas competéncias e saberes. Diante dessa realidade, decidi ingressar no
Mestrado Profissional para investigar os saberes, conhecimentos e dificuldades dos
professores em relagdo ao dominio das tecnologias digitais e softwares no exercicio
da profissao, acreditando ser fundamental para desenvolver estratégias eficazes de

formacgao continuada.



17

1 INTRODUCAO

A presente dissertacdo de Mestrado Profissional surgiu de inquietacbes que
emergiram durante o periodo pandémico e pdés-pandémico de 2020 a 2022, no
contexto da unidade de ensino em que atuo como docente de Educacéo Fisica, a qual
foi objeto de estudo.

Em principio, é relevante de se mencionar que a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) (Brasil, 2017) destaca a importancia de compreender, aplicar e
desenvolver tecnologias digitais de informacéo e comunicacao (TDIC) de forma critica,
significativa, reflexiva e ética em diversas praticas sociais, incluindo as educacionais.

Contudo, observava-se uma lacuna significativa no cotidiano escolar,
levantando-se questionamentos sobre a eficacia da formacao inicial e continuada dos
docentes, especialmente no que diz respeito a sua capacidade de integrar essas
competéncias nas praticas pedagdgicas diarias.

Essas preocupacdes centravam-se nos conhecimentos prévios dos docentes
sobre o dominio tecnolégico pedagogico do conteudo, nos desafios do uso das TDIC
e softwares nas escolas e na existéncia de formac&o continuada que articule o uso
dessas tecnologias com o dominio pedagdgico do conteudo.

Historicamente, o ensino na rede municipal de Santo André sempre foi
predominantemente tradicional, baseado no uso de lousa, livros e cadernos. Porém,
durante o periodo pandémico, as tecnologias digitais assumiram um papel central,
muitas vezes, tornando-se o0 Unico meio de comunicacao entre educadores e alunos.
As TDIC, que incluem informatica, internet e conexdes sem fio, integram diferentes
midias e possibilitam a formacao de redes de comunicacao (Santos; Sales, 2017).

Diante desse cenario de transformacdes, é mister que o0s docentes
desenvolvam habilidades para utilizar as ferramentas tecnologicas e consigam
articular sequéncias de atividades pedagdgicas baseadas nessa agao.

E sabido que a cibercultura redefine o papel da escola e do professor, exigindo
novos perfis que sejam capazes de utilizar as TDIC para se comunicar, assimilar e
produzir conhecimento (Lévy, 2010). Dessa sorte, as aulas, entdo, passam de meras

transmissdes de conhecimento para a fomentagédo de possibilidades de construgéo
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ativa do saber, com o professor atuando de forma mediadora e organizadora nesse
processo de ensino e aprendizagem.

Nesse sentido, o Plano Nacional de Educacdo (PNE 2014-2024) reforca, na
meta 5, estratégia 5.4, o objetivo de promover o desenvolvimento de tecnologias
educacionais e préaticas pedagdgicas inovadoras que assegurem a alfabetizacdo e
contribuam para a melhoria do fluxo escolar e da aprendizagem dos alunos,
considerando as diferentes abordagens metodoldgicas e sua eficacia.

Sob esse prisma, esta pesquisa propds 0 seguinte questionamento: de que
forma os docentes da rede municipal de Santo André compreendem e expressam 0
dominio tecnoldgico-pedagdgico do conteudo no exercicio atuante de sua profissdo?
Em resposta a essa indagacdo, nasceu o objetivo geral dessa pesquisa, que se
encerra na percepgcao e compreensao das praticas docentes frente ao TPACK e as
TDIC.

Especificamente, a pesquisa buscou analisar os saberes e conhecimentos dos
professores sobre o dominio tecnoldgico-pedagogico do conteudo, identificar as
dificuldades no uso das TDIC, bem como construir e validar uma formacao continuada
gue seja relevante para as necessidades desses profissionais.

Para tal finalidade, o estudo foi fundamentado em documentos orientadores
sobre a formacéo de professores e 0 uso das TDIC, como a Lei de Diretrizes e Bases
da Educacdo (LDB,1996), a BNCC (2017) e o Documento Curricular da Rede
Municipal de Santo André (2019). Além disso, adotou como referencial tedrico o
modelo de Conhecimento Tecnolbdgico Pedagdégico do Contetdo (TPACK) de Mishra
e Koehler (2006), que se baseia nas descricoes de Shulman (1986).

Segundo os autores, o TPACK € um modelo tedrico formulado para entender e
descrever os tipos de conhecimentos necessarios a um professor para a pratica
pedagogica efetiva em um ambiente de aprendizagem equipado com tecnologia.

Com base nesses referenciais, foi realizada uma formagao continuada em uma
escola especifica da rede municipal de Santo André, com o intento de auxiliar os
professores dos anos iniciais do ensino fundamental a compreenderem e aprimorarem
seus dominios tecnolégico-pedagoégicos do conteldo, qualificando suas praticas
pedagodgicas no uso de tecnologias digitais e softwares na atuagéo de suas profissoes.

Para tanto, utilizou-se a metodologia de pesquisa Design Based Research

(DBR), caracterizada pelo desenvolvimento colaborativo entre pesquisadores e
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professores, articulando ideias tedricas com contextos préticos, dividida em quatro
fases.

Considerando o crescente uso das TDIC, a pesquisa destaca a importancia do
tema, refletindo a realidade contemporanea e a indissociabilidade entre tecnologia e
pedagogia na transmissdo de conteldos durante o processo de ensino e
aprendizagem, conforme ressaltado por Kenski (2012).

O percurso metodolégico foi composto por uma reviséo sistematica da literatura
e uma pesquisa exploratoria, intervencionista, adotando uma abordagem qualitativa.
Para a coleta de dados, utilizou-se questionario com perguntas abertas e fechadas,
além da aplicacdo da Técnica de Associacdo Livre de Palavras (TALP), cujas
respostas foram analisadas por meio da técnica de andlise de contetdo automatizada,

com o apoio do software IRaMuTeQ.

A estrutura do estudo esta organizada da seguinte forma: inicialmente, é
apresentada a introducdo; em seguida, a fundamentacao tedrica aborda a constituicao
da formacéo docente, a formacdao inicial para o uso das TDIC, a formac&o docente
continuada e, por ultimo, a explicacdo do modelo tedrico TPACK.

Na sequéncia, sdo expostos o0s procedimentos tedrico-metodologicos,
seguidos dos resultados e discussao; por fim, a apresentagcéo do produto educacional,
concluindo com as consideracdes finais que esclarecem o alcance dos objetivos e as
contribuicbes do estudo, o referencial bibliografico e os anexos contendo os

documentos e questionarios utilizados.


http://www.iramuteq.org/
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2 DESENVOLVIMENTO  PROFISSIONAL NA FORMACAO
DOCENTE

O desenvolvimento profissional na formacdo docente € fundamental para
adaptar os docentes as demandas em constante mudanca do ambiente educacional.
A educagéo, como campo dinamico, exige que esses docentes ndo apenas atualizem
seus conhecimentos e habilidades, mas também estejam preparados para integrar
novas tecnologias e metodologias em suas praticas pedagdgicas.

Com o maior desenvolvimento das tecnologias digitais de informacdo e
comunicacao (TDIC), torna-se crucial que o desenvolvimento profissional inclua
componentes que capacitem o0s professores a utilizarem essas ferramentas
pedagogicamente. Mishra e Koehler (2006) destacam a importancia do modelo
TPACK (Tecnologia, Pedagogia e Conteudo) no desenvolvimento profissional,
ressaltando que os professores devem ser capacitados para integrarem tecnologia de
maneira eficaz em suas praticas pedagogicas.

Sendo assim, para compreendermos o desenvolvimento profissional dos
professores, nesta secao, sera explorada a estrutura da formacéao docente no Brasil,
a cidade de Santo André (objeto de estudo). Discutiremos tanto a formacéo inicial dos
professores para o uso das TDIC quanto a formagéo continuada ao longo da carreira

e apresentaremos a origem e constituicdo do TPACK.

2.1 Constituicdo da formacédo docente nacional a cidade de Santo André

No processo educacional, ocorre a partilha de conhecimentos e saberes,
principalmente no ambiente escolar, com o objetivo de promover uma formacao
abrangente que contemple aspetos sociais, cognitivos, morais e afetivos,
considerando o contexto histérico dos individuos envolvidos. Frente e isso, tal
construcdo ocorre por meio da mediacdo dos docentes, que necessitam de uma
formacdo adequada, alinhada as condic6es favoraveis de trabalho e a promoc¢éo de
uma carreira docente. Por essa razdo, a formacgédo de professores tem se tornado um
tema de destaque em estudos que buscam compreender e discutir a qualidade da
educacao (Gatti, 2016).

A formacao de professores € um tema que gera intensos debates no Brasil e

possui uma longa histéria, com multiplos desdobramentos presentes até hoje. De



21

acordo com a classificacdo proposta por Saviani (2009), podemos identificar seis

periodos distintos nessa historia:

1-

Durante o periodo de 1827 a 1890, ocorreram tentativas intermitentes de
formacao de professores. Esse periodo teve inicio com a implementacao da
Lei das Escolas de Primeiras Letras, que exigia dos professores
capacitacdo no método de ensino mutuo, custeando-os essa formacao.
Essa fase se estendeu até 1890, quando o modelo das Escolas Normais se
tornou predominante.

De 1890 a 1932, ocorreu o estabelecimento e expansao do padrdo das
Escolas Normais. Esse marco teve inicio com a reforma paulista da Escola
Normal, que incluiu a criagéo de uma escola — modelo anexa.

O periodo de 1932 a 1939 foi marcado pela organizagdo dos Institutos de
Educacdo, destacando-se as reformas realizadas por Anisio Teixeira no
Distrito Federal em 1932 e por Fernando de Azevedo em S&o Paulo em
1933.

Durante o periodo de 1939 a 1971, houve a organizacao e implementacao
dos cursos de Pedagogia e Licenciaturas, juntamente a consolidacdo do
modelo das Escolas Normais. Nesse periodo, notou-se um avango
significativo na estruturacao desses cursos e na formacao dos professores,
consolidando o papel das Escolas Normais como referéncia na preparagao
docente.

De 1971 a 1996, observou-se a substituicdo da Escola Normal pela
habilitacdo especifica de magistério. Nessa fase, houve uma mudanca no
modelo de formacdo de professores, deixando de lado a denominacéo
tradicional das Escolas Normais e adotando um enfoque mais especifico na
habilitacdo para o magistério. Essa transicdo, representou uma
reestruturacdo no sistema educacional, com énfase nas habilidades e
competéncias necessarias para o exercicio da docéncia.

No periodo de 1996 a 2006, alavancou-se o advento das Institutos
Superiores de Educacéo, Escolas Normais Superiores e um novo perfil para
o curso de Pedagogia. Nessa fase, ocorreram importantes mudangas no
sistema educacional, visando aprimorar a formacdo de professores e

adequar os curriculos as demandas contemporaneas. Com a necessidade
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de preparar os professores para os desafios do século XXI, o curso de
Pedagogia passou por transformacdes, ampliando seu escopo de atuacao,
contemplando areas como gestao educacional, politicas publicas e novas
abordagens pedagogicas.

Conforme Saviani (2009), ao longo dos ultimos dois séculos, foi observado um
cenario de descontinuidade, porém sem rupturas, nas mudancas ocorridas no
processo de formacdo dos professores. Inicialmente negligenciada, a questao
pedagdgica gradualmente ganhou destaque e se tornou central nos esfor¢cos de
reforma na década de 1930. Todavia, até os dias atuais, uma solugcdo satisfatoria
ainda nao foi encontrada e o que se destaca durante os seis periodos € a persistente
precariedade das politicas de formacdo, em que mudancas sucessivas nao
conseguiram estabelecer um padrdo minimo e consistente de preparacdo dos
professores no enfrentamento dos desafios da educacgao escola no Brasil.

De acordo com Gatti (2010), com a promulgacéo da Lei de Diretrizes e Bases
da Educacao Nacional 9.394/96 (LDB), foram propostas mudancas significativas tanto
para as instituicdes formadoras quanto para os cursos de formacao de professores,
sendo estabelecido um periodo de transi¢do para a sua efetiva implementacao.

E essencial destacar a relevancia da LDB no contexto histérico, uma vez que
ela estabelece critérios rigorosos para os professores da Educacéo Basica, conforme
expresso nos artigos 61, 62 e 63:

No Art. 61, define os profissionais da educacao escolar basica, abrangendo
desde os professores habilitados em nivel médio ou superior até aqueles com
formacdo em pedagogia, mestrado ou doutorado, além de reconhecer profissionais
com notdrio saber e graduados que tenham realizado complementacao pedagdgica.

E possivel verificar, a partir do Art. 62, que a formacgédo de docentes para atuar
na educacao béasica deve ocorrer em nivel superior, por meio de curso de licenciatura
plena, admitindo-se a formac&o minima em nivel médio, na modalidade normal, para
0 exercicio do magistério na educacéo infantil e nos cinco primeiros anos do ensino
fundamental.

E, no Art. 63, pode-se identificar a determinacéo de que os institutos superiores
de educacdo devam manter cursos formadores de profissionais para a educacgao
basica, programas de formacdo pedagdgica para portadores de diplomas de
educacdo superior interessados em dedicar-se a educacdo basica, além de

programas de educacdo continuada para os profissionais de educacédo de todos os
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niveis. Esses artigos sdo fundamentais para se compreender o arcabouco legal que
norteia a formacdo e atuacdo dos profissionais da educacédo no pais, refletindo o
compromisso com a qualidade e a valorizagao do ensino.
Nessa linha de acontecimentos, apenas em 2002, considerando as exigéncias
da LDB, foram promulgadas as Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) para a
formacédo de professores. Posteriormente, o Conselho Nacional de Educacéo (CNE)
aprovou as Diretrizes Curriculares especificas para cada curso de licenciatura. No
entanto, mesmo com 0s ajustes parciais de acordo com as novas diretrizes, nas
licenciaturas dos professores especialistas, ainda prevalece a histdrica énfase na
formacdo em éreas disciplinares especificas, com pouca atencdo a formacéao
pedagdgica.
N&o restrito a isso, as DCN destacam a importancia da pratica desde o inicio
do curso e ao longo de toda formagdo do professor, independentemente da
especialidade (Art.12). Além disso, ressaltam a necessidade de flexibilidade,
permitindo que cada instituicdo desenvolva projetos inovadores e proprios, integrando
eixos articuladores mencionados (Art.14). Elas definem seis eixos articuladores para
0s cursos de licenciatura: 1) abrangendo os diferentes ambitos do conhecimento
profissional; 2) promovendo interagdo, comunicagdo, autonomia intelectual e
profissional; 3) estabelecendo a relacéo entre disciplinas e interdisciplinaridade; 4)
equilibrando formacdo comum e formacdo especifica; 5) contemplando os
conhecimentos a serem ensinados e os fundamentos filos6ficos e pedagdgicos da
pratica educativa; e 6) considerando as dimensdes tedricas e praticas.
O decreto presidencial de 2016 (Brasil, 2016) estabelece a Politica Nacional de
Formacédo de Profissionais da Educacdo Basica, em consonancia com a Lei de
Diretrizes e Bases da Educacéo Nacional (LDB) e as Diretrizes Curriculares Nacionais
(DCN). Essa politica, alinhada com as metas 15 e 16 do Plano Nacional de Educacgéo
(PNE) de 2014, tem como propdsito:
1. Instituir o Programa Nacional de Formacdo de Profissionais da Educacao
Basica, promovendo a colaboracédo entre as Instituicdes de ensino superior
e os sistemas federais, estaduais, e distrital de educac&o, por meio do
Ministério da Educacéo, Estados, Distrito Federal e Municipios.

2. Avancar na qualidade da educacédo basica e ampliar as oportunidades de

formacdo dos profissionais para garantir a adequacdo a etapa ou
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modalidade de ensino, promovendo a assimilagao progressiva da cultura,
valores e conhecimento.

Identificar e suprir, em colaboracéo, as necessidades das redes e sistemas
de ensino por meio de formagéo inicial e continuada dos profissionais da
educacdo bésica, garantindo a oferta em quantidade e nas localidades
demandadas.

Integrar a educacdo basica com a formacado inicial e continuada,
considerando as particularidades culturais, sociais e regionais de cada
unidade federativa.

Apoiar a oferta e expanséao de cursos de formacao inicial e continuada para
profissionais da educacao béasica, conforme estabelecido pela Meta 15 do
PNE.

Fomentar a formac&o de profissionais comprometidos com valores
democraticos, defesa dos direitos humanos, ética, respeito ao meio
ambiente e relacfes étnico-raciais baseadas no respeito mutuo, visando a
construgcdo de um ambiente educacional inclusivo e cooperativo.

Garantir o dominio dos conhecimentos técnicos, cientificos, pedagdgicos e
especificos necessarios a atuacdo profissional, incluindo gestao
educacional e escolar, mediante reviséo periddica das diretrizes curriculares
dos cursos de licenciatura, com enfoque no aprendizado do aluno.
Assegurar que 0s cursos de licenciatura contemplem carga horéaria de
formacao geral, na &rea do saber e pedagdgica especifica, incluindo campo
de pratica por meio de residéncia pedagdgica.

Promover a atualizacdo tedrico-metodoldgica nos processos de formacao
dos profissionais da educacao basica, incluindo o uso das tecnologias de

comunicacao e informagao nos processos educativos.

O decreto também estabeleceu a implementacdo de a¢des formativas que tém

como objetivo articular as Instituicdes de Ensino Superior com as redes de ensino da

Educacdo Basica, bem como promover a participacdo ativa dos estudantes nas

atividades pedagodgicas nessas escolas.

Nesse sentido, a Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel

Superior (Capes) serd responsavel por desenvolver projetos pedagogicos que

incentivem a inovacdo das matrizes curriculares e trajetérias formativas, além de
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propor revisbes na estrutura académica e curricular dos cursos de licenciatura e
pesquisa que impactam diretamente a formacéo de professores (Artigos 10° e 11°).

Atualmente, a Capes é responsavel pelo financiamento do Programa
Institucional de Iniciagdo a Docéncia (Pibid), que, inicialmente, estava presente
apenas nas universidades publicas, mas agora, também inclui as privadas. O objetivo
do Pibid é potencializar a qualidade dos cursos de formacdo de professores,
oferecendo aos estudantes de licenciatura a oportunidade de superar a lacuna entre
teoria e prética.

Isso é alcancado por meio de um envolvimento prolongado com as escolas da
Educacdo Bésica, permitindo que o0s estudantes vivenciem experiéncias
enriguecedoras para o seu desenvolvimento profissional. No entanto, € importante
ressaltar que essas politicas publicas de formacdo de professores requerem mais
tempo e foco para sua implementacéo efetiva.

Além do Pibid, a Capes também é responsavel pelo Programa de Residéncia
Pedagogica (PRP), direcionado aos estudantes dos cursos de licenciatura, com o
intento de aprimorar a formacéo inicial de professores da Educacgéo Basica.

O PRP representa uma oportunidade para as Instituicdes de Ensino Superior
(IES), escolas e redes de ensino estabelecerem uma parceria de corresponsabilidade
na formacdo dos futuros educadores. Nessa linha, destaca-se a importancia de
valorizar a experiéncia dos docentes da Educacdo Basica, que atuam como
supervisores dos licenciandos, contribuindo ativamente para sua preparacado e
qualificac&o profissional.

Os objetivos do programa, conforme estabelecido no artigo 4° da Portaria do
Gabinete n°82, de 26 de abril de 2022, incluem:

1. Fortalecer e aprofundar a formacéo tedrico-pratica dos estudantes de
cursos de licenciatura.
Contribuir para a construcao da identidade profissional dos licenciandos.

3. Estabelecer uma corresponsabilidade entre as IES, redes de ensino e
escolas na formacéo inicial de professores.

4. Valorizar a experiéncia dos professores da Educacdo Béasica na
preparacao dos licenciandos para sua futura atuagéo profissional.

5. Induzir a pesquisa colaborativa e a producdo académica com base nas

experiéncias vivenciadas em sala de aula.
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Em consonancia ao Plano Nacional de Educacéo (PNE) e a Lei de Diretrizes e
Bases da Educacé&o Nacional (LDB), o municipio de Santo André, no qual esta situada
a unidade de ensino objeto desta pesquisa, estabeleceu o Plano Municipal de
Educacao (PME, 2015). No PME, séo delineadas as metas 14 e 15, listados a seguir:

Meta 14: Garantir, em regime de colaboragao entre a Unido, os Estados, o
Distrito Federal e os Municipios, no prazo de um ano da vigéncia deste PME, uma
Politica Nacional de Formacéao dos Profissionais da Educag¢ao conforme os incisos |,
Il e Il do artigo 61 da Lei n° 9.394, de 20 de dezembro de 1996. Essa politica visa
assegurar que todos os professores da Educacdo Béasica possuam formacgéo
especifica de nivel superior, obtida em curso de licenciatura, na area de conhecimento
em que atuam.

Meta 15: Formar, preferencialmente em universidades publicas e em nivel de
P6s-Graduacédo, pelo menos 50% dos professores da Educacgdo Basica até o ultimo
ano de vigéncia deste PME. Ademais, visa garantir a todos os profissionais da
Educacdo Basica formacdo continuada em sua area de atuacdo, levando em
consideracdo as necessidades, demandas e contexto especifico dos sistemas de
ensino.

Acerca da legislacdo para a formacdo de professores, Shulman (1986) ja
preconizava que, para ser um bom professor, € necessario possuir dois tipos de
conhecimentos: o conhecimento de conteudo, que diz respeito ao dominio especifico
do conteido a ser ensinado, e o conhecimento pedagdgico, que abrange o
entendimento da educacéo e pratica pedagogica, a didatica.

Considerando o crescente uso das tecnologias digitais em sala de aula, Mishra
e Koehler (2006) desenvolveram um modelo que amplia os padrdes estabelecidos por
Shulman (1986) ao incorporar 0 conhecimento tecnologico.

Esse conhecimento abrange a compreensao e as habilidades relacionadas ao
uso e a aplicacdo de tecnologia, incluindo a capacidade de utiliza-la, manter-se
atualizado e compreender sua finalidade. Assim sendo, a integracdo desse novo
conjunto de conhecimento resulta no que € conhecido como Conhecimento
Tecnoldgico Pedagdgico do Conteudo (TPACK), que sera abordado em uma secéo
posterior.

Diante do exposto, com base nesta fundamentacdo apresentada, surgem

guestionamentos referente a qual seria a melhor maneira de formar esses novos
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docentes para o exercicio da profissdo e como articular teoria, praticas e tecnologias

nas formacdes continuadas.

2.2 Formagéao docente inicial para uso das TDIC

Para entender as potencialidades das tecnologias, €é fundamental,
primeiramente, conhecer o significado do termo "tecnologia”, que sera frequentemente
utilizado ao longo da nossa pesquisa. O termo "tecnologia” tem sua raiz na palavra
"técnica”, proveniente do grego "téchne", que denota arte, habilidade ou oficio
(Mazzochi, 2000).

Com base nessa definicdo, compreende-se que a tecnologia se refere ao
estudo e ao conhecimento aplicados em diversos contextos, areas e objetos, os quais
modificam a percepcao da realidade (Morais, 2022).

Dada a importancia da capacitagcdo dos professores no uso das tecnologias
digitais como ferramentas pedagdgicas, fica claro o papel crucial que as Instituicoes
responsaveis por essa formacao desempenham nesse processo.

Frente a isso, a analise dos conteudos curriculares obrigatérios e opcionais
oferecidos aos futuros professores para o uso das tecnologias digitais de informacéo
e comunicacao (TDIC) na educacao é de grande relevancia, visto que pode contribuir
para o aprimoramento e fortalecimento dessas praticas, incorporando o potencial das
TDIC como recurso pedagodgico e explorando suas diversas aplicagcdes no contexto
educacional. E, de acordo com (Kenski, 2012, p.33):

A linguagem digital, expressa em multiplas TICs, impde mudancas radicais
nas formas de acesso a informagao, a cultura e ao entretenimento. O poder
da linguagem digital, baseado no acesso a computadores e todos 0s seus
periféricos, a internet, aos jogos eletrdnicos etc., com todas as possibilidades
de convergéncia e sinergia entre as mais variadas aplicacGes dessas midias,
influencia cada vez mais a constituicdo de conhecimentos, valores e atitudes.
Cria uma nova cultura e uma outra realidade internacional.

Fica claro, portanto, o imprescindivel oferecimento aos professores de uma
capacitacdo adequada no uso de diversas tecnologias digitais para fins educacionais.
Segundo pesquisa realizada por Gatti (2009) sobre cursos de licenciatura, constatou-
se uma oferta limitada de disciplinas relacionadas ao tema da tecnologia.

A tabela 01 abaixo revela que apenas 0,6% da carga horéaria e 0,7% das
disciplinas nesses cursos sao direcionadas para esse campo especifico. Esses
nameros evidenciam a necessidade urgente de repensar e ampliar a abordagem das

tecnologias digitais nos curriculos de formacao de professores.
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Tabela 01: Carga horaria e disciplinas obrigatorias em cursos de licenciatura

Categorias

Fundamentos tedricos da educacao

Didética geral

Sistemas educacionais

Curriculo

Gestao escolar

Oficio docente

Conteddos do curriculo da Educacio
Basica (infantil e fundamental)

Didaticas especificas, metodologias e
praticas de ensino

Tecnologias 1.160

Ed. Especial 6.870

EJA 3.051

Ed. Infantil 10.491

Contextos nao escolares 977

Outros saberes 10.129

Pesquisa e TCC 13319

Atividades complementares 10,629

Total 200.932

Fonte: Gatti (2009, p. 25)

Quando se trata de formacéo inicial de professores, € evidente a falta de oferta
de disciplinas especificas sobre tecnologias nas Instituicbes de Ensino Superior.
Essas disciplinas sdo essenciais para que os futuros docentes possam conhecer
diversas ferramentas tecnoldgicas, refletir sobre seu potencial educacional e explorar
sua aplicacdo em atividades praticas.

Além disso, é crucial que a formacao inicial inclua momentos de discusséo
sobre ética digital, seguranca na internet, tipos de discurso inerentes e 0 uso
responsavel das tecnologias digitais. E necessario preencher essa lacuna e

proporcionar aos professores em formacdo as habilidades e conhecimentos
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necessarios para uma pratica pedagdgica atualizada e responsavel no uso potencial
das TDIC.

Aspecto relevante é que a provavel falta de preparo dos professores no uso
das TDIC é um fato notdrio. Lopes (2010) reconhece que, nesse processo de ensino
e aprendizagem, mora a oportunidade de os professores se familiarizarem e se
apropriem do uso das TDIC. A autora destaca a importancia da formacao inicial dos
professores, enfatizando que “nao é apenas um meio, mas também um fim” (Lopes
2010, p. 32).

No élan de se integrar efetivamente as TDIC a educacao por meio da formacéo
inicial, é necessaria uma primeira etapa: incorpora-las nessa formacao, isso implica
em desenvolver estratégias e praticas que permitem aos futuros educadores
adquirirem as habilidades e conhecimentos necessarios para utilizarem as TDIC de
forma eficaz e significativa no contexto educacional.

Portanto, a utilizacdo limitada e superficial das TDIC (apenas como um apoio
na projecao de slides) pelos professores pode ser um problema decorrente da falta de
énfase na formacgéo inicial. Mesmo embora as Instituicdes invistam em recursos
tecnolégicos, o uso dessas tecnologias em sala de aula frequentemente restringe as
atividades periféricas ao ensino e aprendizagem a simples digitacdes de textos.

No intuito de que os docentes possam empregar, efetivamente, as TDIC como
recursos didaticos, promovendo aulas mais interativas, colaborativas e
contextualizadas, é necessario que a formacao aborde tanto o conhecimento técnico
para operar as TDIC quanto as competéncias pedagodgicas para integra-las, de
maneira adequada, ao processo de ensino e aprendizagem.

Coll e Monereo (2010, p.72) destacam que “a formacao do professor que atuara
na Educacao Bésica deve conter conhecimentos sobre TDIC e sob qual paradigma
pedagogico se articulam”. A alocagdo de conteudos sobre TDIC em disciplinas
optativas pode informar ao futuro professor o lugar dessas tecnologias em processos
de ensino e aprendizagem, abrindo margem a formacdo de um profissional
tecnologicamente competente, orientado para adogdo e consumo critico das
tecnologias.

Em decorréncia disso, a possivel falta de capacitagdo adequada aos
professores, 0 excesso na carga de trabalho e a falta de estrutura nas escolas tém
resultado na diminuta utilizac&do das tecnologias digitais em sala de aula. Moran (2013,

p.14) diz que “a escola € uma das Instituicbes mais resistentes as mudancas, assim
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como grandes igrejas tradicionais”. A escola pode nao estar acompanhando o ritmo
de evolucao da sociedade, deixando possiveis lacunas na formacao dos professores,
gue, muitas vezes, ndo possuem uma formacdo pedagdgica continua, deixando de
explorar o potencial das TDIC no processo de ensino e aprendizagem.

A insercdo das tecnologias em ambiente de aprendizagem deve ser
acompanhada por uma metodologia que auxilie o professor a aprimorar suas
atividades em sala de aula, buscando promover, para com seus alunos, processos
formativos mais interativos e colaborativos.

Nessa linha de raciocinio, segundo Moran (2013), é necessario que as escolas
e universidades se aproximem da sociedade contemporanea, capacitando seus
professores para o uso adequado das TDIC no processo de ensino.

Considerando os fatos, a formacdo docente para o uso das TDIC tem se
tornado cada vez mais relevante na educacdo contemporanea. Com o0 avango
tecnolégico e a presenca cada vez mais marcante da mesma na sociedade, &
fundamental que os professores estejam preparados para utilizar essas ferramentas
de forma efetiva e pedagogicamente significativa em sua pratica docente.

Apesar disso, em pesquisas realizadas na Europa, Coll e Monereo (2010)
destacam a subutilizacdo das TDIC com propésito educacional, limitando-se apenas
a busca e processamento de informacdes, deixando de explorar suas potencialidades

relacionadas a comunicacao e identificaram que:

Os usos mais frequentes das TIC pelo professorado estao situados no ambito
do trabalho pessoal (busca de informacao na internet, utilizacdo de editor de
textos, gerenciamento de trabalho pessoal, preparacdo de aulas). Os usos
menos frequentes sdo os de apoio ao trabalho docente na sala de aula
(apresentacfes, simulacgbes, utilizacao de softwares educacionais, etc.) e os
relacionados com a comunicagéao e o trabalho colaborativo entre alunos (Coll
e Monereo 2010, p.73).

As TDIC tém o potencial de promover um avanco significativo no contexto
educacional contemporaneo. Em virtude disso, cabe a todos os envolvidos no
processo de ensino e aprendizagem o dominio da melhor maneira de gerir e valer-se
dessa oportunidade, sendo uma chance para impulsionar uma melhoria na Educacao
Bésica.

Dispositivos como computadores, tablets, smartphones e a internet se tornaram
ferramentas importantes, resvalando-se a escola e aos docentes a responsabilidade
de conhecer e explorar as potencialidades dessas tecnologias; do contrario, como

dizem Coll e Monereo (2010, p.43) “podemos acabar dando um salto no vazio e o
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avanco educacional esperado pode acabar ndo passando de mais uma operacao
econOmica e comercial.”

Para tentar preencher essas possiveis lacunas na formacéo inicial de
professores, as Resolu¢cdes do Conselho Nacional de Educacdo (CNE) CNE/CP N° 2
(Brasil,2015), CNE/CP N° 2 (Brasil, 2019), CNE/CP N° 1 (Brasil, 2020) e CNE/CP N°
4 (Brasil, 2024) estabelecem as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacao
Inicial em Nivel Superior de Profissionais do Magistério da Educacédo Basica,
abrangendo cursos de licenciatura, formacado pedagdgica para graduados nao
licenciados e segunda licenciatura.

No que tange ao uso das TDIC, o CNE traz como competéncias gerais docentes
entender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacéo e comunicacao de maneira
critica, significativa, reflexiva e ética em diversas praticas docentes, tanto como
recurso pedagogico quanto como ferramenta de formacéo.

Além do mais, essas tecnologias necessarias devem ser usadas para
comunicar, acessar e divulgar informacfes, produzir conhecimento, resolver
problemas e auxiliar nas aprendizagens.

Para isso, o art. 7 da resolucdo CNE/ CP N° 4 (Brasil, 2024), que revoga todas
as anteriores, ressalta que as Instituicées de Ensino Superior (IES), responsaveis pela
formacdo inicial dos profissionais do magistério, devem assegurar a integracao da
base comum nacional.

Em seu inciso VI, é enfatizado o uso das TDIC, que possibilitam o
desenvolvimento de competéncias digitais dos docentes, promovendo a melhoria das
praticas pedagogicas e ampliando a formacéo cultural de professores e licenciandos.

Portanto, para enfrentar as possiveis lacunas apontadas no estudo de Gatti
(2009), que evidencia a oferta limitada de disciplinas voltadas para o uso das TDIC
nos cursos de licenciatura, a Resolugdo CNE/CP N° 4 (Brasil, 2024) vem como um
marco importante ao revogar todas as anteriores e propor uma reformulagéo curricular
gue inclua, de forma mais efetiva, o desenvolvimento de competéncias digitais nos
cursos de formacdo inicial de professores.

Essa resolucéo ressalta a necessidade de integrar as TDIC ao curriculo, ndo
apenas como ferramentas de apoio, mas como componentes centrais do processo
pedagogico, garantindo que os futuros docentes estejam preparados para os desafios

de uma educacéo digitalizada.
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2.3 Formacgéao docente continuada

Nos ultimos anos, a formacéo continuada frequentemente teve como objetivo
central a atualizacdo e o aprofundamento dos conhecimentos. Isso se tornou
essencial devido a necessidade constante dos profissionais de se manterem
atualizados diante do avangco do conhecimento, mudancas tecnoldgicas,
transformacBes nos processos produtivos e das implicacbes sociais decorrentes
dessas mudancas (Gatti, 2009).

Considerando a possivel lacuna na formacao inicial apresentada na secédo
anterior, a formagao continuada, concebida como um meio de aperfeicoamento
profissional, passou cada vez mais ter uma abordagem compensatéria, a fim de
preencher essa inadequacdo da formacao inicial recebida em Instituicées de Ensino
Superior.

Sendo assim, o Plano Nacional de Educacéo (PNE, 2014) traz em sua meta
16, como objetivo: garantir que, até o final do atual PNE, 50% dos professores da
Educacdo Basica sejam qualificados por meio de programas de pos-graduacéo e
proporcionar a todos os profissionais da Educacéo Basica oportunidades de participar
de iniciativas de formacé&o continuada, de acordo com suas necessidades, demandas
e contexto das redes de ensino.

A limitada ou até mesmo ausente participacdo dos professores na construcao
das politicas publicas de formacéo continuada pode gerar diretrizes estruturadas de
forma verticalizada, muitas vezes, ignorando as reais demandas e necessidades dos
docentes.

Dessa forma, é fundamental que os professores sejam envolvidos ativamente
nesse processo, de modo a garantir que as politicas reflitam suas demandas e
desafios diarios na pratica educativa. Confirmado por Gatti (2009, p. 202):

N&o raro o modelo de capacitacdo segue as caracteristicas de um modelo
“em cascata”, no qual um primeiro grupo de profissionais é capacitado e
transforma-se em capacitador de um novo grupo de profissionais que por sua
vez capacita o grupo seguinte. Mediante esse procedimento, que geralmente
percorre os diferentes escaldes da administracdo dos extensos sistemas de
ensino, corpo técnico-pedagdgico, supervisores regionais, professores
especialistas, embora permita envolver um contingente profissional bastante
expressivo em termos numéricos, tem-se mostrado pouco efetivo quando se
trata de difundir os fundamentos de uma reforma em suas nuances,
profundidades e implicacdes.

O desafio crucial consiste em direcionar a formagédo educacional para uma
abordagem que coloque maior énfase na pratica e na analise reflexiva das acdes do

contexto escolar. Muitas vezes, a formacéo dos professores oscila entre momentos
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excessivamente tedricos e metodolégicos, deixando uma lacuna na necessidade de
desenvolver habilidades praticas, refletir sobre as praticas em sala de aula e
compreender como efetivamente aplicar o conhecimento. Observam-se professores
gue desejam adotar abordagens pedagodgicas inovadoras, porém enfrentam desafios
na transposicdo desse desejo em prética concreta. Alguns com acumulos de teorias,
livros e referéncias académicas, mas que nao conseguem traduzir esse conhecimento
em acdes coerentes. Portanto, ha enorme importancia de uma formacao que priorize
praticas docentes e a analise critica das mesmas (N6voa, 2007).

Nesse contexto, é fundamental que a formacéo inicial e continuada seja
integrada e articulada de modo a assegurar uma base sélida e coerente ao longo de
suas carreiras. Sob essa Otica, € de extrema importancia valorizar a diversidade e
reconhecer as multiplas formas de conhecimento, buscando promover uma educacao
inclusiva e democrética.

Em razé&o disso, a formacéao continuada docente deve contemplar as diferentes
culturas presentes em sala de aula. Isso implica em desenvolver competéncias para
lidar com a diversidade, tanto dos conteudos, quanto das estratégias pedagogicas,
como preparar o professor para enfrentar os desafios contemporaneos e contribuir
para uma educacao de qualidade.

Shulman (2014) enfatiza alguns pontos fundamentais que constituem a base
do conhecimento pedagogico. Esses pontos s&o: compreensdo, instrucao,
transformacgao, reflexdo, avaliagdo e nova compreensdo. Eles interagem
harmoniosamente proporcionando uma abordagem abrangente que combina analise
retrospectiva de nossa reflexdo e perspectiva de avaliacdo. Por meio da
documentacéo, analise e discussao, surge uma nova compreensao, impulsionando o
crescimento profissional.

Nessa linha, a reflexdo sobre a prépria pratica pedagégica desempenha um
papel crucial no desenvolvimento de uma pratica de qualidade, tendo o professor a
oportunidade de: aprofundar sua compreensdo sobre o processo de ensino e
aprendizagem, analisar o impacto de suas estratégias e buscar solu¢cdes inovadoras
para os desafios educacionais. Os momentos de reunides pedagogicas podem,
eventualmente, ser melhor aproveitados para esse propdsito, deixando de se limitar a
discussoOes sobre informes e burocracias institucionais.

Shulman (2014) propde que os professores sejam encorajados a refletir sobre

suas acodes, identificar as dificuldades e explorar possibilidades de aprimoramento,
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além de destacar a importancia de compartilhar essas reflexdes com colegas de
profissao.

Ainda de acordo com Shulman (2014), a formacao de professores desempenha
um papel essencial na garantia de educadores altamente qualificados e bem
preparados. Contudo, embora muitos sistemas educacionais ja possuam programas
de formacdo de professores robustos, ainda ha margem para melhorias,
principalmente em relacdo a estrutura desses programas e ao suporte e avaliacao
continuos ao longo da carreira do professor.

O autor ressalta a importancia de programas que oferecam uma base solida de
conhecimento pedagdgico, além da necessidade de abordar diversos ambientes
educacionais, fornecendo aos educadores experiéncias praticas, para, dessa forma,
garantir a exceléncia na formacéo e no desenvolvimento dos professores, impactando
positivamente no processo de ensino e aprendizagem.

Ademais, a formacdo continuada € muito relevante no desenvolvimento ao
longo da carreira docente, visto que o desenvolvimento profissional ndo se encerra na
formacéo inicial, dado que a propria natureza do trabalho docente € continua. Essa
formacgao continuada deve ser baseada no coletivo, nas trocas de experiéncias e no
compartilhamento de praticas bem-sucedidas entre os professores, sendo que essas
interac®es visam renovar 0os conhecimentos e aprimorar as praticas pedagodgicas dos
professores, mantendo-os atualizados e capacitados para enfrentar os desafios do
ensino (Novoa, 2007).

Considerando o desenvolvimento profissional docente para o uso das
tecnologias digitais de informacao e comunicacéo (TDIC), o Referencial de Saberes
Digitais Docentes (Brasil, 2024) destaca que a formacao de professores para o0 uso
dessas tecnologias é um desafio para as redes de ensino no Brasil, sendo parte
fundamental das dimensdes essenciais de uma politica voltada para a inovagéo e
tecnologia educacional.

Observa-se que o documento reforca a necessidade de que os professores
integrem as tecnologias aos conteudos, competéncias e habilidades curriculares no
processo de ensino e aprendizagem. Assim sendo, é importante que estejam cientes
das possibilidades de incorporagao das tecnologias nesses processos e preparados
para utiliza-las e adapta-las em suas praticas pedagogicas.

Essas reflexdes sobre formacéo continuada nos levam a crer que € primordial

formar professores capacitados para desempenhar suas fun¢des de modo a garantir
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o melhor desenvolvimento dos alunos. Logo, é fundamental levar em conta as
condicbes de trabalho que esses profissionais enfrentam, incluindo espacos fisicos
adequados, materiais pedagogicos apropriados, além do apoio e respaldo dos
gestores comprometidos com uma administracdo escolar eficiente. Outro ponto
relevante € o acolhimento do professor recém-formado, a fim de proporcionar um
ambiente receptivo e com suporte necessario para se adaptarem a rotina escolar.
Somado a isso, a formacao continuada é fulcral para que o desenvolvimento
profissional dos docentes seja continuo, envolvendo aprendizagem constante e
potencialidade das habilidades, saberes e competéncias, tendo sempre como
principal objetivo melhorar a qualidade do processo de ensino e aprendizagem,

evitando que se limite a uma mera transferéncia de conhecimento.

2.4  Origem e constituicdo do TPACK

O progresso tecnolégico na sociedade tem gerado mudancas significativas na
educacéao, resultando na proliferacéo de diversas tecnologias digitais de informacéo e
comunicacao (TDIC). Nesse cenario, 0 conhecimento tecnoldgico dos professores tem
se revelado crucial na formacao docente, assim como na utilizagcdo pedagdgica
dessas TDIC no contexto do ensino e da aprendizagem (Mishra; Koehler, 2006).

Conforme destacado por Mishra e Koehler (2006), a tecnologia representa uma
valiosa aliada no contexto do ensino e aprendizagem, enriquecendo as interacdes em
sala de aula. Portanto, surge a demanda pela incorporacdo da tecnologia na pratica
pedagdgica, 0 que suscita preocupacdes em relacdo ao desenvolvimento do
conhecimento tecnolégico dos professores; isto é, o conjunto de habilidades e saberes
essenciais para a utilizacéo eficaz das tecnologias digitais no exercicio da docéncia.

O Conhecimento Tecnoldgico Pedagdgico do Conteudo é comumente referido
pela sigla TPACK, originada da expressao em inglés “Technological Pedagogical and
Content Knowledge”. Inicialmente, essa sigla era conhecida como “TPCK”, mas
posteriormente, foi modificada para “TPACK” devido a sua pronuncia mais acessivel
e a sugestdo de abranger um “pacote” completo de conhecimentos que os
professores devem dominar. Nesse contexto, o termo “conhecimento” abrange uma
gama de saberes teéricos, praticos e atitudinais que s&o essenciais para 0S
professores.

A perspectiva mencionada estd em conformidade com o0 conceito de

competéncia delineado na Base Nacional Comum Curricular (BNCC, 2017, p. 8). Essa
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concepcao envolve a mobilizagdo de conhecimentos (incluindo conceitos e
procedimentos), habilidades (que abrangem préticas cognitivas e socioemocionais),
além de atitudes e valores, com o proposito de abordar demandas complexas da vida
cotidiana, facilitando o pleno exercicio da cidadania e a integracdo no mundo do
trabalho.

Nesse contexto, segundo Zabala (1998), existem quatro categorias de
conteudo a serem desenvolvidos no processo de ensino e aprendizagem: (1) factuais
(2) conceituais, (3) procedimentais e (4) atitudinais. O factual aborda informacdes
sobre fatos, eventos e datas; conceitual trata da aprendizagem e compreenséo de
conceitos; procedimental o saber fazer, pratica e experimentacao; atitudinal o saber
ser, atitudes e valores.

Diante dessa andlise, podemos inferir que os conhecimentos tecnoldgico,
pedagdgico e de conteudo delineados por Mishra e Koehler (2006) apresentam uma
amplitude mais abrangente, ja que incorporam saberes que integram uma
competéncia docente completa para o desempenho profissional.

E importante pontuar que o TPACK foi desenvolvido por Punya Mishra e
Matthew J. Koehler, da Universidade do Estado de Michigan, nos Estados Unidos.
Esse modelo é fundamentado no conceito de Conhecimento Pedagoégico do Contetdo
(PCK), introduzido por Shulman (1986), tendo argumentado que o ensino de um
conteudo especifico deve ser habilmente adaptado pedagogicamente para facilitar
uma compreensao e aprendizado eficazes por parte dos alunos.

Uma maneira gréfica de representar o conceito da teoria € através do diagrama
de Venn, um conjunto de trés circulos interseccionados, cujo objetivo € englobar os
trés conhecimentos essenciais para professores no processo de ensinar e aprender:
Conhecimento de Conteudo (CK - Content Knowledge), Conhecimento Pedagdgico
(PK — Pedagogical Knowledge) e o Conhecimento Tecnoldgico (TK — Technological
Knowledge).

Com base em Mishra e Koehler (2006), fica evidente que quando os trés
conhecimentos séo integrados, surgem quatro novos conhecimentos: Conhecimento
Pedagdgico do Conteudo (PCK — Pedagogical Content Knowledge), Conhecimento
Tecnoldgico de Contetudo (TCK — Technological Content Knowledge), Conhecimento
Tecnoldgico Pedagogico (TPK — Technological Pedagogical Knowledge) e o
Conhecimento Tecnolégico Pedagdgico do Conteudo (TPACK — Technological

Pedagogical and Content Knowledge) resultado da convergéncia de todos os
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elementos. Além disso, os autores destacam que a integracdo desses conhecimentos
estd condicionada ao ambiente educacional especifico no qual o professor se

encontra, conforme apresentado na figura 01.

Figura 01 — Componentes do TPACK
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Fonte: Adaptado de Mishra e Koehler (2006, p. 1025).

Conforme Mishra e Koehler (2006), o TPACK é um modelo tedrico que
reconhece a importancia da integracdo dos conhecimentos de contetdo, pedagdgico
e tecnoldgico para uma pratica eficaz. Entretanto, antes de discutir como esses
elementos se inter-relacionam, é fundamental descrever cada um deles de forma
individual: Conhecimento de Conteudo (CK), Conhecimento Pedagdgico (PK) e

Conhecimento Tecnoldgico (TK).

2.4.1 Conhecimento do conteudo (CK — Content Knowledge)
O Conhecimento de Conteudo (CK) refere-se ao dominio do professor sobre o
conteudo especifico que estd sendo ensinado. Trata-se do conhecimento sobre 0s

conceitos, teorias, principios e procedimentos relacionados a uma determinada
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disciplina. O CK é fundamental pra que o professore transmita com clareza e precisao
as informacdes aos alunos (Mishra; Koehler, 2006).

Ao longo da histéria, é evidente que a formacdo de professores tem
majoritariamente se concentrado no conhecimento do conteddo que o professor
ensina. Tanto Shulman (1986) quanto Mishra e Koehler (2006) estao de acordo que o
Conhecimento de Conteudo (CK) transcende a mera compreensao do conteudo da
disciplina, abrangendo também a organizacdo desse conhecimento, com a
capacidade de discernir entre informacdes verdadeiras e falsas em um determinado
contexto. Portanto, Shulman (1986) enfatiza que esse tipo de conhecimento é
essencial para a construcao de outros saberes, uma vez que o professor desempenha
um papel central no dominio do contetdo e € a principal fonte de aprendizagem para
os alunos.

Para Shulman (2014), o professor com bom dominio do CK demonstra
profundidade e amplitude, isso significa ndo apenas conhecer os fatos e informacdes
essenciais, mas também compreender 0s conceitos subjacentes, as teorias, conexdes
interdisciplinares e as aplicacfes praticas do conteudo; organizagédo e estrutura, ou
seja, organizar de forma légica e coerente, para que seja acessivel aos alunos;
identificacdo das dificuldades dos estudantes, antecipar as dificuldades tipicas que
enfrentam ao aprenderem o contetdo especifico; atualizacdo continua, dado que o
conhecimento esta em constante evolucdo e o professor também deve manter-se
atualizado; aplicacao interdisciplinar, a fim de que o contetdo transcenda os limites
de uma Unica disciplina e tem boa escolha da estratégia de ensino.

Ainda que o Conhecimento do Conteludo seja um pilar essencial para a pratica
de ensino, o completo dominio desse conhecimento, por si s6, ndo assegura 0
sucesso do ensino e da aprendizagem. Fica claro que o envolvimento do professor
com o conhecimento especifico da disciplina € fundamental, mas ndo € o Unico
elemento necessario (Mizukami, 2004).

Em razdo disso, para além do dominio do conteudo, € importante que o
professor compreenda as interconexdes, mantenha uma postura investigativa sempre
se atualizando e forneca explicagcfes claras, que facam sentido aos alunos. Essas

caracteristicas estdo resumidas na figura 02.
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Figura 02 — Representacéo do Conhecimento do Contetdo
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Fonte: O autor (Imagem preparada a partir do app https://lucid.app/).

A figura 02 traz uma representacao visual do Conhecimento do Contetudo (CK)
separado dos outros tipos de conhecimento. Essa separacdo € importante para
destacar a relevancia e o foco especifico que o CK tem, apresentando atitudes que o

professor precisa possuir para facilitar a compreensdo do assunto aos alunos.

2.4.2 Conhecimento pedagdégico (PK — Pedagogical Knowledge)

O Conhecimento Pedagdgico (PK) abrange uma compreenséo profunda dos
processos, praticas e métodos envolvidos no ensino e na aprendizagem, incorporando
propositos, valores e objetivos educacionais de natureza geral. Esse tipo de
conhecimento é de amplo alcance e permeia todas as dimensdes relacionadas ao
progresso dos alunos, a gestdo da sala de aula, ao planejamento e a execucao de
atividades educacionais, bem como a avaliagdo do desempenho dos estudantes.
(Mishra; Koehler, 2006).

Mizukami (2004) aponta que o ensino € caracterizado como 0 processo em que
o professor organiza e direciona situacbes de aprendizagem, com o0 propdsito de
facilitar o desenvolvimento dos alunos. A aprendizagem, por sua vez, é entendida
como um processo ativo de construcdo de conhecimento, no qual o aluno interage
com o meio e transforma as informagcdes em saberes.

Sob esse prisma, o conhecimento pedagdgico € uma area multidisciplinar que
se baseia em diferentes campos como a Pedagogia, Didéatica, Curriculo e outros.
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Esses campos contribuem para a compreensdo dos processos de ensino e
aprendizagem, bem como para o desenvolvimento de praticas educacionais eficazes.

Além dos fundamentos filosoéficos e historicos da educacédo, o conhecimento
pedagdgico também engloba o entendimento das principais abordagens de ensino:
tradicional, behaviorista, humanista, cognitivista e sociocultural. Considerando as
abordagens, é essencial que o professor adapte suas estratégias pedagdgicas como
forma de promover um ambiente de aprendizagem mais significativo e estimulante
(Mizukami, 2004).

N&o restrito a isso, ao utilizar qualquer uma das abordagens, o professor
necessita dominar a didatica do objeto a ser ensinado. A didatica, de acordo com
Candau (2013), € uma area de estudo que se dedica a compreender e aprimorar 0s
processos de ensino e aprendizagem. Ela envolve a aplicacdo de métodos e técnicas
gue visam facilitar a transmissdo do conhecimento e o desenvolvimento das
habilidades dos alunos.

Além disso, para que o professor consiga suceder suas acdes pedagogicas
com éxito, faz-se importante o estabelecimento do contrato didatico, que é concebido
por Brousseau (1986) como sendo as dinamicas entre professor, conhecimento e
aluno, destacando um paradoxo intrinseco na relacao de ensino: o professor deve agir
de forma a ndo revelar tudo explicitamente ao aluno, a fim de ndo comprometer seu
aprendizado.

No entanto, se o professor ndo exercer a mediacdo necesséria, acaba
guebrando o contrato previsto. Em uma abordagem na qual o professor assume o
papel de mediador no processo de gerenciamento de ensino, uma de suas
responsabilidades cruciais é esse paradoxo delicado.

Logo, torna-se evidente que o Conhecimento Pedagdgico (PK) envolve nao
apenas o entendimento de concepgfes e estratégias de ensino, mas também a
consciéncia por parte do professor de que a mediacdo implica ensinar com base no

processo de aprendizagem do aluno, como ilustrado na figura 03.
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Figura 03 — Representacdo do Conhecimento Pedagdgico
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Conhecimento Didatica

Pedagdgico (PK)

Conhecimento
do Aluno

Fonte: O autor (Imagem preparada a partir do app https://lucid.app/).

A figura 03 representa o Conhecimento Pedagogico (PK), delineando os
conhecimentos essenciais exigidos para resumir a competéncia docente discutida
neste tdpico. Isso é feito para facilitar a compreensdo mais aprofundada do tema em

questéo.

2.4.3 Conhecimento tecnolégico (TK- Technological Knowledge)

Segundo Mishra e Koehler (2006), o conhecimento tecnoldgico (TK) abrange
tanto a compreensao tanto das TIC, como livros, giz e quadro negro, quanto das
tecnologias digitais de informacdo e comunicacéo (TDIC), como a internet e o video
digital. I1sso implica habilidades para operar equipamentos especificos. No contexto
das tecnologias digitais, inclui familiaridade com sistemas operacionais e hardware de
computador, bem como a capacidade de utilizar conjuntos padronizados de software,
como planilhas eletrdnicas, navegadores e e-mails.

O TK engloba também o conhecimento sobre como instalar e desinstalar
dispositivos periféricos, gerenciar programas e criar e arquivar documentos.

A maioria das capacitacfes sobre tecnologia geralmente se concentra no
desenvolvimento dessas habilidades, mas devido a sua constante evolucdo, a
natureza das competéncias tecnoldgicas também precisa evoluir com o tempo. A
maioria dos exemplos mencionados anteriormente, certamente passard por
mudancas significativas e talvez até desaparecam nos préximos anos; portanto, a
capacidade de aprender e de se adaptar as novas tecnologias continuard sendo
crucial (Mishra; Koehler, 2006).
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O conhecimento tecnolégico € essencial na sociedade contemporanea, pois
vivemos em uma era cada mais digitalizada, sendo necessario para realizar tarefas
cotidianas, como: o0 envio de e-mails, pesquisas na internet ou criagdo de documentos.

Nesse sentido, o TK docente se torna fundamental para a educacdo. Com o
avanco da era digital, € imprescindivel que estejam familiarizados com as tecnologias
e saibam utiliza-las de forma eficiente em sua pratica de ensino.

Assim sendo, Mishra e Koehler (2006) reconheceram a importancia desse
conhecimento especifico e propuseram uma categoria propria para ele. Esse
conhecimento tecnolégico compreende ndo apenas o dominio das ferramentas
digitais, bem como a capacidade de as integrar de maneira significativa no contexto
educacional. Essa importancia foi amplificada pela pandemia do Sars-CoV-2 em 2020,
intensificando ainda mais o debate sobre as tecnologias digitais na formacao dos
professores e seu emprego nNo processo de ensino e aprendizagem.

No periodo entre 2020 e 2022, durante a pandemia, 0 uso de estratégias de
ensino apoiadas por tecnologias digitais se destacou em comparacdo com outras
abordagens. Devido a falta de intera¢gdes sociais e a suspensao das aulas presenciais,
os professores foram obrigados a se reinventar e a adotar as tecnologias, levando-os
a uma reflexdo profunda sobre suas praticas educacionais.

Nesse contexto, as tecnologias digitais se tornaram ferramentas essenciais
para manter o processo educacional ativo, fazendo com que os docentes buscassem
alternativas para continuar ensinando e engajando os alunos mesmo a distancia,
exigindo uma rapida adaptacdo e aprendizado constante sobre como utilizar as
plataformas digitais disponiveis.

A situacdo vivenciada acelerou a incorporacdo de novos elementos para a
pratica dos professores, exigindo uma redefinicdo de todo o processo educacional,
inclusive dos gestos didaticos mais dominantes e fundadores. Esses gestos didaticos
surgem durante o ensino, na interacdo com os alunos, e sao moldados pelos
conhecimentos profissionais do professor, bem como por suas atitudes e decisées ao
lidar com as situacdes desafiadoras e contextuais (Brito; Da Costa; Diniz, 2022).

Isso nos leva a andlise de que os professores podem estar repletos de teorias,
livros e referéncias académicas, mas falta-lhes conhecimento pratico sobre como
aplicar esse conhecimento de forma coerente. Diante disso, mostra-se de suma
importancia a realizacdo de uma formacgao que priorize as praticas reais e a analise

reflexiva das mesmas (N6voa, 2007).
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Posto isso, Novoa (2007) complementa que a formacgéo docente, muitas vezes,
Se concentra excessivamente na teoria ou metodologia, deixando uma lacuna crucial
no que diz respeito as praticas reais de ensino e a reflexdo sobre elas, sendo frustrante
observar professores bem-intencionados que desejam inovar, mas nao sabem por
onde comecar.

Em geral, o conhecimento tecnolégico visa reconhecer as TDIC na educacéao e
compreender como utiliza-las no processo de ensino. Isso também implica valorizar a
atitude do professor ao se ajustar as transformacdes ao seu redor, promovendo uma
reflex@o sobre sua propria abordagem educacional, conforme demonstrado na sintese

da figura 04.

Figura 04 — Representac¢éo do Conhecimento Tecnoldgico

TDIC

Ressignificagao
dos Gestos

Conhecimento
Tecnoldégico (TK)

Reflexao

\

Fonte: O autor (Imagem preparada a partir do app https://lucid.app/).

A figura 04 representa o Conhecimento Tecnologico (TK), abordando os
conhecimentos essenciais para cultivar a competéncia docente discutida neste topico,

facilitando a compreenséo do tema em questao.

2.4.4 Resumo dos conhecimentos primarios do TPACK
Apdés a exposicdo dos conhecimentos fundamentais que integram o
conhecimento tecnologico pedagdgico do conteudo (TPACK), sera fornecido um

resumo das definicdes no quadro 01, a seguir:
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Quadro 01 — Resumo dos conhecimentos primarios do TPACK

Conhecimento do Conteldo (CK) | Refere-se ao dominio do conteudo cientifico especifico da
disciplina, exigindo postura investigativa para atuacéo

interdisciplinar.

Conhecimento Pedagdgico (PK) Conhecimento dos processos educacionais, estratégias e

praticas de ensino, bem como da aprendizagem dos alunos.

Conhecimento Tecnolégico (TK) Entendimento da utilizacdo de diversas tecnologias, tanto

analégicas quanto digitais.

Fonte: Adaptado de Andrade, Alencar e Coutinho (2019)

Considerando que a interseccao dos trés conhecimentos fundamentais gera
guatro novas propostas, conforme quadro 01, faz-se importante a compreenséo dos
mesmos de forma separada, por acreditar-se que isso levara a uma compreensao

mais clara dos conceitos subsequentes ligados ao TPACK.

2.4.5 Conhecimento pedagoégico do conteudo (PCK — Pedagogical Content
Knowledge)

O Conhecimento Pedagégico do Conteudo (PCK) refere-se a intersecao
desses dois tipos de conhecimento. Isso significa que envolve a habilidade dos
professores em articular e adaptar o contedudo para torna-lo acessivel aos alunos,
levando em consideragao suas particularidades individuais e suas necessidades de
aprendizagem.

Essa abordagem busca superar a separacdo tradicional entre os dois
conhecimentos na formacdo de professores, sendo necessario que 0s mesmos
possuam ndo apenas um dominio profundo do conteddo que ensinam, mas também
uma compreensao solida de como ensinar esse conteudo de forma eficaz (Shulman,

1986). A figura 05 representa essa intersecc¢ao:
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Figura 05 — Conhecimento Pedagogico do Contelido

Conhecimento Conhecimento do
Pedagdgico (PK) Conteudo (CK)
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Fonte: O autor (Imagem preparada a partir do app https://lucid.app/).

A Resolucéo do Conselho Nacional de Educacéo (CNE) CNE/CP N° 4 (Brasil,
2024), em seu art. 13, inciso lll, item II, evidencia a importancia do Conhecimento
Pedagdgico do Contetildo como elemento fundamental para o planejamento, execugao
e abordagem de situa¢cdes de ensino e aprendizagem.

A norma enfatiza a necessidade de integrar experiéncias praticas dos
licenciandos em atividades que os aproximem da realidade da préatica docente,
reforcando a relevancia dessa integragcéo no processo formativo.

Dessa sorte, segundo Shulman (2015), ndo basta apenas que o professor
tenha dominio do conteudo especifico da disciplina. Muito além disso, € necessario
gue saiba como transmitir esse conhecimento de forma coerente para os alunos. O
conhecimento pedagogico vai além do simples dominio do conteudo, envolve também
a habilidade de adaptar e transpor esse conteudo de maneira que faca sentido para
0s estudantes. Cada aluno possui diferentes formas de aprender e compreender,
portanto, € fundamental que o professor seja capaz de identificar essas diferencas e
gue utilize estratégias adequadas para facilitar e promover a aprendizagem efetiva.

Frente a essa andlise, para que o professor transforme o conhecimento
cientifico em saber a ser ensinado, € necesséario que tenha um bom conhecimento
pedagogico do conteudo, a fim de que realize, de forma eficaz, o processo de

transposicao didatica.
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Chevallard (1991 apud Pais, 2010) define a transposicéo didatica como sendo
um processo fundamental, pois envolve a transformacao do conhecimento académico
em conhecimento a ser ensinado. Sendo essa transicdo necessaria para que 0S
contetdos complexos sejam adaptados e apresentados de forma clara aos alunos.

Ao realizar a transposicdo didatica, os professores precisam considerar
diversos aspectos, como o nivel de desenvolvimento dos alunos, suas experiéncias
prévias e interesses. Assim sendo, € de suma importancia selecionar estratégias
pedagodgicas adequadas para construir e transpor o conhecimento de maneira clara e
objetiva, podendo o professor utilizar diferentes recursos e técnicas para facilitar a
compreensao dos conteudos pelos alunos.

Para tanto, esse processo envolve trés saberes: o saber cientifico, produzido
por cientistas; o saber a ensinar, que consiste no conhecimento pedagdégico do
professor na elaboracdo do planejamento das aulas e utilizagéo de recursos didaticos;
e 0 saber ensinado ou aprendido, que € o resultado do processo de ensino e
aprendizagem, sob o regimento do contrato didatico.

Na figura 06 seguinte, serd apresentado um resumo do processo de

transposicao didatica como forma de facilitar o entendimento do conceito.

Figura 06 — Processo de Transposicao Didéatica

Saber Produzido por Clerjlt[SFas, de
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comunidade a gual pertence.

E o conhecimento pedagégico
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das aulas.

Saber a
Ensinar

Resultado do processo de
ensino e aprendizagem, regido
pelo contrato didatico.

Saber
Ensinado

A i e

Fonte: O autor (Imagem preparada a partir do app https://lucid.app/).
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Nesse contexto, a relagdo entre 0 processo de transposi¢ao didatica, conforme
apresentado por Pais (2010) e o Conhecimento Pedagodgico do Contetdo de Shulman
(1986) e Mishra e Koehler (2006), reside no reconhecimento compartilhado da
importancia da interagdo entre o conhecimento cientifico e o conhecimento
pedagdgico na pratica docente.

Enquanto o Conhecimento Pedagdgico do Conteido de Shulman (1986) e
Mishra e Koehler (2006) se concentra na compreensao e aplicacdo do conhecimento
pedagdgico especifico para o ensino de determinado conteldo, o processo de
transposicao didatica vai além, abrangendo a sele¢éo, organizacdo e adaptacdo dos
conteudos cientificos para torna-los mais acessiveis aos alunos.

Nascimento (2011) destaca que o processo de transposicdo didatica esta
intrinsecamente ligado aos gestos didaticos fundadores e especificos, 0s quais sédo
definidos como a criagéo de instrumentos ou ferramentas de ensino destinados a
facilitar o processo de aquisicdo de conhecimento pelos alunos. Segundo Aeby-Daghé
e Dolz (2008, citados por Nascimento, 2011), esses gestos podem ser detalhados em
sete componentes:

1. Presentificagcdo: consiste em demonstrar aos alunos o objeto de ensino por
meio de diversas ferramentas.

2. Elementarizacdo: envolve determinar a profundidade e o contexto do objeto de
ensino.

3. Formulacéo de tarefas: implica em fornecer comandos para guiar 0 processo
de aprendizagem em relacdo ao objeto de ensino.

4. Materializacéo: refere-se aos recursos didaticos que serao utilizados durante o
processo de ensino.

5. Apelo a memédria: visa resgatar conhecimentos prévios dos alunos para
contextualiza-los com os novos aprendizados.

6. Regulacéo: inclui identificar as dificuldades dos alunos e estabelecer metas
para supera-las.

7. Institucionalizacdo: envolve ac¢fes que visam transformar um conhecimento
externo em conhecimento interno contextualizado.

Os gestos didaticos especificos sdo fundamentais para o processo de ensino e
aprendizagem, por permitem ao professor a comunicagédo verbal e ndo verbal de
forma clara e eficiente dos conteudos disciplinares aos alunos. A hierarquizacéao e

ordenacédo do objeto de ensino em uma sequéncia de atividades didaticas garantem
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gue 0s conceitos sejam apresentados de maneira progressiva, facilitando a
compreensao dos alunos (Nascimento, 2011).

Portanto, quando pensamos em conhecimento pedagogico do conteudo, existe
uma grande importancia do papel do professor como um mediador e facilitador no
processo de ensino e aprendizagem. Isso implica ndo apenas dominar o contetdo em
si, mas também saber como transmiti-lo de forma eficiente aos alunos, para que seja
produtivo e passivel de ser reconstruido.

Além disso, o professor necessita ser capaz de identificar as necessidades e
interesses dos alunos, adaptando suas estratégias pedagdgicas para tornar o
conteudo mais acessivel e significativo. Ainda deve criar um ambiente propicio ao
aprendizado, incentivando a participacéo ativa dos alunos e promovendo a constru¢ao
coletiva do conhecimento, por meio de gestos didaticos que facilitem a compreenséao
dos conceitos.

Para tanto, ha, como exemplo pratico do processo de transposicao didatica, a
atividade a seguir. Selecdo do conteudo cientifico a ser ensinado: sistema solar;
adequacao as caracteristicas da turma: utilizando uma linguagem mais simples com
exemplos praticos, contextualizando o conteiddo com a realidade dos alunos,
estabelecendo comparacdes de tamanho e distdncia com objetos do cotidiano;
insercdo das tecnologias digitais de informacdo e comunicacao (TDIC), simulador
online do sistema solar (Solar System Scope), videos educativos e plataforma
colaborativa Padlet ou Mentimeater, para que os alunos registrem suas descobertas
sobre os planetas; avaliacdo: pela participacdo nas atividades colaborativas,

capacidade de formular perguntas e fomentar respostas durante as discussoes.

2.4.6 Conhecimento tecnolégico do contetdo (TCK — Technological Content
Knowledge)

O Conhecimento Tecnolégico do Conteudo refere-se ao entendimento da
interacdo entre tecnologia e contetdo. A tecnologia, por um lado, impde limites as
representacdes possiveis, mas, por outro lado, as tecnologias mais recentes
frequentemente possibilitam novas e diversas representacdes, além de oferecer maior
flexibilidade na navegacgédo por essas representacdes. Os professores ndo devem
apenas dominar o conteddo que ensinam, mas também compreender como a

aplicacdo da tecnologia pode modificar esse contetudo (Mishra; Koehler, 2006).
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O TCK constitui-se no encontro entre o TK e o CK, conforme figura 07:

Figura 07 — Conhecimento Tecnolégico do Conteldo

Conhecimento Conhecimento do
Tecnoldgico (TK) Contetdo (CK)

Conhecimento
Tecnoldgico do
Conteudo (TCK)

Fonte: O autor (Imagem preparada a partir do app https://lucid.app/).

A relacao entre tecnologia e conteudo é reciproca. Ambos os conhecimentos
se influenciam; consequentemente, ndo exige do professor apenas o dominio do
contetdo que ensina, mas também a compreensao de como o conteudo pode ser
modificado com base na tecnologia escolhida. Assim, as tecnologias permitem que o0s
estudantes explorem conceitos de maneiras diferentes, estimulando sua criatividade
e pensamento critico, facilitando também o acesso a informacfes atualizadas e
relevantes.

Segundo Harris, Mishra e Koehler (2009), existem trés maneiras das
tecnologias e os contetdos se conectarem: 1) a chegada de tecnologias inovadoras
alterou de maneira significativa o que entendemos como contetdo de uma disciplina;
2) a tecnologia ndo é imparcial quando se trata de seus impactos na cognicéo e 3) as
transformacgdes tecnoldgicas nos proporcionam novas representacdes e dialetos para
refletir sobre a cognicdo humana e nossa posi¢cao no mundo.

Ao considerarmos as disciplinas que os estudantes aprendem na escola,
muitas vezes, negligenciamos as conexdes entre o conteudo do curriculo e as
tecnologias digitais e ndo digitais utilizadas por todos.

No entanto, historicamente, a tecnologia e 0 conhecimento tém estado
fortemente ligados, novas descobertas em medicina, histéria, arqueologia e fisica
surgiram, em parte, por conta do desenvolvimento de novas tecnologias que

possibilitaram a representacéo e manipulagdo de informacdes novas. Nessa linha, o
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uso de tecnologias inovadoras (ou de novas aplicacdes de tecnologias ja existentes)
pode levar a mudancas fundamentais na natureza das proprias disciplinas (Harris;
Mishra; Koehler, 2009).

Sendo assim, a introducdo das tecnologias digitais de informagcdo e
comunicacao (TDIC) na educacdo ndo se resume apenas a uma mudanca tecnologica
superficial, como a substituicdo da lousa ou livro pelo computador, ela deve ser
encarada como uma transformagdo no modo como se aprende, nas formas de
interacdo e na maneira como refletimos sobre a natureza do conhecimento. Kenski
(2012) afirma que as competéncias e habilidades dos alunos da geracao net estédo em
constante transformacéao, impulsionadas por mudancas que ocorrem fora do ambiente
escolar.

Esse movimento externo exerce uma influéncia crescente sobre as escolas,
que, inevitavelmente, enfrentardo as suas consequéncias e para atender as
expectativas desses alunos, torna-se imprescindivel que a escola também passe por
mudancas significativas.

Ao adotar as TDIC, estamos abrindo portas para novas possibilidades, visto
gue os recursos digitais permitem que os estudantes tenham acesso a uma infinidade
de informacdes, além de proporcionarem experiéncias interativas e colaborativas,
modificando também o papel do professor que passa de um mero transmissor de
conhecimento para um facilitador do processo de aprendizagem.

O Conhecimento Tecnolégico do Conteudo (TCK) requer que o professor tenha
capacidade de identificar tecnologias digitais que apresentem os conteudos de

maneiras novas e significativas, com o objetivo de facilitar o aprendizado dos alunos.

2.4.7 Conhecimento tecnoldgico pedagogico (TPK - Technological
Pedagogical Knowledge)
O Conhecimento Tecnologico Pedagogico compreende a presenca, 0S

elementos e as capacidades de diversas tecnologias utilizadas em ambientes
educacionais; além disso, é uma forma de entender como o processo de ensino pode
ser modificado pela aplicacéo de tecnologias especificas (Mishra; Koehler, 2006). Na
figura 08, € ilustrada a interseccdo entre o conhecimento tecnologico e o

conhecimento pedagdgico.
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Figura 08 — Conhecimento Tecnolégico Pedagdgico

Conhecimento Conhecimento
Tecnolégico (TK) Pedagégico (PK)

Conhecimento
Tecnologico
Pedagdgico (TPK)

Fonte: O autor (Imagem preparada a partir do app https://lucid.app/).

Segundo Mishra e Koehler (2006), essa competéncia abrange o
reconhecimento da variedade de ferramentas disponiveis para executar uma tarefa
especifica, exigindo habilidade na escolha da ferramenta e na selecéo de estratégias
apropriadas para otimizar as possibilidades.

E fundamental, pois, que o professor esteja ciente das limitagbes das
tecnologias digitais de informacdo e comunicacdo (TDIC) no processo de ensino.
Embora as tecnologias digitais possam trazer indmeras vantagens e oportunidades
para a educacio, elas ndo s&o a solugéo para todos os problemas educacionais. E
importante reconhecer que nem todas as TDIC sdo adequadas para todos os
contextos educacionais, cada turma, cada disciplina e cada objetivo de aprendizagem
podem demandar diferentes abordagens e recursos tecnoldgicos.

Portanto, o professor precisa ter um conhecimento soélido sobre as
caracteristicas e funcionalidades das TDIC disponiveis, bem como suas
possibilidades de aplicacdo no contexto especifico em que atua.

Um aspecto crucial do TPK € a flexibilidade criativa ao lidar com as ferramentas
disponiveis, essencial no planejamento de sua utilizacdo para fins pedagdgicos
especificos. Por exemplo, o quadro branco é uma ferramenta educacional, mas
apesar de sua utilizagdo ao longo do tempo, a propria natureza do quadro branco
sugere, de certa forma, os tipos de funcBes que pode desempenhar. Dado que,

normalmente, é posicionado na frente da sala de aula e, portanto, frequentemente sob
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controle do professor, sua localizagdo e uso impdem uma ordem fisica particular a
sala de aula, influenciando a disposicdo de mesas, cadeiras e, consequentemente,
dos alunos, moldando, assim, a natureza da interacao entre aluno e professor (Harris;
Mishra; Koehler, 2009).

Entretanto, a afirmacdo de que existe apenas uma maneira de utilizar uma
tecnologia especifica ndo € precisa. Exemplificando, além do quadro branco, podemos
observar essa diversidade, ao analisar o PowerPoint, que pode ser utilizado tanto
como uma ferramenta de apresentacdo controlada por um unico individuo, quanto
como uma estratégia de criacdo colaborativa por membros de um grupo. Outros
exemplos incluem sites, softwares, podcasts e redes sociais, originalmente
desenvolvidos para atender a necessidades empresariais, de entretenimento e
comunicacao, mas que sdo concebidos e adaptados para propdésitos educacionais
(Harris; Mishra; Koehler, 2009).

Nesse sentido, a escolha de uma TDIC para o processo de ensino e
aprendizagem deve levar em consideracdo a capacidade do aluno em utilizar essas
ferramentas de forma efetiva, sendo fundamental levar em conta suas habilidades e
conhecimentos prévios em relacdo a tecnologia, visto que o estudante pode nao ter
acesso regular e familiaridade a equipamentos tecnoldgicos.

De nada adianta o professor apenas saber utilizar as TDIC; é imprescindivel
gue compreenda as limitagcbes e possibilidades didatico-pedagodgicas dessas
tecnologias no processo de interagdo com os alunos. Assim sendo, o papel do
professor é crucial, dado que desempenha uma funcao relevante ao auxiliar os alunos
no desenvolvimento do conhecimento tecnoldgico basico, sendo necesséario que
esteja preparado para orienta-los na utilizacdo adequada das TDIC.

De acordo com Braga e Souza (2021), a integracdo das TDIC no processo
educacional tem o potencial de contribuir tanto para a construcdo de conhecimento
quanto para a reinvencdo da dindmica da sala de aula, por meio de experiéncias
inovadoras lideradas pelos professores nesta era digital.

Nesse cenario tecnologico, € inegavel considerar os desafios associados ao
redesenho da prética pedagdgica do professor, uma vez que ele assume o papel de
mediador e tutor, proporcionando condi¢cdes para que os alunos possam utilizar as
tecnologias que, nesta era digital, sdo globais. Dessa forma, o aluno passa a aprender

de maneira ativa e autbnoma por meio das tecnologias digitais, dentro da sala de aula,
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utilizando uma abordagem que mescla modelos hibridos e tradicionais de ensino
(Braga; Souza, 2021).

O que diferencia a atuacdo do professor de outras experiéncias mediadas no
dia a dia do aluno é o planejamento e intengcdo com que ele estrutura sua pratica
pedagodgica, levando em consideragao que “os mediadores s&o todas as pessoas que
organizam com intencionalidade sua interacao e atribuem significados aos estimulos
que o educando recebe” (Tébar, 2011, p. 114).

Levando em conta a relevancia da intencionalidade pedagdégica do professor
na mediacdo do processo de ensino e aprendizagem com o0 uso das tecnologias
digitais, Libaneo (2013) reitera que essa ac¢ao se refere a uma atuacao intencional e
planejada do docente, direcionada para conduzir o processo de ensino de forma
consciente, visando atingir os objetivos educacionais previamente definidos.

Portanto, a mediagcdo desempenha um papel humanizador na transmisséo
cultural, sendo a cultura e os meios de informacéo as fontes de mudancas para o ser
humano. Logo, o0 mediador se posiciona entre os estimulos ou informacdes externas,
interpretando-os e avaliando-os, dessa forma, o estimulo assume um novo significado
em que adquire um valor concreto, instigando atitudes criticas e flexiveis no individuo.
A explicacdo do mediador amplia a compreenséo de um dado ou experiéncia, gerando
novas disposi¢cées no organismo e estabelecendo um constante ciclo de feedback,
tratando-se, portanto, de ilustrar um mesmo objeto a partir de diversas perspectivas
(Tébar, 2011).

Compreendendo o Conhecimento Tecnoldgico Pedagogico (TPK), podem ser
identificadas algumas atitudes desejadas por parte do professor no contexto do
ensino. Estas incluem a adocdo de uma postura de professor mediador,

intencionalidade pedagdgica e empatia com o aluno.

2.4.8 Conhecimento tecnoldgico pedagdégico do contetdo (TPACK)

Segundo Harris, Mishra e Koehler (2009), o TPACK envolve a compreensao e
comunicacao de representacdes de conceitos por meio do uso de tecnologias; a
aplicacdo de técnicas pedagodgicas que utilizam adequadamente as tecnologias para
ensinar conteudos de maneiras diversas, de acordo com as necessidades de
aprendizagem dos alunos; o entendimento do que torna os conceitos desafiadores ou
acessiveis para a aprendizagem e como a tecnologia pode auxiliar na superacéo de

desafios conceituais; 0 conhecimento da compreensdo prévia do contetudo e dos
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pressupostos epistemoldgicos dos alunos, considerando sua experiéncia tecnoldgica
ou a auséncia dela; e a percepcdo de como as tecnologias podem ser empregadas
para expandir a compreensao existente, auxiliando os alunos no desenvolvimento de
novas epistemologias ou no fortalecimento das ja existentes.

O TPACK requer que o professor empregue estratégias pedagodgicas
intencionais que facam uso das tecnologias digitais na construcdo do conhecimento
ensinado. E mister a compreensdo de que as tecnologias digitais de informagéo e
comunicacao (TDIC) sao recursos que desempenham um papel significativo na acao
pedagodgica, auxiliando o professor no desenvolvimento de um conteudo especifico.
Além disso, essas tecnologias se tornam valioso artificio do professor na promocéo
de uma comunicacéao afetiva com os alunos.

Assim sendo, subjacente a um ensino qualificado com tecnologia, identifica-se
a habilidade em discernir a representacéo de conceitos por meio dela. Isso implica a
aplicacdo de técnicas pedagdgicas que empregam a tecnologia de maneira
construtiva para facilitar o ensino de conteudos. Além disso, envolve o entendimento
do que torna os conceitos desafiadores ou acessiveis para a aprendizagem e como a
tecnologia pode oferecer solugdes para superar alguns dos obstaculos enfrentados
pelos alunos (Andrade; Alencar; Coutinho, 2019).

Levando em conta o periodo de ensino remoto causado pela pandemia (2020
e 2021), podemos considerar que os professores avancaram significativamente no
uso e integracdo do modelo TPACK, desenvolvendo habilidades tecnolégicas e
aprimorando suas praticas pedagdgicas.

Além do mais, aprenderam a adaptar estratégias de ensino as plataformas
digitais, exploraram metodologias ativas mediadas pela tecnologia e utilizaram
ferramentas digitais para facilitar o ensino e a aprendizagem.

O conhecimento pedagdgico, tecnoldgico e de conteudo foi integrado de
maneira mais consciente, com a criagdo de redes colaborativas e praticas mais
interativas. Esses avancos ressaltam a importancia de uma formacdo continuada
focada no TPACK, consolidando a tecnologia como um elemento essencial na
educacao.

Portanto, de acordo com Mishra e Koehler (2006), o modelo de integragéo
tecnolégica TPACK no processo de ensino e aprendizagem sustenta que a criagdo de
conteudos de qualidade demanda uma cuidadosa interligacdo das trés principais

fontes de conhecimento: tecnologia, pedagogia e conteudo. Faz-se importante a
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compreensao de que ndo existe uma solugdo tecnoldgica universal para todos os
professores, cursos ou abordagens de ensino.

Um processo de ensino e aprendizagem eficiente exige uma compreensao
diferenciada das complexas inter-relagées entre tecnologia, conteudo e pedagogia,
utiizando essa compreensdo para desenvolver estratégias e representacdes
especificas apropriadas ao contexto. Dessa maneira, a integracdo efetiva da
tecnologia no ensino requer a consideracédo simultanea dessas trés dimensdes, nao
de forma isolada, mas, sim, no contexto das interacbes complexas dentro do sistema
delineado por essas trés perspectivas (Mishra; Koehler, 2006).

Abaixo esta uma breve explicacdo das interseccfes que formam o modelo
TPACK, juntamente as atitudes que estdo envolvidas no desenvolvimento desses

conhecimentos, conforme apresentado no quadro 02.

Quadro 02 — Resumo das intersecc¢des dos elementos do TPACK

Conhecimento Pedagdgico do Contetdo (PCK) | E interac&o entre contetdo e pedagogia no que
diz respeito a organizacdo, adaptacdo e
representacdo do componente curricular para

fins de ensino.

Conhecimento Tecnoldgico do Contetdo (TCK) | E a habilidade de selecionar a tecnologia mais
apropriada para instruir um contetido especifico,

interacéo entre tecnologia e contetdo.

Conhecimento Tecnolégico Pedagdgico (TPK) E o entendimento de como a tecnologia pode ser
empregada para auxiliar as estratégias

pedagdgicas.

Conhecimento Tecnolégico Pedagogico do | E a competéncia de utilizar estratégias que
Conteudo (TPACK) utilizam tecnologias de maneira construtiva para
lecionar.

Fonte: Adaptado de Andrade, Alencar e Coutinho (2019).

De acordo com Koehler e Mishra (2006), o TPACK demanda do professor a
posse de habilidades flexiveis e um profundo entendimento do contetdo curricular
(conhecimento cientifico), da pedagogia (estratégias de ensino), da tecnologia
(incluindo computadores, aplicativos, celulares, internet e softwares) e do contexto
educacional.

Nessa interacdo entre as trés &reas de conhecimento, uma influencia

diretamente as outras. Harris, Mishra e Koehler (2009), por sua vez, mencionam que
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a elaboracao de uma atividade de ensino, orientada pelo modelo TPACK, requer a
observacao de cinco etapas criticas durante o seu planejamento, conforme detalhado

no quadro 03.

Quadro 03 — Desenvolvimento de uma atividade com base no modelo TPACK

Tomada de Deciséo Conhecimento
Escolha dos objetivos de aprendizagem Conhecimento do Contetido
Processo de decisdes pedagoégicas Conhecimento Pedagdgico

Escolha e organizacéo sequencial das atividades | Conhecimento Pedagdgico (sequéncia didatica)

Definicdo da estratégia de avaliagédo Conhecimento Pedagdgico

Selecéo das TDIC a serem utilizadas Conhecimento Tecnolégico
Fonte: Adaptado de Harris, Mishra e Koehler (2009).

O ambiente em que ocorre o ensino é fator fundamental, dado que proporciona
ao professor a oportunidade de agir em conformidade com as condi¢cdes especificas
do local. Compreender a realidade local envolve ter conhecimento do perfil
socioeconémico dos alunos, da cultura da comunidade e estrutura fisica e
organizacional da escola. Esses elementos tém o potencial de influenciar o
planejamento e a implementacdo do ensino e como ja mencionado, a tecnologia, a
pedagogia, o conteddo e os contextos sdo fatores interdependentes no processo
educacional (Harris; Mishra; Koehler, 2009).

A secdo apresentada estabeleceu uma fundamentacéo teérica sobre o modelo
TPACK, abordando detalhadamente as inter-relagdes entre o conhecimento
tecnolégico, pedagdgico e de conteddo na préatica docente. O estudo pode demonstrar
como esses elementos, ao serem integrados, geram novas formas de conhecimento
gue sdo cruciais para a eficacia do ensino em ambientes tecnologicamente
avancados.

Assim, por meio de uma analise aprofundada dos componentes do TPACK e
de suas intersec¢fes, destaca-se a importancia de uma abordagem pedagdgica que
nao apenas compreenda, mas também aplique estrategicamente as tecnologias
digitais para enriguecer o processo de ensino e aprendizagem.

Essa fundamentacdo proporciona uma base tedrica robusta para o
desenvolvimento de praticas educacionais que sejam integradoras e reflexivas,
capacitando os professores a enfrentar os desafios da educac¢do contemporanea com

competéncias que vao além do dominio isolado de cada area de conhecimento.
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Dessa maneira, reforcamos a necessidade de uma formacao docente continua
e multidimensional, que prepare os docentes para mediar e utilizar de forma eficiente
0 uso das tecnologias digitais no exercicio de sua profisséo.

Diante da importancia do modelo TPACK para o desenvolvimento de préticas
pedagogicas que integrem tecnologias digitais de forma eficiente, torna-se essencial
compreender como esses conhecimentos sao aplicados no contexto real das escolas.
Essa aplicacao pratica requer investigacdo sobre as experiéncias dos professores no
uso das TDIC e sua relagdo com o conteldo e a pedagogia.

Logo, a proxima secdo apresentara os procedimentos tedrico-metodoldgicos
adotados neste estudo, detalhando a abordagem utilizada para investigar a utilizacéo
das TDIC e do TPACK em uma escola da rede municipal de Santo André. Esse
percurso visa ndo apenas validar teoricamente o0 modelo, mas também oferecer ideias

praticas sobre sua implementa¢do na educacao basica.
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3 PROCEDIMENTOS TEORICO-METODOLOGICOS

Os métodos adotados neste estudo foram escolhidos com o proposito de
abordar o uso das tecnologias digitais de informacdo e comunicacdo (TDIC) e
softwares no exercicio da profissdo docente de uma determinada escola na rede
municipal de Santo André, utilizando como base a teoria do Conhecimento
Tecnoldgico Pedagdgico do Conteudo, o TPACK.

O percurso metodoldégico foi dividido em duas partes:

12 Parte: revisdo bibliografica da literatura existente sobre o TPACK na
educacéo basica e a formacao de professores, entre 2012 e 2023.

22 Parte: realizacdo de uma pesquisa qualitativa para coletar informacées e
dados a partir de um questionario com perguntas abertas e fechadas com os docentes
da escola a ser realizada a pesquisa e posteriormente analise do contetdo de forma
automatizada utilizando o software IRaMuTeQ.

3.1 Metodologia

Utilizamos como desenho do estudo o método Design Based Research (DBR).
A metodologia ora apresentada foi desenvolvida para pesquisa aplicada em
educacao, principalmente para a tecnologia educativa. Seu principal objetivo na
educacao € produzir conhecimento e/ou resolver problemas complexos em contextos
reais em colaboragao com os professores, realizando investigagao rigorosa e reflexiva
para testar e aperfeigoar ambientes de aprendizagem inovadores; sendo assim, a
DBR enquadra-se no conjunto de metodologias participativas de investigagéo
educacional.

No contexto desta pesquisa, foi investigado quais sdo os saberes e
conhecimentos dos docentes sobre o dominio tecnolégico pedagdgico do conteudo,
bem como a maneira como eles compreendem, expressam e vivenciam esse dominio.
Também foram analisadas as dificuldades encontradas no uso das tecnologias digitais
de informagao e comunicacao (TDIC) no exercicio da profisséo.

Por meio do questionario inicial aplicado via Google Formularios, foi possivel
conhecer melhor o grupo a ser estudado, utilizando a Teoria do Nucleo Central (TNC)
(S4, 1996), uma abordagem da Teoria das Representagdes Sociais (TRS) (Moscovici,

2015), para entender o que o grupo pensa sobre "tecnologia e educacao". Com base



59

nisso, a formagao continuada foi desenvolvida em colaboragdo com os docentes, a
partir dos relatos sobre o uso dessas tecnologias, permitindo uma exploragao
aprofundada do contexto, além da criacao e compartilhamento de atividades utilizando
a Roda Pedagdgica.

Nesse sentido, podemos perceber a sua potencialidade no contexto da
educacao para melhorar a atuagao do professor e de seus alunos em sala de aula.
De acordo com Mazzardo et al. (2016), um dos elementos fundamentais do DBR sao
os ciclos iterativos, nos quais ocorrem alteragdes e redefinicdes ao longo do tempo
devido a colaboracao entre professores, alunos e pesquisadores envolvidos.

E essencial respeitar as diferentes fases desse processo, cada uma delas com
acdes especificas e possibilidades de coleta e analise de dados. Em geral, essas
fases sao divididas em quatro etapas distintas e seus conceitos apresentados a
seguir. Posteriormente, apresentaremos as ag¢des realizadas em cada etapa da
pesquisa, detalhando cada fase da DBR.

1. Primeira Fase: ldentificacdo do tema-problema a ser investigado com foco
na formacao.

2. Segunda Fase: A idealizagao do Design que sera aplicado na realidade como
possibilidade de responder a resolucdo do tema-problema identificado a partir da
fundamentacao tedrica escolhida na presente pesquisa.

3. Terceira Fase: O delineamento dos ciclos iterativos; porém, atencao nesses
ciclos que eles devem ser redefinidos a partir das iteracdes entre os seus atores
(pesquisador, professores e alunos) ao longo do tempo.

4. Quarta Fase: Finalizagao do processo com perspectiva na reflexao sobre a
formacao oferecida a todos os envolvidos nela. Portanto, € esperada uma analise
critica e reflexiva de todo o processo desenvolvido e utilizado nas aulas praticas
propostas para a resolugao do tema-problema.

Dessa forma, podemos perceber a capacidade do DBR de melhorar a atuagéo
do professor e alunos em sala de aula, exigindo deles a mobilizacdo de
conhecimentos, habilidades e atitudes por meio de uma analise iterativa da situacao
observada, projetada, desenvolvida e implementada. Esses ciclos de andlise e
reflexdo devem ocorrer de maneira continua pelos participantes envolvidos, o que

pode ter um impacto significativo no processo de ensino e aprendizagem.
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3.2 Acdes realizadas no estudo

1. Primeira fase: nossa intencdo foi investigar como o tema problema se
manifestava na formacao continuada dos professores de uma unidade especifica da
rede municipal de Santo André, considerando seu contexto e constituicdo como
sujeitos. Ao abordar o tema em seu contexto, reconhecemos que a investigacéo foi
construida de forma colaborativa entre o pesquisador e os professores dos anos
iniciais, levando em conta a estrutura e a realidade local.

Como jé exposto, houve a necessidade de se investigar como os docentes
compreendem o dominio tecnoldgico-pedagdgico do conteddo no exercicio da sua
profissdo; sendo assim, a acdo pretendida foi estabelecer um diagndstico sobre os
conhecimentos, saberes e estratégias relacionadas a essa tematica.

Para tanto, aplicamos um questionario com perguntas abertas e fechadas via
Google Formulérios, a fim de identificar o perfil dos docentes participantes em relacéo
ao tempo de profisséo, nivel de formacao, realizacédo de cursos de capacitacdo sobre
0 uso de tecnologias digitais de informacédo e comunicacédo (TDIC) e softwares na
educacao.

Além disso, aplicamos a Técnica de Associacgdo Livre de Palavras (TALP) com
o tema indutor "tecnologia e educacao", solicitando aos participantes que
enumerassem de 1 a 5, do mais ao menos importante, e, em seguida, justificassem
suas escolhas.

Essas justificativas foram posteriormente inseridas no software IRaMuTeQ para
a analise de contetido automatizada, viabilizando a criacdo de um diagrama de quatro
guadrantes para investigar a centralidade ou ndo das palavras evocadas,
possibilitando avaliar a relevancia das mesmas em relacdo do tema estudado
chamado de quadrante de Verges.

2. Segunda fase: elaboramos uma proposta formativa em horario externo a
jornada de trabalho do docente na Prefeitura de Santo André, de forma online, ndo
necessitando do espaco fisico da escola bem como de recursos publicos.

Nosso foco foi o desenvolvimento de recursos didaticos que podiam abordar o
tema problema da pesquisa e compreender as dificuldades encontradas pelos
docentes no uso das tecnologias digitais de informag&o e comunicagéo assim como o
uso de softwares nas aulas.

Para isso, trabalhamos de forma colaborativa, envolvendo professores e

pesquisador, na criacdo, aperfeicoamento e compreensao da utilizacdo de recursos
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tecnoldgicos aliados aos conteldos e metodologias para que possam ser aplicados
nas aulas. O objetivo foi desenvolver as competéncias e habilidades dos professores
para o uso do dominio tecnolégico em consonéncia com o pedagdégico e o conteudo
proposto.

Nesse momento, realizamos o0 primeiro encontro formativo, por meio da
plataforma Teams, com o objetivo de familiarizar os docentes com o0s conceitos do
conhecimento tecnologico pedagdgico do contetudo (TPACK), destacando a conexao
entre tecnologia, pedagogia e conteido. Também contextualizamos o TPACK com a
realidade local e identificamos exemplos praticos de sua aplicacdo nas préticas
pedagogicas.

Somado a isso, apresentamos os resultados da Técnica de Associacdo Livre
de Palavras (TALP) coletada na primeira fase, utilizando o quadrante de Vérges para
exibir as palavras evocadas com maior e menor frequéncia, bem como aquelas de
maior relevancia para este grupo de docentes.

3. Terceira fase: conduzimos as intervencées nos ciclos iterativos, com o
objetivo de aplicar, verificar, auxiliar e validar coletivamente (pesquisador e
professores) a compreensdo e o desenvolvimento da competéncia para o0 uso do
dominio tecnoldgico pedagoégico do contetdo no exercicio da sua profisséo.

Nesse segundo encontro formativo, realizado via plataforma Teams,
comegamos revisitando os conceitos abordados no primeiro encontro e esclarecendo
eventuais duvidas sobre o assunto.

Em seguida, introduzimos a Roda Pedagodgica (Anexo A), criada por Allan

Carrington, que consiste em um material de curadoria de tecnologias digitais de
informacéo e comunicacéao (TDIC) organizadas com base nas Taxonomias de Bloom,
com o objetivo de auxiliar os professores na criacdo de atividades ou sequéncias
didaticas utilizando tecnologias digitais.

A Roda Pedagdgica foi criada para auxiliar os professores a pensarem de
maneira sistematica, coerente e com uma visao global e de longo prazo sobre o uso
de aplicativos de celular em estratégias de ensino e aprendizagem. Ela envolve uma
forma de pensar adaptada a era da educacdo digital, combinando conceitos sobre
recursos, aplicativos, transformacdo no aprendizado, motivacdo, desenvolvimento
cognitivo e objetivos de aprendizagem a longo prazo.

Iniciamos a explicacdo com um video elucidativo sobre as Taxonomias de

Bloom para contextualizar o tema e, em seguida, abordamos a categoria "lembranca”


https://www.pucpr.br/padagogy-wheel/
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da Roda utilizando a plataforma Mentimeter para explorar e vivenciar uma atividade
dessa categoria.

Prosseguimos dividindo os docentes em quatro grupos, em salas distintas, para
gue cada um explorasse uma categoria da Roda ("compreensdo”, “aplicagcéo”,
“andlise” e “avaliagdo”) e, ao retornarem a sala principal, apresentassem uma
atividade criada. Finalizamos a exploracdo da Roda com a categoria "criacdo”, na qual
apresentamos 0 jogo "Super Mestres", desenvolvido na disciplina de Metodologias
Ativas durante as aulas do Mestrado. Concluimos o encontro abrindo espaco para
davidas e comentarios dos docentes.

4. Quarta fase: Realizamos uma reflexao critica sobre o processo de ensino
aplicado nas fases anteriores, considerando seus aspectos positivos, negativos e
possiveis redefinices; além disso, foi avaliado em que medida a formacao continuada
proposta pbde auxiliar os professores no exercicio ativo da sua profisséo.

Apbs verificacdo dos resultados da terceira fase, houve a concretizacdo da
realizacdo do produto educacional desenvolvido. Nessa ocasido, 0s docentes
responderam a um questionario via Google Formuléarios, com o intento da verificagdo
de suas percepcoes sobre a formacéao relacionada ao TPACK e da utilizacdo da Roda

Pedagdgica no planejamento das aulas como forma de qualificar suas praticas.

3.3 O campo de pesquisa

Desenvolvemos este estudo no municipio de Santo André, localizado na regiao
metropolitana de Sao Paulo, que segundo, dados do IBGE (Censo, 2022), é composta
por um territorio de 175.782 kmz2, populacdo estimada de 748.919 pessoas. O IBGE
(Censo, 2023) complementa que a cidade conta com 80.198 alunos matriculados no
ensino fundamental e 4.687 docentes de ensino fundamental.

A rede educacional do municipio € composta por 235 escolas de ensino
fundamental e a nossa investigacdo sera entender como os docentes de uma
determinada escola municipal compreendem o dominio tecnolégico-pedagdgico do
conteudo. Segundo INEP (Censo Escolar, 2022), essa escola conta com 446 alunos

matriculados e 23 docentes em atuacgao.

3.4 Populacao de estudo
Os critérios estabelecidos nesta subsecao foram estipulados por exigéncia do

Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da Universidade Municipal de S&o Caetano do
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Sul (USCS) e esses dados foram inseridos na Plataforma Brasil como forma de
adquirir a autorizagao junto aos 6rgaos competentes e a Prefeitura Municipal de Santo
André para realizacdo da pesquisa. Essa solicitacdo de autorizacdo gerou o parecer
consubstanciado niumero 6.577.300 junto a Plataforma Brasil e o CEP.

Dos 23 docentes atuantes nessa escola, 22 participaram da pesquisa, sendo

20 polivalentes, 1 docente de Artes e 1 de Educacao Fisica.

3.5 Abordagem dos sujeitos da pesquisa

Todos os docentes da escola selecionada para a pesquisa foram convidados a
participar da formacdo e comunicados via e-mail oficial da Instituicdo; porém, so
participaram aqueles que assinaram o TCLE-online (Apéndice B).

O conteudo dessa comunicacao destacava que o encontro seria realizado em
horério externo a jornada de trabalho do docente na Prefeitura de Santo André, de
forma online, necessitando de recursos proprios para acesso. Também contava com
uma breve apresentacao sobre o tema, nome do pesquisador responsavel, objetivo
geral da pesquisa, cronograma previsto das acdes e como seria 0 procedimento de

coleta das informagdes.

3.6 Coletadas informacdes

No que diz respeito a coleta das informacdes, 0s seguintes passos foram
realizados: I) os 22 docentes participantes assinaram o Termo de Consentimento Livre
e Esclarecido (TCLE-online), na qual estd disponivel no Google Formularios

https://forms.gle/caY CgAunNMoSW9Ims5; II) apos assinatura do TCLE-online, bem

como preenchidas as informacdes basicas para a presente pesquisa (perfil basico do
docente) (Apéndice C), os interessados receberam, via whatsapp, um convite sobre a
disponibilidade de horério e data, para agendamento da formacé&o continuada sobre a
formacdo em horario externo a jornada de trabalho dos docentes na Prefeitura de
Santo André, de forma online, Ill) a formacao foi conduzida de forma online, por meio
da plataforma Microsoft Teams, que oferecia 0s recursos tecnoldgicos necessarios

para o seu desenvolvimento.

3.7 Abordagem de pesquisa
Realizamos uma pesquisa de natureza aplicada, do tipo exploratéria

intervencionista e abordagem qualitativa com coleta de dados por meio de


https://forms.gle/caYCqAunNMoSW9ms5
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guestionario com perguntas abertas e fechadas. Segundo Gil (2008), a pesquisa
exploratdria visa proporcionar maior familiaridade com o problema.

Conforme Creswell e Creswell (2021), a pesquisa qualitativa € uma abordagem
gue visa compreender e explorar a complexidade dos fendmenos sociais e humanos.
Diferentemente da pesquisa quantitativa, que se fundamenta em nudmeros e
estatisticas, a abordagem qualitativa concentra-se na compreensdo dos significados
atribuidos por individuos ou grupos envolvidos.

A pesquisa qualitativa apresenta diversas caracteristicas distintivas em relacao
a quantitativa. Uma delas é a objetividade dos fendmenos, significando que o
pesquisador procura compreender e descrever o fenbmeno de maneira imparcial, sem
influenciar seus resultados com suas opinides ou crencas. Além disso, envolve a
hierarquizacdo das acbOes de descricdo, compreensdo e explicacdo, em que 0O
pesquisador busca inicialmente descrever o fendmeno observado, posteriormente,
compreendé-lo e, por fim, explica-lo. Essa hierarquia possibilita uma analise mais
profunda e abrangente do objeto (Cérdova; Silveira, 2009).

Sendo assim, a pesquisa qualitativa procura investigar perspectivas individuais,
experiéncias vividas e interagdes sociais que exercem influéncia nos fendmenos
estudados. Seu foco reside na analise dos dados de maneira descritiva e
contextualizada, com o intento de compreender 0s processos e significados
envolvidos.

Para viabilizar tal abordagem, a coleta de dados geralmente ocorre no ambiente
natural dos participantes, possibilitando uma imerséo mais profunda e compreensao
mais completa do contexto em que os fenbmenos se manifestam. Isso pode ser
realizado por meio de entrevistas individuais ou em grupo, observacao participante ou
andlise de documentos (Creswell; Creswell, 2021).

Nesse estudo, escolhemos utilizar questionarios com perguntas abertas e
fechadas, fundamentados nas teorias do Conhecimento Tecnoldgico Pedagdégico do
Conteudo (TPACK) (Mishra; Koehler, 2006) e da Teoria das Representacdes Sociais
(TRS) (Moscovici, 2015). Os questionarios foram aplicados por meio da plataforma
Google Formularios e os dados coletados foram posteriormente analisados de forma

automatizada utilizando o software IRaMuTeQ.
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3.8 Método de pesquisa

Optou-se pela utilizacdo da Teoria do Nucleo Central (TNC) (S&, 1996) como
método de pesquisa. Essa abordagem faz parte da Teoria das Representacdes
Sociais (TRS) (Moscovici, 2015) e tem como intento compreender como determinado
assunto é compartilhado por individuos de um mesmo grupo social, no caso, 0s
docentes da escola em estudo que utilizam tecnologia em sua pratica profissional.

A TNC prop0e que as representacdes sociais sdo compostas por dois sistemas:
o Nucleo Central (NC), que € formado pelos conceitos mais importantes e organiza o0s
demais elementos, e os Elementos Periféricos, que sdo mais flexiveis e dao suporte
ao nucleo central.

A Teoria das Representacdes Sociais (TRS) foi fundamental para a realizacao
da primeira fase do design, uma vez que, por meio dessa abordagem, foi possivel
entender o que os docentes pensavam sobre "tecnologia e educacgéo”, aproximando-
nos do contexto em que estao inseridos.

Nesse sentido, em colaboracéo a eles, ao reconhecer e compreender 0 ndcleo
estruturante de seu pensamento, foi possivel construir uma formacdo continuada
contextualizada e alinhada a realidade dos docentes da escola estudada. Dessa
forma, a formagdo se mostrou significativa, do ponto de vista dos professores
envolvidos, para o desenvolvimento profissional.

A metodologia empregada nesta pesquisa consistiu na utilizagdo da Técnica de
Associacao Livre de Palavras (TALP), também conhecida como Evocacéao Livre de
Palavras (ELP). Nessa abordagem, na 12 fase da pesquisa, os participantes foram
solicitados a listar as cinco primeiras palavras que lhes vinham a mente ao pensar no
binbmio “tecnologia e educacgao”, como palavra indutora especifica.

Apds essa etapa, os participantes foram convidados a ordenar as palavras
listadas de acordo com sua importancia, atribuindo o valor 1 para a mais importante e
5 para a menos importante; além disso, foi solicitado aos participantes que
justificassem as palavras escolhidas, o que resultou na produgdo de um texto
descritivo. Para facilitar a coleta de dados, utilizamos um Google Formularios para

preenchimento.

3.9 Anédlise dos dados
Neste estudo, foi adotada a técnica de analise de conteldo automatizada,

baseada nos principios da analise de contetudo (Bardin, 2015; Franco, 2021). Para a
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realizagdo da analise, utilizamos o software estatistico de inferéncia IRaMuTeQ
(Interface de R pour les Analyses Multidimensionnelles de Textes et de
Questionnaires), versao 0,7, que € de livre acesso e utiliza linguagem estatistica R. A
presente pesquisa utilizou a analise de matrizes (Camargo; Justo, 2013) como método
de andlise dos dados, em consonéncia com a metodologia adotada.

O IRaMuTeQ permitiu a manipulacdo de matrizes que envolvem variaveis de
categorias e lista de palavras, como aquelas obtidas a partir de tarefas de associacdes
ou evocacdes livres (S4, 1996). Com essa ferramenta, foi possivel realizar a contagem
de frequéncia, calcular o Qui-quadrado, realizar analise de similitude e prototipica dos
dados.

A analise de similitude € fundamentada na teoria dos grafos e tem como
proposito identificar as relacdes entre os objetos de um determinado conjunto. Sua
representacdo é dada pela féormula G (V, E), em que G representa o grafo composto
por vértices (V) e diversas conexdes entre dois vértices (E). Essa abordagem permitiu
identificar as co-ocorréncias entre as palavras, fornecendo insights sobre a
interconectividade entre elas e auxiliando na compreensao da estrutura do conteudo
presente em um corpus textual.

No que diz respeito a analise prototipica, essa técnica viabilizou a criagdo de
um diagrama de quatro quadrantes para investigar a centralidade ou ndo das palavras
evocadas, conhecido como quadrante de Vergés. Essa analise possibilitou avaliar a
relevancia das palavras evocadas em relacdo do tema estudado.

Os dados da pesquisa podem ser encontrados a partir do link denominado:

Integrando tecnologias digitais na educacado: explorando estratégias de TPACK e

desenvolvimento profissional dos professores.



https://data.mendeley.com/datasets/3zvwxrmmgw/1
https://data.mendeley.com/datasets/3zvwxrmmgw/1
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na primeira subsecdo, no que tange a revisdo literaria, delineamos o0s
resultados da revisdo da literatura. Na segunda parte, detalhamos os resultados da
pesquisa qualitativa exploratéria intervencionista. Essa pesquisa teve como propésito
fornecer suporte aos professores dos anos iniciais do ensino fundamental da
instituicio em estudo, visando ampliar sua compreensao e aprimorar sua habilidade
pedagogica no uso de tecnologia.

O objetivo foi capacitar os educadores a integrarem de forma eficiente as

tecnologias digitais e softwares em suas préticas profissionais.

4.1 Reviséo de literatura

A fase inicial da abordagem metodologica envolveu a realizacdo de uma
revisdo sistemética da literatura. Tal revisdo abrangeu a analise de artigos, anais,
teses e dissertacdes que exploram as tecnologias, a formagao inicial e continuada de
professores no Brasil, além do framework TPACK, objetivando-se avaliar as
contribuicbes desse conceito na educacéo brasileira.

Posto isso, estabelecemos como critério de elegibilidade obras publicadas a
partir de 2012, abrangendo um periodo de 10 anos. Como critério de excluséo,
optamos por descartar obras internacionais, uma vez que nosso foco esta nas
contribuicbes para a educacdo brasileira e os documentos que regulamentam a
formacéo inicial e continuada de professores no Brasil séo de jurisdicdo nacional.

Assim sendo, foi realizada uma revisdo teérica, dividida em trés etapas:
inicialmente, levantamos informagdes em que buscamos 0s seguintes descritores e
seus cruzamentos no periodo de 2012 a 2023: "“TPACK”, “Educacao Basica”,
“formacao de professores” e “representacdes sociais” no Software Publish or Perish
base de dados Google Scholar e base de dados Biblioteca Digital de Teses e
Dissertacdes (BDTD) e foram encontrados 50 documentos.

Em seguida, foi executada uma filtragem de acordo com os titulos em comum
COm nossos objetivos, a fim de excluir documentos sem relagdo com o tema, sobrando
33 artigos e dissertacdOes. Para finalizar, foi empenhado um refinamento, por meio da
leitura dos resumos e foram selecionadas 13 producdes académicas pertinentes a

proposta desse estudo.



68

O guadro 04, a seguir, apresenta os resultados obtidos com os procedimentos
metodoldgicos na selecdo das obras na base de dados Google Scholar, recorrendo
ao software Harzing’s Publish or Perish e Biblioteca Digital de Teses e Dissertacdes

(BDTD) em relacao as publicagbes dos ultimos 10 anos.

Quadro 04 — Obras identificas na base Google Scholar e BDTD

Autor (Ano) Titulo Objetivo Resultados Conclusao
Cibotto e | TPACK — | Apresentar de | Fornecem Enfatizam a
Oliveira (2017) Conhecimento maneira  analitica | referéncias de | necessidade de

Tecnoldgico e | os conceitos que | estudos e | formac&o inicial dos
Pedagdgico do | compde o TPACK. | pesquisas professores e a
Conteudo:  uma sobre o | importancia de uma
revisao teorica assunto, leitura correta dos

destacando a | termos
relevancia do | relacionados ao
conhecimento | TPACK.
tecnolodgico na

pratica
pedagdgica.
Da Costa e | A Integragdo das | Discutir e analisar | Apontam que | Destacam a
Prado (2015) Tecnologias 0s conhecimentos | as importancia da
Digitais ao Ensino | envolvidos no | caracteristicas | integracéo das
de  Matematica: | processo de | individuais das | tecnologias digitais
desafio constante | integragéao das | professoras, no ensino da
no cotidiano | TDIC na pratica do | como a | Matematica na
escolar do | professor que | disposicao Educacédo Basica e
professor ensina matematica | para aprender | a necessidade de
na Educacédo | e a relagcdo | os professores
Basica. imposta com a | desenvolverem

aprendizagem, | novos
favoreceram a | conhecimentos

apropriagao para utilizar essas
das ferramentas
tecnologias efetivamente.

digitais e sua
integracdo ao
curriculo de
Matematica da

escola.

Oliveira (2017) Conhecimento Identificar as | Fraca Permitiu chegar a
Pedagdgico e | possibilidades, teorizagao conclusao de que o
Tecnolégico  do | limites e desafios | sobre os | framework TPACK
Conteudo na | do framework | conhecimentos | possibilita uma
Formacgao de | TPACK na | que fazem | compreensdo da
Professores na | formacgao de | parte do | integragao entre
Educacao professores para a | framework, conteldo,
Cientifica e | integracao das | uma definicdo | pedagogia e
Tecnolégica TDIC na Educacado | de tecnologia | tecnologia,

Cientifica e | como apenas | mostrando ser um

Tecnoldgica. ferramenta interessante
pedagoégica e | referencial para a
poucos formacao de

estudos sobre | professores para a
o TPACK na | integragao das
Educacao TDIC na Educacao
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Cientifica e | Cientifica e
Tecnoldgica. Tecnologica.
Rocha e Salvi | As  Tecnologias | Discutir a | Apontam uma | Destacam a
(2017) Digitais de | importancia da | deficiéncia na | importancia de
Informacao e | insercdo das TDIC | formacdo de | capacitagdo e apoio
Comunicagao e a | no contexto | professores técnico permanente
Promogéo do | educacional e | em relagdo ao | aos  professores,
TPACK na | apresentar o | uso das TDIC, | como forma de
Formacgéao de | TPACK como uma | destacando tentar garantir o uso
Professores de | alternativa de | que muitos | eficaz das TDIC no
Geografia modelo de | recém- contexto
formacéao para | formados n&o | educacional.
integracao das | possuem
TDIC na formacado | conhecimentos
de professores de | especificos
Geografia. sobre o uso
dessas
tecnologias.
Garbin; Oliveira; | Experiéncias de | Avaliar a percepgao | A formacgao | Destacam a
Pirillo Formacéao dos professores | continuada relevancia da
(2021) Continuada de | participantes da | impactou a | formacéao de
Professores da | oficina sobre o uso | pratica professores e da
Educacdo Bésica | de tecnologias e | docente  em | integracdo de
para Criagdo e uso | materiais didaticos | relagdo ao uso | conhecimentos
de Materiais | antes e depois de | de tecnologias | para o] uso
Didaticos em | serem expostos | no ensino, | adequados de
Tempos de | aos novos | destacando a | tecnologias no
Pandemia conhecimentos. importancia da | ensino,
integracdo do | especialmente em
conhecimento | contextos de ensino
pedagdgico, remoto.
tecnolégico e
de conteudo
(TPACK) para
uma pratica
docente
eficiente.
Andrade; A Integracdo das | Discutir Apresentam Sinalizam a
Cavassani; TDIC na | teoricamente os | desafios importancia da
Marques (2022) | Formagéao de | elementos que | enfrentados integracdo da TDIC
Professores: viabilizem a leitura | pelas na formagcao e
aproximagoes do modelo TPACK | instituicdes atuacao dos

entre o modelo
TPACK e a

a partir da
abordagem

formadoras na
integracao das

professores, como
forma de melhorar

abordagem sociocultural. tecnologias a experiéncia de
sociocultural nas praticas | aprendizagem dos
formativas dos | estudantes.
futuros
professores.
Pessoa (2020) Desafios da | Identificar se as | Constatagdo Ressalta a
Formacgao Inicial | instituicbes da necessidade de
Docente para uso | formadoras de | marginalizacao | capacitar
das TDIC na | docente preparam | de conteudos | adequadamente os

Educacao Basica

seus alunos para o
uso das TDIC nas
salas de aula da
Educacgao Basica.

relacionados
ao uso das
TDIC nas
instituicoes
formadoras de
professores.

docentes para
utilizarem 0s
recursos
tecnoldgicos
disponiveis na
elaboracéo de

atividades e




70

propostas
educativas,
explorando o]
potencial das TDIC
em sala de aula.

Morais (2022)

Formagao Inicial
de Professores do
Ensino

Fundamental para
o uso das TDIC
em aulas de
Ciéncias: uma
proposta formativa

Compreender quais
sdo os limites e as
possibilidades de
uma formacgao
inicial para o uso
das TDIC nas aulas
de Ciéncias a partir
da orientagdo do

Foi verificado
que os planos
de aula néo
apontaram o

TPACK, Vvisto
que as
graduandas

nao

Constatou-se que
as graduandas
reconhecem a
eficacia das TDIC
no ensino de
Ciéncias e que, por
isso, propostas de
formacao, como a

orientada pelo | TPACK. conseguiram que foi
TPACK estabelecer desenvolvida e que
uma relagdo | se encontra como
entre conteudo | Produto
e os demais | Educacional,
componentes | precisam estar na
que estruturam | matriz curricular do
o plano de | cursode Pedagogia
aula, em | como disciplina
virtude das | obrigatéria.
lacunas
existentes
acerca do
Conhecimento
Pedagdgico do
Conteudo
(PCK).

Pereira (2022) Modelo TPACK na | Investigar os | Os resultados | As discussdes e as
Formagao de | conhecimentos mostraram que | experiéncias
Professores: mobilizados por um | as discussdes, | vivenciadas
possibilidade para | grupo de | a troca de | potencializaram o
fomentar o uso | professoras dos | experiéncias planejamento e a
das tecnologias | anos iniciais em | durante os | metodologia  das
digitais no ensino | processo de | momentos de | docentes com
de geometria nos | formagéo formacao entre | conhecimentos
anos iniciais continuada para o | o pesquisador | tecnoldgicos e

uso das tecnologias | e as | pedagdgico dos
digitais seguindo os | professoras conteudos que

pressupostos  do
TPACK.

contribuiu para
reformulacao
da pratica
pedagdgica
das
professoras,
uma vez que,
elas
desconheciam
os softwares e
as plataformas
educacionais

foram mobilizados
no decorrer da
formacao.

apresentadas
nas
formacdes.
Gongalves; O Modelo TPACK | Compreender como | Mostram a | Ressaltam a
Marcos (2022) e as tecnologias | os professores | importancia do | necessidade de os
digitais na | podem utilizar as | modelo professores
tecnologias TPACK para | adquirirem
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Formacéao de | educacionais e | compreender a | competéncias para
Professores outras TIC para | utilizagdo das | utilizar as
promover o | tecnologias tecnologias digitais
processo de ensino | educativas e | em diversos
e de aprendizagem. | outras TIC no | cenarios de
ambito aprendizagem,
pedagdgico. promovendo
praticas
pedagodgicas
alicergadas na
globalizagéo e
tecnologia.
Furtado (2021) | O Conhecimento | Investigar como as | Os resultados | Constatou-se a
Tecnoldgico tecnologias digitais | evidenciaram existéncia de
Pedagdgico do | sdo integradas as | que a | dificuldades
Conteudo de | praticas curadoria € a | tecnoldgicas e
Professores na | pedagogicas a | maneira pela | pedagégicas que
Educacéao partir da teoria do | qual 0s | prejudicam o]
Profissional TPACK. professores processo de
Técnica integram curadoria de
tecnologias tecnologias digitais
digitais a de informacdo e
sua pratica | comunicagdo para
pedagdgica, a pratica
na medida em | pedagdgica; logo,
que o docente | identificou-se a

pesquisa,
seleciona e
testa

recursos
digitais, que
sejam faceis,
Uteis e
interativos

para 0
processo de
ensino e

aprendizagem,
sendo
explicada em

necessidade de
uma formacédo de
professores por

niveis de
conhecimento

tecnolégico, com
intuito de
possibilitar a

experimentagéo e a
Curadoria
Educacional
baseada no
Conhecimento
Tecnolégico

30,59% da | Pedagdgico do
variancia. Conteudo.

Andrade; O TPACK e a | Discutir como dois | Pode-se A unido dessas
Alencar; Taxonomia  dos | quadros perceber que o | duas perspectivas
Coutinho (2019) | tipos de atividades | tedricos/conceituais | TPACK  esta | se apresenta como
de aprendizagem: | podem ser | mais voltado | mais um subsidio
frameworks para | utilizados como | para os | para o professor,
integracao da | guias para facilitar o | aspectos tendo em vista que
tecnologia na | bom planejamento | tedricos da | o TPACK oferece
educagéao do uso da | integracdo da | um quadro teorico
tecnologia em sala | tecnologia no | com competéncias
de aula pelos | ensino, a serem
professores de | enquanto que | desenvolvidas pelo
Ciéncias. a Taxonomia | professor e, por
dos Tipos de | outro lado, a
Atividades de | Taxonomia dos

Aprendizagem
esta
direcionada
para questdes

Tipos de Atividades
de Aprendizagem
traz uma espécie
de guia, focado
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praticas do
planejamento
das atividades

mais no conteudo,
com o qual o
professor pode

categorias tedricas
de conhecimento
formuladas por
Shulman e
colaboradores.

ao PCK e ao
processo de
agao e
raciocinio
pedagdgicos
como
categorias
tedricas.

em sala de | colocar em prética
aula, 0 seu TPACK
oferecendo quando elabora o
uma espécie | planejamento das
de guia para o | atividades para o0s
professor. alunos.
Almeida et al. | Categorias Identificar as | Forneceu Que o PCK e os
(2019) Tedricas de | tendéncias e | importantes processos de acao
Shulman: revisdo | caracteristicas das | elementos e raciocinio
integrativa no | produgdes para conhecer | pedagdgicos,
campo da | académicas as quando  tratados
formagao docente | brasileiras que | tendéncias e | como  categorias
fizeram uso do | caracteristicas | tedricas, poderédo
TPACK e dos | das producdes | contribuir
processos de agdo | académicas significativamente
e raciocinio | brasileiras que | para a producéo de
pedagdgicos, recorreram conhecimentos no

campo da formagao
de

professores e,
consequentemente,
para a introducéo
de dispositivos de
formacéo

inicial e continuada
que possibilitem ao

professor ensinar
melhor, ao
transformar

o conhecimento do
conteudo em bom
ensino.

Fonte: O autor
Percebe-se, no grafico 01, que o maior numero de publicagdes aconteceu em
2022, com quatro publicagdes e, em 2017, com trés publicacdes, diferente dos demais
anos (2019 e 2021) com apenas duas e (2015 e 2020) com uma publicagdo sobre o

tema.

Grafico 01 — Quantidade de Publicagéo por ano

Publicacdo por Ano

4, 2022 1, 2015

2;2021 3;2017

1; 2020 2;2019

Fonte: O autor
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Em relagéo ao tipo de publicagao, no grafico 02, podemos identificar um maior

numero de artigos em revistas (8), seguida de dissertagdes de mestrado (5).

Grafico 02 — Tipo de Publicagao
Tipo de Publicacao

Dissertacdo
5
38%

Artigo
8
62%

m Artigo = Dissertagao

Fonte: O autor

Quanto a distribuicdo geografica no Brasil, observou-se a produgéo de oito (8)
obras na regido Sudeste, trés (3) na regido Sul e duas (2) na regido Centro-Oeste,

conforme apresentado no grafico 03.

Grafico 03 — Regides do Brasil

Regides do Brasil

Centro-Oeste
2
15%

Sul

Sudeste
8
62%

23%

® Sudeste = Sul Centro-Oeste

Fonte: O autor
Quanto a metodologia empregada nos estudos identificados, observou-se que
doze (12) eram de natureza qualitativa, um (1) adotava uma abordagem quali-quanti
(mista) e nenhum deles estava associado a uma abordagem quantitativa, conforme

evidenciado no grafico 04.
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Grafico 04 — Natureza dos estudos

Natureza dos Estudos
14
12
12

10

2 1
0
0 [
Qualitativa Quali-Quanti(mista) Quantitativa

Fonte: O autor

Dos 13 documentos selecionados, a maioria se caracteriza predominantemente
como pesquisa qualitativa. Conforme afirmado por Cérdova e Silveira (2009, p. 34) “a
pesquisa qualitativa esta voltada para aspectos da realidade que ndo podem ser
guantificados, concentrando-se na compreensao e explicacdo da dinamica das
relacdes sociais.”

A escolha pela abordagem qualitativa nessas obras se justifica como um meio
de permitir uma investigagcdo minuciosa dos contextos sociais pelos pesquisadores.
Essa abordagem visa captar os significados, comportamentos e experiéncias dos
participantes diante do problema em questéo.

A revisédo da literatura destaca o reconhecimento da tecnologia digital como um
conhecimento crucial na sociedade contemporanea. No contexto da formacéo de
professores, destaca-se a importancia do modelo TPACK, que integra a tecnologia ao
processo pedagoégico do contetdo, fornecendo conhecimentos essenciais para a
pratica docente na era digital, ao mesmo tempo em que se alinha a realidade dos

alunos.

4.2 Resultados e discussao da pesquisa qualitativa

Esta subsecdo esté organizada em duas partes, nas quais serdo apresentados
e discutidos os resultados obtidos por meio da pesquisa qualitativa. Na primeira parte,
sera realizada a analise das trés primeiras fases do Design Based Research (DBR),

com foco nos dados coletados sobre o uso das tecnologias digitais de informacéo e
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comunicacao (TDIC) nas préaticas pedagogicas dos docentes da rede municipal de
Santo André.

Adicionalmente, esse item descreve o perfil dos participantes, destacando os
principais desafios enfrentados na incorporagéo das TDIC no contexto escolar, bem
como as representagbes sociais do grupo em relagdo ao bindbmio "tecnologia e
educacao".

Na segunda parte, serdo apresentas e discutidas as percepcdes dos
professores em relacéo a formacéo recebida, com destaque para a implementacao da
Roda Pedagdgica e do modelo de Conhecimento Tecnoldgico Pedagdgico do
Conteudo (TPACK).

Foram examinados tanto o0s aspectos positivos quanto 0s nhegativos da
formacao, além de avaliar a viabilidade da aplicacdo das ferramentas digitais no
planejamento e na execucdo das atividades pedagdgicas.

4.2.1 Resultados e discusséo da 128, 22 e 32 fase da DBR

Nesta subsecdo, serdo apresentados os dados descritivos obtidos nesta
pesquisa, com base nas inferéncias embasadas na teoria. Conforme explicado por
Bardin (2015), os resultados de uma pesquisa podem ser considerados como a
representacdo do fenbmeno observado.

No caso deste estudo, a 12, 228 e 32 fases tiveram como fené6meno investigado
0 uso de tecnologias digitais de informagdo e comunicacdo (TDIC) e softwares nas
praticas docentes. Para abordar essa questdo, adotamos estratégias como
guestionario com perguntas abertas e fechadas via Google Formularios, a formacéo
sobre o conhecimento tecnologico pedagdgico do contetudo (TPACK) e a aplicacédo da
Roda Pedagdgica, desenvolvida e experimentada em colaboracdo com os docentes
de uma escola especifica da rede municipal de Santo André.

Nesse ponto, é importante revisitar o inicio da pesquisa, no qual buscamos
compreender os conhecimentos prévios dos docentes sobre o dominio tecnologico
pedagogico do conteudo, os desafios enfrentados no uso das TDIC e softwares nas
escolas, bem como a disponibilidade de formacéo continuada para articular o uso das
tecnologias e o dominio pedagdgico do conteudo.

Levando em conta que um dos objetivos especificos da pesquisa € identificar
0s saberes e conhecimentos dos professores sobre 0 dominio tecnoldgico pedagogico

do conteuido, optamos por uma metodologia que envolve a coleta de dados via Google
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Formularios, com perguntas abertas e fechadas. Nesse caso, docentes de uma
unidade escolar especifica da rede municipal de Santo André que fazem uso de
tecnologias digitais em sua pratica docente.

Assim sendo, utilizamos um questionario com perguntas geradoras e optamos
por empregar a técnica de associacao livre de palavras (TALP) para investigar o que
0S sujeitos pensam, por que pensam e como pensam sobre a relacdo entre
“tecnologia e educacao”.

Foi possivel de se notar que os dados decodificados revelaram que o perfil dos
docentes (n=22) envolvidos na formacéo sobre o TPACK e a Roda Pedagdgica foi,
em sua maioria, do sexo feminino, totalizando 21(95,5%) professoras e 1(4,5%)
professor. Em relacdo ao ano de concluséo da graduacao desses docentes, 6(27,3%),
afirmaram terem concluido no ano de 2010, sendo 0 ano com maior concluintes por
parte do grupo participante e ainda os 22(100%) declararam terem estudado em
Instituicdo de ensino privada.

Quando questionados a quantos anos atuam como docentes, 3(13,6%)
disseram atuar ha 23 anos, sendo o periodo com mais docentes em comum; porém,
guando indagados h& quantos anos atuam como docente na rede municipal de Santo
André, o maior destaque fica em 1 ano, sendo 5(22,7%) do grupo estudado,
demostrando haver bastante diversidade no grupo analisado, visto que, ao mesmo
tempo, existem docentes atuantes ha mais de 20 anos e alguns que ingressaram ha
apenas 1 ano na rede municipal.

Ao perguntar sobre qual disciplina lecionam na rede municipal de Santo André,
20(90,9%) declaram serem polivalentes, 1(4,5%) Educacédo Fisica e 1(4,5%) Artes.
Para finalizar, os docentes foram questionados quanto ao nivel de formacéo,
16(72,7%) afirmaram terem realizado pés-graduacao lato-sensu, sendo o nivel com
maior nimero docente identificado.

Apés a conclusdo do questionario caracterizador, aplicou-se a técnica de
associacao livre de palavras (TALP), conforme descrito na metodologia, utilizando o
binbmio "tecnologia e educacdo” para investigar as percepc¢des dos participantes
sobre o tema. A eles foi solicitada uma lista com as cinco primeiras palavras que lhes
ocorressem, organizando-as por ordem de importancia.

Na sequéncia, foi requerido que justificassem essa ordem de escolha,
fornecendo ideias para compreendermos melhor suas perspectivas. As justificativas

foram inseridas no software IRaMuTeQ com o objetivo de realizar uma analise
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prototipica, gerando um diagrama de quatro casas para representar o nucleo central,
assim como suas periferias, conhecidas como quadrante de Verges.

A andlise revelou uma frequéncia média (F) de 2,62 palavras e uma ordem
média de evoca¢cdo (OME) de 2,88. Com base no quadrante, foi possivel estruturar o
nucleo central, também conhecido como centralidade, juntamente as palavras
evocadas nas quatro casas: nucleo central, primeira periferia, elementos
contrastantes e segunda periferia.

Levando-se em conta que as palavras evocadas apenas uma vez foram
excluidas do estudo por sua baixa relevancia, obtivemos um total de 16 palavras
distintas, variando com uma frequéncia de evocacdo maxima de 5 e minima de 2.

No quadro 05, seguinte, é possivel de se visualizar o Nucleo Central, as
Periferias (Primeira e Segunda periferias), assim como os Elementos de Contraste,
apos aplicagcdo da técnica de associacéo livre de palavras (TALP), conforme descrito
na metodologia.

Foi possivel verificar que a centralidade do pensamento dos docentes na
primeira fase do Design Based Research (DBR), esta na Inovacéo (f=5; OME=2,8)%,
seguida do Conhecimento (f=4; OME=2,8) e do Computador (f=3; OME=1,7).

Quadro 05 - Estrutura prototipica e elementos de contraste das evocagdes relativas ao

binbmio “Tecnologia e Educacgéo”.

Menor ou igual a 2,88 Maior ou igual a 2,88
Nucleo Central Primeira Periferia

Inovagdo 5 2,8 Jogos 5 3,8
Conhecimento 4 2,8 Celular 3 3
Computador 3 1,7

Elementos de contraste Segunda periferia
Internet 2 2 Curiosidade 2 5
Pesquisa 2 1,5 Redes Sociais 2 5
Necessidade 2 2,5 Desenvolvimento 2 3
Drive 2 2 Criatividade 2 4,5
Planejamento 2 2,5
Informacao 2 2,5
Programacao 2 1

Fonte: Elaborado pelo autor sendo adaptado do software IRaMuTeQ (2024).

L A letra “f” representa a Frequéncia média das palavras citadas pelos alunos e a expressdo “OME”
significa a Ordem Média de Evocagdo das mesmas. A OME foi citada da mais importante (1) até a
menos importante (5), de acordo com o sentido dado pelos participantes.
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Observamos as representacdes desenvolvidas pelos docentes a partir do
objeto real, que, nesse caso, € o uso das tecnologias digitais nas praticas
pedagogicas. Brito (2023) diz que é no microssistema de representacdes que 0
sujeito-epistémico, psicoldgico, cultural, social e coletivo, emerge expressando uma
representacédo e contribuindo para a construgéo do objeto real, que pode ser humano,
social, ideal ou material. Esse objeto € concebido e simbolizado por suas
representacdes, em um processo continuo de (re)modelagem. Nesse momento, o
nudcleo estruturante das representa¢fes sociais no campo da pesquisa educacional é
revelado.

Dessa forma, podemos afirmar que esses termos descrevem distintas
dimensdes que compdem o ser humano, relacionadas a sua interacdo com o mundo.
Podemos também contextualiza-los com os diferentes momentos da pesquisa:

1. Sujeito epistémico: individuo que busca e constrdi conhecimento
(valorizamos os professores participando ativamente em colaboracdo no
processo formativo);

2. Sujeito psicologico: caracteristicas internas e subjetivas do individuo, como
emocodes (respeitamos as emocgdes e sentimentos que o uso das TDIC
pode ter provocado nos professores ao longo do processo formativo);

3. Sujeito cultural: individuo inserido em um contexto cultural especifico,
moldado pelos valores e crencas desse grupo cultural (reconhecemos e
valorizamos as préticas culturais locais, levando em consideracdo o
contexto em que os professores estao inseridos);

4. Sujeito social: interacdo do ser humano com outros e estruturas sociais,
guando se faz parte de uma comunidade e suas acdes sdo moldadas por
essas interagcdes (incentivamos e valorizamos a colaboracao por meio de
atividades em grupo para a criagcdo de propostas que utilizem alguma
TDIC);

5. Sujeito coletivo: individuo enquanto parte de um grupo maior, que
compartilha propoésitos e acbées em comum, trazendo a ideia de que as
pessoas, ao agirem juntas, constroem uma identidade coletiva (apoiamo-
nos na primeira periferia das representacdes do grupo sobre o uso de jogos
nas praticas pedagdgicas, considerando a identidade coletiva influenciada

pelo documento curricular da rede municipal de Santo André).
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Diante de tal analise, conforme observado pelos participantes, a inovagao
emerge como nudcleo central mais frequentemente evocado, representando uma
concepcao social coletiva do grupo.

Esse elemento se destaca como o principal gerador de significado nas
representacdes do tema tecnologia e educacao e conforme definido por Sa (1996),
influencia diretamente a organizacdo global de todos os elementos; portanto, a
presenca desse nudcleo central € fundamental para garantir continuidade, a
consisténcia de outras representacoes e a efetivacdo da formacao continuada.

N&o podemos deixar de enfatizar a importancia das representacdes desses
docentes sem mencionar outras palavras que emergiram. Essas evocagoes,
integrantes do nucleo central, destacam-se pelo seu valor significativo na promocéao
do pensamento construtivo e aprendizagem, séo elas: a Inovagao, o Conhecimento e
o Computador. Os relatos dos docentes justificam essas evocacoes:

Precisamos dessa inovagdo de aprendizagem como ferramenta para o
desenvolvimento pedagdgico, pensando assim, temos que aproveitar as

oportunidades desse contato com a tecnologia, conhecer o mesmo, e assim sendo
desenvolver a prética positivamente.

Acredito que a tecnologia chegou para agregar beneficios em diversas areas de
nossas vidas e com a educacdo nao poderia ser diferente. E uma importante
ferramenta que nos auxilia, promovendo novas formas de aprender e ensinar.

Usando as ferramentas e os recursos certos, existe um universo de possibilidades,
conhecimentos e oportunidades, a tecnologia é fundamental para melhorar o
ensino/educacao.

Representam a busca do conhecimento através das tecnologias digitais.

A tecnologia se renova frequentemente sendo uma fonte de pesquisa inesgotavel,
podendo dar informacdes de contetdos diferenciado. O professor pode integrar
essa tecnologia para ampliar, diversificar suas dindmicas e inovando suas
didaticas, porque compreendemos que vivemos em um mundo cada vez mais
digital.

As palavras destacadas fornecem justificativas para o nucleo central
identificado e revelam a principal representacdo dos docentes participantes em
relacdo ao uso das tecnologias na educacéao.

Ao considerar as tecnologias como uma inovacdo em suas praticas, torna-se
evidente a lacuna no dominio desse conhecimento, ressaltando o amplo dominio do
conhecimento pedagégico do conteudo, tal como proposto por Shulman (1986).
Diante disso, faz-se necessario esse desenvolvimento profissional docente quanto ao

uso das tecnologias nas praticas pedagogicas.
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Frente a isso, o estudo realizado por Furtado e Brito (2023) revela que
professores e alunos que possuem uma formacao rica em conhecimento tecnoldgico
apresentam maior facilidade para utilizar tecnologias digitais em sala de aula. Em
contrapartida, docentes com uma trajetoria educacional com pouca interacdo com
tecnologias digitais enfrentam dificuldades nesse uso, influenciados também pelo seu
contexto social.

Além do mais, destaca a necessidade de os professores repensarem seus
papéis, quebrarem paradigmas, adquirirem novos conhecimentos, adaptarem-se as
novas tecnologias e inovarem nas praticas pedagogicas com o uso de tecnologias
digitais.

Diante desse contexto, a frequente evocacdo da palavra "inovacdo” (quadro
05), classificou-a como principal do ndcleo central do pensamento dos docentes. Esse
acontecimento se justifica pelo fato de que a maioria dos professores que
responderam ao questionario demonstrou que ndo tiveram uma formacao
aprofundada em conhecimento tecnolégico, refletindo em dificuldades no dominio
dessas ferramentas nas praticas pedagogicas atuais. Assim, recaindo sobre si a
responsabilidade de buscar atualizacao e inovacdo em sua pratica.

Portanto, € possivel de se afirmar que esses professores estdo se desafiando
e mostrando disposicao para desenvolver conhecimentos e se apropriar dos recursos
tecnoldgicos, visando inovar em suas praticas pedagogicas.

De acordo com Moscovici (2015), esse momento pode ser explicado pelo
processo de ancoragem, no qual novas informacdes ou ideias sé&o integradas a
conceitos e categorias ja estabelecidos. Logo, os docentes, ao se depararem com
algo desconhecido, tendem a associa-lo a algo familiar para facilitar sua
compreensao.

Nesse sentido, podemos compreender que eles estdo se desafiando a
aprimorar seus conhecimentos e dominio sobre as tecnologias digitais de informacao
e comunicacao (TDIC), fundamentando-se em conceitos ja conhecidos por eles.

Conforme Vieira e Da Costa (2016), os docentes necessitam entender o
processo de apropriacao de tecnologias digitais ndo apenas como um objetivo final,
mas como uma oportunidade para repensar, refletir e inovar os métodos de ensino e
aprendizagem, levando-nos a visualizar o professor como 0 protagonista desse

processo, guiado por suas proprias necessidades, concepcdes e crengas.



81

Quando se discute o papel da tecnologia como ferramenta para adquirir
conhecimento, os professores expressam a percepcao de sua extrema importancia
na sociedade contemporanea para esse proposito. Isso se deve a vasta gama de
contetidos disponiveis, principalmente nos computadores, termo que também figura
como nucleo central em suas representacoes.

Conforme Brito (2023), as representacdes sociais devem ser entendidas como
uma forma particular de compreender e comunicar o conhecimento existente, pois
sempre consistem em duas dimensdes interligadas: uma iconica e outra simbdlica
(representacao = imagem-significacao).

A concepcao e organizacdo da formacdo continuada, baseada nos principios
do TPACK e na estratégia da Roda Pedagdgica, destacou a participacdo democratica
dos docentes ao longo de todo o processo. Isso permitiu a emergéncia de
representacdes com significado e valor, alterando percepcbes e atitudes dos
participantes apds a experiéncia.

No que diz respeito a primeira periferia, os dados revelaram Jogos (f=5;
OME=3,8) e Celular (f=3; OME=3). Nesse contexto, observa-se uma frequéncia
consideravel na evocacdo da palavra jogos; contudo, uma baixa ordem média de
evocacao. Isso sugere que os docentes reconhecem 0s jogos como uma ferramenta
tecnoldgica, mas, ao mesmo tempo, tém dificuldade em justificar seu uso.

Isso indica que 0s jogos ja sdo parte integrante das praticas pedagoégicas, mas
sua utilizacao pode nédo estar plenamente fundamentada ou articulada pelos docentes.

Os relatos abaixo justificam as evocacoes:

Atualmente estamos a cada dia com ferramentas tecnologicas que fazem parte
do nosso cotidiano, os alunos estdo cada dia mais interativos e ao usarmos essas
ferramentas na educacao é forma de aproximar o aprendizado da realidade vivida
pelos alunos e dessa maneira despertando o interesse pela aprendizagem.

Estamos trabalhando com criangas que estao crescendo em um mundo cada vez
mais digital e a escola precisa compreender isso.

Ao analisarmos o significado das palavras destacadas, nota-se que podem
justificar as evocag0des na primeira periferia, em que "jogos" e "celular” certamente sao
ferramentas tecnoldgicas presentes no cotidiano da maioria dos professores e alunos.
Dessa forma, o uso desses dispositivos nas praticas pedagdgicas ultrapassa os limites
do ambiente escolar, revelando atributos de um universo consensual, na medida em

gue sao consideradas praticas diversas que contribuem para as atividades docentes.
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Considerando que os jogos e o0s celulares sdo ferramentas tecnoldgicas
comumente presentes no dia a dia de professores e alunos, € possivel de se afirmar
gue sua incorporacao nas praticas pedagdgicas 0s categoriza como elementos de um
Macrossistema de representacdes e sua utilizagao parte de um senso comum de uso.

Segundo Brito (2023), o Macrossistema das representacdes € constituido pelo
conteudo do campo estrutural e, assim, engloba saberes principalmente originados no
senso comum. Esses conhecimentos séo elaborados e disseminados por meios de
comunicacao, tanto analégicos quanto digitais, além de serem influenciados pela
cultura e produzidos pela sociedade.

Nesse contexto, emergem imagens, referéncias e valores que influenciam as
representacdes em determinados momentos da vida das pessoas, manifestando-se
como uma unidade de sentidos, tendo em vista que, na segunda fase do Design,
questionou-se os docentes sobre 0 uso pedagogico de jogos e as respostas revelaram
varias incertezas sobre o0s objetivos e a intencionalidade desses recursos. Isso reforca
a nocdo de que a utilizacdo de jogos ocorre principalmente de maneira consensual,
influenciada pelo fato de serem atraentes para os alunos e estarem integrados ao
cotidiano de todos.

Conforme o Documento Curricular da Rede Municipal de Santo André (Santo
André, 2019), a utilizacdo de jogos é exigida como estratégia para o ensino de
Matematica nas praticas pedagogicas da rede e os professores relataram que, nos
ultimos anos, foi oferecido um programa de formacéo continuada chamado "Mind
Lab". Esse programa adota uma metodologia que emprega jogos de raciocinio para
solucionar problemas, visando desenvolver habilidades cognitivas, socioemocionais e
éticas nos alunos.

Os jogos também sdo apresentados em varias etapas do ensino como um
recurso didatico destinado a ajudar os alunos a desenvolverem as habilidades
necessarias. Em consequéncia, como a rede de ensino demanda, em seu documento
curricular, o uso de jogos como estratégia em diversas fases, os professores os
integraram naturalmente em suas praticas ao seguirem as diretrizes curriculares,
explicando a dificuldade deles em justificar o seu uso, refletindo uma pratica comum
e integrada.

Portanto, ao incorporar aspectos como cultura, valores, linguagem e
comunicacao interpessoal e institucional, a utilizacdo de jogos em praticas

pedagogicas se mostra predominantemente como uma atividade do universo
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consensual, em contraste com o universo reificado, que esta associado a circulagéo
das ciéncias, a objetividade e as teorizacbes abstratas.

Pensando na palavra “celular”, Lévy (2010) diz que o mundo cada vez mais
digital, é chamado de cibercultura. Esse termo abarca um conjunto de técnicas
materiais e intelectuais, praticas, atitudes, modos de pensamento e valores que
emergem junto com o crescimento do ciberespaco. A cibercultura é caracterizada por
ser um fluxo continuo de ideias, acdes e representacdes que ocorrem entre pessoas
conectadas por meio de computadores e celulares.

Assim sendo, Pessoa (2020) também diz que com o rapido avanco tecnologico
do final do século XX, uma ampla gama de tecnologias se tornou parte integrante do
cotidiano atual. Diante desse contexto, torna-se incontestavel que os docentes se
capacitem de forma adequada, aproveitando os recursos tecnolégicos disponiveis
para criar atividades e propostas educacionais significativas, explorando o potencial
das TDIC em sala de aula.

Morais (2022) afirma ser essencial que os professores sejam capacitados para
atender ao perfil dos novos estudantes, conhecidos como "nativos digitais”. Esses
alunos, que estdo entrando na escola, trazem consigo caracteristicas do periodo
digital, que se intensificaram nos ultimos dez anos devido ao uso extensivo das TDIC
em diversas atividades humanas.

Nesse sentido, com base na Teoria das Representacdes Sociais (TRS), os
jogos, por serem elementos familiares aos professores, funcionam como uma
ferramenta que facilita a apropriagdo das tecnologias digitais durante seu processo
didatico ao ensinar os seus conteudos. Esses recursos sdo ancorados em algo
conhecido, sendo percebidos pelos docentes como uma inovagao, principalmente em
funcao de sua falta de familiaridade com as TDIC.

Para esse grupo de docentes, as TDIC podem parecer incomuns em sua
geracdo, mas para a geracao atual, essas tecnologias ja sdo familiares e 6bvias,
gerando segundo a TRS o fenbmeno da objetivacao que segundo Brito (2023) possui
a capacidade de conectar uma percepcao de estranheza com a realidade, tornando-
se, assim, a verdadeira esséncia desta.

Quando ha representacfes em torno do nucleo evocado, iSSO nos proporciona
uma compreensao do que esta no centro dos pensamentos dos sujeitos. A partir disso,

surgem elementos significativos da periferia que orbitam em torno desse nucleo.
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Conforme os relatos abaixo, na segunda periferia, observam-se a Curiosidade
(f=2; OME=b5), as Redes Sociais (f=2; OME=5), o Desenvolvimento (f=2; OME=3) e
a Criatividade (f=2; OME=4,5):

A experiéncia com a tecnologia vai nos capacitando, porém somente o basico, e
enquanto profissional da educagéo teriamos que ir além com estimulo chegaremos
a eficiéncia assim a tecnologia e educacdo estardo sempre juntas.

E importante ter disponivel os recursos tecnol6gicos em pleno funcionamento e
formacéo para os Educadores.

As tecnologias servem para muitas coisas na educa¢do, um campo muito vasto,
mas é preciso saber usar e ensinar aos alunos a usa-la com entendimento e para
isso nds professores e pais temos que estar atentos!

Ao pensar em tecnologia e educacao apenas palavras positivas me vieram, acredito
gue quando o uso é mediado (e dominado) pelo professor as aulas e a relagao
com os alunos sé trazem beneficios.

Quando pensamos em um professor curioso, podemos retomar que a postura
investigativa € um atributo caracteristico que deve ter na categoria do conhecimento
do conteudo (CK).

Conforme destacado por Shulman (1986), o conteldo abrange conhecimentos
de conceitos, teorias, ideias, estruturas organizacionais, métodos de evidéncia e
prova, além de praticas e abordagens estabelecidas para o desenvolvimento desse
conhecimento em uma disciplina especifica. Com isso, a atitude investigativa e curiosa
desse professor pode oferecer aos alunos mais oportunidades de conhecimento, uma
vez que ele é a principal fonte de aprendizado para eles.

Por meio da curiosidade, o professor amplia seus conhecimentos, incorporando
novos elementos em suas préaticas pedagogicas e reinterpretando suas abordagens
didaticas. Com base nisso, a partir de um maior dominio do conhecimento pedagogico
do conteudo (PCK), o professor adota uma postura mais criativa, habilidade que o
permite reconhecer as necessidades e interesses dos alunos, ajustando suas
estratégias de ensino para tornar o conteado mais acessivel e significativo a eles.

Visando & ampliagdo dos conhecimentos, o docente, ao dominar plenamente o
PCK e considerando a importancia de integrar as TDIC nas praticas pedagogicas,
como destacado por Cavassani, Andrade e Marques (2022), deve contar com cursos
de formacéo, tanto iniciais quanto continuados, que as incorporem em suas matrizes.

Isso possibilita aos professores vivenciar essas ferramentas culturais em suas
praticas pedagogicas, facilitando a assimilagdo pedagdgica e o aprimoramento dos

conhecimentos necessarios para 0 ensino.
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Ao abordamos a ressignificagcdo dos gestos e a integracdo das redes sociais
nas praticas pedagodgicas, remetemo-nos ao conhecimento tecnoldgico (TK), sendo
inevitavel considerar a ética digital e o uso responsavel das tecnologias digitais no
contexto educacional.

Durante o desenvolvimento profissional docente, € de extrema importancia
explorar o potencial das TDIC e promover momentos de reflexdo sobre seu uso ético,
transformando-as ndo apenas em instrumentos de aprendizagem, mas também em
ferramentas pedagdgicas intencionalmente utilizadas.

Nesse sentido, como ressalta Moran (2013), é fundamental que as escolas
acompanhem as demandas da sociedade contemporanea, preparando seus
professores para o uso apropriado das TDIC no ensino.

Pensando nesse desenvolvimento profissional, Pessoa (2020) observou uma
deficiéncia na formacéo inicial dos professores no que tange a utilizacdo das TDIC,
consequentemente, as possibilidades oferecidas por essas TDIC acabam sendo
subutilizadas. Embora as Instituicbes de ensino equipem as salas de aula com
variados dispositivos tecnolégicos, a aplicacado desses recursos permanece basica e
restrita devido a possivel lacuna na formacao dos professores no uso efetivo dessas
tecnologias.

Quanto aos elementos de contraste, conforme relatos dos docentes, foi
possivel observar a Internet (f=2; OME=2), a Pesquisa (f=2; OME=1,5), a
Necessidade (f=2; OME=2,5), o Drive (f=2; OME=2), o Planejamento (f=2;
OME=2,5), a Informagéo (f=2; OME=2,5) e a Programacgéo (f=2; OME=1):

Ferramentas necessérias para realizar meu trabalho.

Pensando em educacéo é de fundamental importancia a tecnologia no nosso fazer
pedagégico.

Facilitam o trabalho docente.

Estamos cada vez mais utilizando a tecnologia para facilitar nossa vida, portanto
penso que no futuro o uso das tecnologias estara cada vez mais presente na
educacéo.

Acredito ser um conjunto de recursos fundamentais para as agdes pedagoégicas
no campo de tecnologias e educacéo.

Com base nos relatos, nota-se que os professores, mesmo sem uma
compreensao inicial dos conceitos do TPACK, reconhecem sua importancia

fundamental no desenvolvimento profissional e em suas praticas pedagdgicas. Isso
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evidencia que a integracdo da tecnologia ao trabalho docente é considerada essencial
para suas acdes pedagogicas.

Suas falas refletem a necessidade de conhecer ferramentas tecnolégicas como
parte integrante do conjunto de recursos que utilizam para realizar seu trabalho e
destacam a importancia da tecnologia no processo educacional.

Em pesquisa conduzida por Oliveira, Garbin e Pirillo (2021) os docentes
participantes também expressaram a necessidade de familiarizacdo com novas
ferramentas como um meio de aprimorar as acdes pedagogicas, mostrando que esta
condicao esta presente em diversos locais de ensino.

Dentro do contexto do TPACK, destaca-se a necessidade de os docentes
dominarem ndo apenas o conteudo da disciplina, mas também as tecnologias
pertinentes como forma de proporcionarem um processo de ensino e aprendizagem
significativo. Tal fato esta em consonancia com a ideia de que a tecnologia é um
instrumento essencial para fortalecer e enriquecer as praticas pedagogicas, desde
gue seja integrada de maneira apropriada ao contetdo e a abordagem de ensino.

Posto isso, durante formagbes continuadas com a ideia de integrar as
tecnologias digitais ao curriculo de matemética, Da Costa e Prado (2015) também
evidenciam a necessidade de os professores desenvolverem 0 conhecimento
pedagogico tecnologico do conteudo (TPACK), como uma forma de instrumentacéo e
apropriacdo da tecnologia para ensinar.

Os elementos da segunda periferia, assim como os elementos de contraste,
desempenham um papel crucial, porquanto evidenciam representacdes individuais
gue, devido a sua natureza flexivel, sdo suscetiveis a mudancas. Todavia, contribuem
para a estabilidade do nucleo.

Na figura 09, o grafo das palavras evocadas é empregado para analisar a
similitude e identificar as co-ocorréncias entre as palavras, 0 que revela sua
interconexao e ajuda na compreenséao da estrutura do conteido de um corpus textual.
Seu principal propésito é identificar as relacdes entre os elementos de um conjunto

especifico.
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Figura 09 — Grafo de Palavras Evocadas (Andlise de Similitude)
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Fonte: Dados obtidos através do software IRaMuTeQ.

Ao analisar o grafo, é evidente que “tecnologia” e “educacéo” sdo os elementos
centrais das justificativas, refletindo sobre o objeto representado. Percebe-se que, ao
mesmo tempo em que a tecnologia € vista como um instrumento presente na vida
desses docentes, também ¢é integrada as praticas pedagdgicas, ainda que como
recurso pedagogico e ndo como método de ensino.

Quando consideramos o conceito do TPACK, que aborda a integracdo de
tecnologias com contetdo e pedagogia, torna-se perceptivel a necessidade de uma
utilizacdo com mais intencionalidade pedagdgica dessas tecnologias no contexto
educacional.

Conforme evocacdes abaixo, palavras como "uso", "pedagdgico" e
"ferramenta” sugerem a aplicacdo pratica da tecnologia na educacdo. O TPACK
enfatiza que ndo é apenas a tecnologia em si, mas como ela € usada no ensino que
importa. Shulman (1986) diria que é o conhecimento pedagdgico do contetdo (PCK)

que informa o uso correto da tecnologia como uma ferramenta de ensino:

Escolhi estas palavras porque elas representam o que eu mais uso na vida pessoal
e no trabalho.

Acredito que, pensar em educacédo, estas palavras estardo sempre presentes no
nosso fazer pedagogico.
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Eu escolhi por ordem de prioridade de uso em minha pratica docente.
Os mais usados na tecnologia e educacdo.

Atualmente estamos a cada dia com ferramentas tecnoldgicas que fazem parte
do nosso cotidiano, os alunos estdo cada dia mais interativos e ao usarmos essas
ferramentas na educacao é forma de aproximar o aprendizado da realidade vivida
pelos alunos e dessa maneira despertando o interesse pela aprendizagem.

A combinacdo do conhecimento tecnolégico, pedagégico e de conteudo é
essencial para garantir que a tecnologia seja utilizada de forma efetiva e significativa
na educacao. Os docentes precisam entender ndo apenas como usar a tecnologia,
mas ainda como integra-la de maneira adequada ao curriculo e aos objetivos de
aprendizagem.

Nessa Otica, a abordagem TPACK destaca a importancia da intersecao desses
trés tipos de conhecimento para promover uma pratica educacional inovadora e
significativa, sendo fundamental que os docentes desenvolvam sua competéncia
nesses trés dominios para aproveitarem todo o potencial da tecnologia como uma
ferramenta poderosa no processo de ensino e aprendizagem.

Logo, Andrade, Alencar e Coutinho (2019) apresentam a taxonomia dos tipos
de atividades de aprendizagem proposta por Harris et al. (2010) que serve como
orientacao para o planejamento docente, visando facilitar a organizagao das aulas,
indicando quais tecnologias o mesmo pode utilizar para apoiar o desenvolvimento de
uma determinada atividade.

As evocacoes dos professores nos remetem a uma integracdo entre as
tecnologias utilizadas no cotidiano e as praticas educativas, alinhando-se com a visao
de que as ferramentas tecnoldgicas que sdo valiosas na vida cotidiana também podem
ser exploradas na educacao, corroborando novamente a ideia do TPACK, em que
ressalta a relevancia do conhecimento tecnolégico (TK) aplicado de forma sinérgica
com o conhecimento pedagdgico (PK) e o conhecimento do contetudo (CK).

Morais (2022) destaca que as tecnologias digitais estdo se tornando cada vez
mais presentes na vida dos alunos, muitos dos quais ja possuem conhecimentos
prévios sobre essas tecnologias. Dessa maneira, estes conhecimentos devem ser
reconhecidos pelos docentes e utilizados como pontos de partida para o ensino e
aprendizagem.

Com essa perspectiva, os professores devem estar atentos as oportunidades
gue a tecnologia digital pode oferecer as acfes em sala de aula. Para isso e a fim de

lidar de forma critica com as TDIC, é essencial que conhecam e mantenham contato
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pratico com essas tecnologias, reflitam sobre suas possibilidades de aplicagédo e se
dediquem a criacdo de novas abordagens pedagdgicas.

As evocacdes que citam as palavras "acreditar" e "fundamental" podem ser
interpretadas como o reconhecimento da importancia essencial da integracdo da
tecnologia na educacdo, algo que Shulman (1986) poderia ver como um
desenvolvimento necessario na ampliacdo do conhecimento pedagdgico do contetdo
(PCK):

Porque acredito que néo é possivel hoje ensinar sem o uso da tecnologia.

Acredito ser um conjunto de recursos fundamentais para as acées pedagdgicas
no campo de tecnologias e educacéo.

Shulman (1986) ressalta a importancia de uma solida base de conhecimento
pedagogico para os professores, que inclui ndo apenas o dominio do contetdo, como
também a compreensdo de como ensinar esse conteudo de forma competente.

Nessa linha, a integragcéo da tecnologia na educacao de acordo com Mishra e
Koehler (2006) pode ser vista como uma extensdo desse conhecimento pedagdgico
(PK), permitindo aos docentes explorar novas formas de engajar os alunos e facilitar
a aprendizagem.

Isso nos leva a entender que acreditar na importancia fundamental da
tecnologia na educacdo é reconhecer a necessidade de evolucdo e adaptacdo
constante no campo da pedagogia. Além disso, a tecnologia também pode
proporcionar oportunidades de aprendizagem mais personalizadas e acessiveis,
atendendo as necessidades individuais dos alunos.

Ademais, Pessoa (2020) afirma que com o progresso da cibercultura, as TDIC
transformaram significativamente a sociedade, demandando novos modos de pensar
e aprender, tornando-se essenciais na sociedade contemporanea e, por extensao, nas
praticas pedagdgicas.

Dessa forma, o modelo de ensino tradicional pode ndo conseguir atender as
novas exigéncias, visto que os processos de desenvolvimento humano e socializa¢éo
foram modificados pelas mudancas tecnoldgicas.

Palavras como "pensar”, "ensinar® e "aprender" destacam 0S processos
cognitivos e as agOes que sao fundamentais na educacéao, refletindo a visédo do
TPACK de que a tecnologia deve servir para enriquecer e facilitar esses processos:
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Ao pensar em tecnologia e educacdo apenas palavras positivas me vieram, acredito
gue quando o uso é mediado (e dominado) pelo professor as aulas e a relagdo com
0s alunos so trazem beneficios.

Acredito que a tecnologia chegou para agregar beneficios em diversas areas de
nossas vidas e com a educacdo nao poderia ser diferente. E uma importante
ferramenta que nos auxilia, promovendo novas formas de aprender e ensinar.

Essas palavras trazem a tona a importancia da reflexdo, do compartilhamento
de conhecimento e da busca constante pelo aprendizado. A tecnologia, quando
utilizada de forma adequada, pode potencializar esses processos, tornando-os mais
dindmicos, interativos e acessiveis.

O TPACK reconhece que a integracéo da tecnologia na educacao nao deve ser
um fim em si mesma, mas, sim, um meio para promover uma aprendizagem
significativa e eficiente.

Andrade, Alencar e Coutinho (2019) pontuam que o TPACK emerge como um
referencial teodrico e conceitual para examinar, direcionar e auxiliar o docente no
cultivo das habilidades requeridas para empregar as tecnologias no ambiente
educacional.

Além do mais, a tecnologia pode proporcionar novas formas de avaliacdo do
aprendizado, permitindo aos docentes acompanharem de perto o progresso de cada
aluno e identificarem possiveis dificuldades.

Nesse interim, talvez seja importante que os professores considerem a
necessidade de se manterem atualizados e abertos a explorar as oportunidades que
a tecnologia pode oferecer, com o objetivo de potencialmente enriquecer o0 processo
de ensino e aprendizagem e preparar os estudantes para um mundo potencialmente
cada vez mais digitalizado.

A palavra "vida", de acordo com as evocacoes, pode ser entendida como um
reconhecimento do impacto amplo que a educacéo e a tecnologia tém na experiéncia
humana, ecoando a crenca de Shulman (1986) de que o ensino significativo tem um
efeito transformador na vida dos alunos:

Escolhi estas palavras porgue elas representam o que eu mais uso na vida pessoal
e no trabalho.

Estamos cada vez mais utilizando a tecnologia para facilitar nossa vida, portanto
penso que no futuro o uso das tecnologias estard cada vez mais presente na
educacéo.

Considerando que a vida € moldada pelas experiéncias que vivenciamos e a

educacao e a tecnologia desempenham um papel fundamental nesse processo, 0s
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docentes parecem acreditar que, por meio de de um ensino significativo utilizando
tecnologias, os alunos podem ser capazes de expandir seus horizontes, adquirir novos
conhecimentos e habilidades, além de transformar suas vidas para melhor.

Logo, a palavra "vida" pode ser entendida como uma expressao do poder
transformador da educacéo e da tecnologia na jornada humana; portanto, para esses
docentes, investir em educacdo e tecnologia significa apostar no potencial de
transformacéo e evolucéo da sociedade como um todo.

Harris, Mishra e Koehler (2009) apontam a importancia de uma integracéo
auténtica e significativa da tecnologia na educacdo como forma de alavancar as
experiéncias pessoais dos docentes para criar um ensino mais relevante e
contextualizado. Ainda afirmam que os docentes ndo so6 precisam ser competentes no
uso da tecnologia, mas também devem ser capazes de prever e se adaptar a sua
evolucao como forma de manterem suas praticas pedagdgicas atualizadas.

Em consonancia a isso, Shulman (1986) ja reconhecia a necessidade de
evolucao continua do conhecimento pedagodgico, sendo que conforme a tecnologia se
torna mais proeminente, o conhecimento pedagogico deve evoluir para incluir essas
novas ferramentas e métodos.

Reforcando o sentido da palavra “vida” como transformadora e evolutiva, Da
Costa e Prado (2015) destacam que, para um professor desenvolver o conhecimento
pedagogico tecnologico do conteudo (TPACK), € necessario adquirir novos saberes e
reconstruir conhecimentos existentes, considerando que esse processo é uma jornada
de aprendizado continua e vitalicia, intrinsecamente ligada ao desenvolvimento
profissional docente.

Dessa forma, os docentes reconhecem implicitamente a natureza dinamica da
tecnologia digital e seu papel no aprimoramento das praticas educacionais, sendo
encorajados a se adaptar e expandir constantemente seu conjunto de ferramentas e

estratégias pedagogicas para garantir a relevancia e contextualiza¢gdo no ensino.

4.2.2 Resultados e discusséo da 42 fase da DBR

A etapa final da pesquisa (42 fase) consistiu-se em uma reflexéo abrangente de
todo o processo formativo (12, 22 e 32 fase) realizada pelos docentes participantes.
Para isso, eles responderam a um questionario no Google Formularios (Apéndice D),
cujo objetivo foi identificar suas percepcdes sobre as formacdes relacionadas ao

conhecimento tecnologico pedagogico do conteudo (TPACK), destacar os aspectos



92

positivos e negativos e avaliar a viabilidade do uso da Roda Pedagdgica como
ferramenta de apoio no planejamento escolar.

Ao investigarmos a satisfacdo com a formacdo e sua correlacdo com as
emocoOes sentidas durante o processo por meio da pergunta “em que medida vocé
considera que a formacédo foi satisfatéria? Se desejar, relacione sua resposta as
emocoes listadas abaixo e justifique. (Alegria, tristeza, surpresa, medo, desprezo e
raiva)”, identificamos que a palavra "surpresa” foi a que mais teve ocorréncias, sendo

evocada seis vezes, conforme exemplos no relatos dos docentes:

Fiquei surpresa com todas as informacdes inovadoras que foram mostradas, e com
todas as possibilidades de ferramentas para uso em sala de aula, ferramentas essas
gue podem facilitar o aprendizado.

Alegria e surpresa pelo material e conhecimento novo o qual eu ndo tinha, e achei
que foi super facil de entender podendo enriquecer e dinamizar as aulas.

Fiquei surpresa com as propostas apresentadas, eu ainda ndo estava familiarizada
com algumas delas.

Surpresa, pois descobri novas habilidades até entdo desconhecidas.

A palavra "surpresa” destacou-se como uma reagao emocional predominante
entre os docentes, aparecendo com frequéncia significativa. A partir dessa
observacado, podemos considerar que essa emocao pode ser frequentemente utilizada
para expressar a descoberta de novos conhecimentos e habilidades, especialmente
no contexto da introducdo de ferramentas ou métodos pedagdgicos anteriormente
desconhecidos.

Com uma conotagdo positiva, a "surpresa” refletiu uma experiéncia inesperada,
porém, bem recebida, provocando uma possivel mudanca na percepcao dos docentes
sobre suas proprias habilidades e as possibilidades em sala de aula.

Além de “surpresa”, outra palavra com relevancia nas evocagdes foi “alegria”

sendo citada trés vezes pelos docentes conforme exemplo abaixo:

Alegria e surpresa pelo material e conhecimento novo o qual eu ndo tinha, e achei
gue foi super facil de entender podendo enriquecer e dinamizar as aulas.

"Alegria" é evocada tanto quanto "surpresa", refletindo um sentimento positivo
amplamente compartilhado pelos docentes. Esse termo pode estar associado a
satisfacdo com o conteudo apresentado, bem como a facilidade de assimilacdo e
aplicacao do material recebido.

A "alegria" pode estar diretamente ligada ao entusiasmo provocado pelas novas

possibilidades pedagdgicas e sua conotacdo altamente positiva indica que a formacgéo
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ndo apenas pode ter atendido as expectativas, mas também gerado um forte senso
de realizacdo e entusiasmo entre os docentes.

Considerando que nove dos dezesseis docentes que responderam ao
guestionario, ou seja 56,25%, relataram emoc¢des positivas, podemos inferir que a
formagcdo desempenhou um papel significativo no desenvolvimento profissional
desses professores.

Sendo assim, as palavras e frases analisadas podem revelar uma experiéncia
de formagédo predominantemente positiva, marcada por emoc¢Oes de surpresa e
alegria. Essas reacfGes destacam o possivel impacto significativo do novo
conhecimento adquirido, bem como a satisfacdo dos docentes com a dinamica da
formacéo.

No entanto, as surpresas mencionadas também sugerem a presenca de
desafios iniciais devido a novidade das ferramentas e praticas apresentadas, o que
pode exigir um periodo de adaptacdo e consolidacdo no uso dessas tecnologias na
pratica pedagdgica.

Ao analisarmos os aspectos da formagao considerados positivos ou negativos,
através da pergunta “quais aspectos vocé considera positivos e quais vocé considera
negativos?”, constatamos que os docentes destacaram principalmente os pontos
positivos, valorizando o processo formativo e as ferramentas apresentadas.

No entanto, o principal aspecto negativo mencionado foi a possivel falta de
recursos tecnoldgicos nas escolas, conforme apontado em seus relatos:

O aspecto que considero positivo € a apresentacdo das ferramentas
pedagodgicas, que contribui para um melhor planejamento das aulas.

Positivo o modo como foi abordado os temas, os exemplos quanto as situages em
que poderia utilizar os recursos apresentados. Nao tenho algo negativo a pontuar.

Positivo: me inspirou a fazer atividades com recursos digitais de maneira mais
produtiva. Negativo: perceber que faltam recursos ou locais adequados para esse
fim.

Positivos: foram as apresentacdes de tecnologias que possam ser utilizadas em
nossas acdes. Negativos: muitas vezes néo ter ferramenta para uso disponivel.

Os patrticipantes elogiaram a introducdo de novas tecnologias e a clareza do
conteudo, ressaltando que a formacéo foi enriquecedora e util para suas praticas
pedagdgicas, destacando a valorizacdo dos aspectos inovadores e praticos da

mesma.
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Contudo, também foram mencionados desafios, como a falta de ferramentas
adequadas e dificuldades em acompanhar as inovacfes tecnoldgicas, embora esses
aspectos negativos tenham sido menos enfatizados.

Em geral, podemos considerar que a formagao eventualmente foi vista como
um "divisor de &guas", com o0s aspectos positivos superando as dificuldades,
indicando uma experiéncia formativa satisfatoria para os docentes.

Ao apurarmos a viabilidade do uso da Roda Pedagdgica como ferramenta para
o planejamento das aulas através da pergunta “vocé considera viavel a utilizacdo da
Roda Pedagodgica, empregada na formacgéo, para o planejamento de suas aulas?
Justifigue sua resposta”, os relatos indicam que a maioria dos docentes confirmaram

o potencial da roda para ser integrada as suas praticas:

Sim! Porque o diagrama utilizado para a roda pedagdgica mostra onde cada app
pode ser utilizado de acordo com o tema e objetivo para uma determinada aula.

Sim considero viavel, pois, a utilizagdo da roda pedagogica auxilia o professor na
busca das habilidades, facilitando sua compreensao e tornando mais eficiente o
planejamento das aulas.

Sim, achei pratico pois sé@o recursos diversos disponibilizados e nao algo
engessado.

Sim. Quando se trata de algo inovador é sempre importante para nosso
planejamento pedagégico. E fato que depois desse momento, acontece as praticas
com resultados positivos no desenvolvimento das criancas e incentivo para o
docente.

Podemos observar que a Roda Pedagdgica foi reconhecida por todos os
docentes envolvidos como uma ferramenta viavel e Util para o planejamento das aulas.
A maioria dos professores destacou que a ferramenta apresentada na formacgao
facilita a organizacdo e a aplicacdo de diferentes aplicativos de acordo com o0s
objetivos pedagogicos especificos de cada aula.

A praticidade e a diversidade dos recursos oferecidos pela Roda Pedagogica
foram apontadas como fatores que nao so tornam o planejamento mais eficiente, mas
também promovem a inovacao nas praticas pedagdgicas.

Com base na andlise reflexiva apresentada, podemos concluir que a formacao
proposta aos docentes da rede municipal de Santo André foi, em grande parte, positiva
e enriguecedora para o desenvolvimento profissional.

As emocOes de surpresa e alegria, predominantemente evocadas pelos

professores, indicam que o processo formativo foi bem recebido, proporcionando
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novas perspectivas e ferramentas pedagdgicas que, até entdo, eram desconhecidas
por muitos.

A surpresa, em particular, pode ter refletido o impacto causado pela descoberta
de novas habilidades e metodologias que podem ser incorporadas ao cotidiano
escolar, enquanto a alegria pode ter demonstrado a satisfacdo com a facilidade de
assimilacao e aplicacao dos conteudos abordados.

Entretanto, apesar do consenso positivo, algumas respostas indicam desafios
e dificuldades na implementagdo pratica, sugerindo a necessidade de suporte
adicional para uma plena integragdo dos novos recursos no cotidiano escolar.

Afirmacdes condicionais como "talvez" e expressodes de incerteza refletem que,
embora os participantes estejam receptivos, alguns ainda tém davidas ou necessitam
de mais informacgdes para se sentirem completamente confiantes em aplicar o que

aprenderam.
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5 PRODUTO EDUCACIONAL

A crescente presenca das Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacéo
(TDIC) na educacdo tem transformado profundamente o cenario pedagdgico nos
altimos anos.

Contudo, essa evolucdo tecnoldgica ndo foi acompanhada de maneira uniforme
pela formacdo docente, gerando uma lacuna significativa entre as possibilidades
oferecidas pelas TDIC e a capacidade dos professores de utiliza-las de forma eficaz
em sala de aula.

Essa lacuna se torna ainda mais evidente no ensino fundamental, momento em
gue os desafios de integrar tecnologias sdo ampliados pela necessidade de adaptar
conteudos e metodologias as especificidades das criancas em processo de
alfabetizacdo e desenvolvimento cognitivo.

A implementacao de ferramentas digitais no ensino ndo se resume a introducao
de novos dispositivos ou plataformas, mas envolve uma mudanga mais profunda que
requer a integracao pedagdgica das tecnologias ao contetdo curricular.

Muitos professores encontram dificuldades para entender como aplicar essas
tecnologias de forma a enriquecer suas préaticas e acabam, por vezes, utilizando-as
de forma superficial, apenas como suporte técnico, sem explorar seu real potencial
pedagogico.

A pandemia de COVID-19 evidenciou ainda mais essas dificuldades, ao forcar
os professores a adaptarem-se emergencialmente ao ensino remoto, muitas vezes,
sem a preparacdo adequada para utilizar as TDIC da melhor maneira possivel.

Além de atender as demandas urgentes desse periodo, quando as tecnologias
digitais se tornaram o principal meio de ensino, esse produto educacional tambéem
busca ser uma referéncia para os desafios que persistem no periodo pds-pandémico,
oferecendo aos professores uma ferramenta que os capacita a lidar com essas
mudancgas, promovendo 0 uso critico e consciente das TDIC para enriquecer o
processo de ensino e aprendizagem.

Nesse contexto, surge a necessidade de uma formacdo continuada que
capacite os docentes a desenvolverem o que Mishra e Koehler (2006) definem como

TPACK (Conhecimento Tecnoldgico Pedagdgico do Conteldo).
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Esse modelo tedrico prop8e que, para o uso efetivo da tecnologia na educacéao,
€ essencial que os professores integrem equilibradamente o conhecimento sobre o
conteudo que ensinam, as praticas pedagodgicas mais adequadas e as ferramentas
tecnoldgicas que podem mediar 0 processo.

Portanto, o produto educacional foi derivado do desenvolvimento da pesquisa,
assumindo uma natureza préatica com o propésito de fornecer ferramentas para o
desenvolvimento profissional docente.

O objetivo desse produto € oferecer uma formacao continuada para professores
em uma escola especifica da rede municipal de Santo André, com foco na integracao
das Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacdo (TDIC) em suas praticas
pedagogicas, por meio da aplicacdo do modelo TPACK (Conhecimento Tecnoldgico
Pedagdgico do Conteudo), elaborado por Mishra e Koehler (2006).

Com isso, espera-se auxiliar os docentes a compreender e aprimorar seu
dominio tecnoldgico-pedagdgico do conteudo, qualificando suas préaticas no uso de
TDIC e softwares educacionais.

Frequentemente, os professores enfrentam dificuldades para integrar as
tecnologias de maneira eficaz em suas aulas, seja pela falta de formacédo especifica
ou pelo suporte limitado ao longo de suas trajetorias profissionais.

Nesse contexto, 0 modelo TPACK surge como uma proposta para equilibrar os
conhecimentos de conteudo, pedagogia e tecnologia, promovendo praticas
educacionais mais dindmicas e contextualizadas.

O conteudo proposto sera organizado em formato de um e-book e desenvolvido
a partir do objetivo geral da pesquisa que buscou compreender as percepcdes e
praticas dos docentes em relacédo ao TPACK e as TDIC.

A proposta é apresentar uma formacdo continuada estruturada em quatro
modulos tedrico-praticos, que ndo apenas introduzem o conceito de TPACK, mas
também fornecem ferramentas praticas para que os professores possam aplicar as
TDIC de maneira intencional e eficiente no dia a dia escolar

Para isso, utilizamos a metodologia Design Based Research (DBR), dividida
em quatro fases com as caracteristicas abaixo:

1. ldentificacdo do tema-problema a ser investigado, focando na formacéo

utilizando a Técnica de Associacao Livre de Palavras (TALP);

2. Desenvolvimento do design como forma de oferecer respostas ao tema-

problema, contextualizando os resultados da TALP com a teoria do TPACK.
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3. Delineamento iterativo trazendo teorias e solugbes por parte de todos

participantes por meio da Roda Pedagdgica;

4. Finalizacdo do processo com perspectiva na reflexdo sobre a formacgao

oferecida a todos os envolvidos nela.

Assim sendo, a partir dessa formacéo continuada, os professores terdo a
oportunidade de repensar suas praticas pedagodgicas, incorporar inovacdes
tecnoldgicas e fortalecer seu dominio sobre o Conhecimento Tecnologico Pedagoégico
do Conteudo, com o objetivo de melhorar o processo de ensino e aprendizagem no

contexto do ensino fundamental.

5.1 Mdbdulo 1: Conhecendo o contexto mediante a TALP

A proposta é investigar como o tema-problema se manifesta na formacéo
continuada dos professores participantes, considerando seu contexto e a constituicao
como sujeitos. Ao abordar o tema em seu ambiente especifico, confirmamos que essa
investigacao € construida de forma colaborativa entre o pesquisador e os professores
do ensino fundamental, levando em conta a estrutura e a realidade local.

Para esse fim, aplica-se um questionério com perguntas abertas e fechadas,
elaborado via Google Formularios, conforme consta abaixo, para identificar o perfil
dos docentes participantes em relacdo ao tempo de atuacdo profissional, nivel de
formacéao e a realizacdo de cursos de capacitacéo sobre o uso de tecnologias Digitais
de Informacéo e Comunicacéao (TDIC) e softwares na educacéo:

1. Qual o seu nome completo?

Qual o numero do seu celular (whatsapp)?

Quantos anos vocé tem? (resposta apenas em numeral)
Sexo: masculino, feminino ou prefiro ndo dizer.

Em que ano vocé concluiu a graduagao?

Em qual tipo de Instituicdo de ensino vocé estudou? Privada ou Publica?

N o gk~ 0D

Quantos anos vocé atua na educagcao como docente? (resposta apenas em

numeral).

8. Quantos anos vocé atua na rede de ensino que estamos realizando a
formacgao? (resposta apenas em numeral).

9. Qual disciplina vocé leciona?

10. Qual seu nivel de formacdo? Magistério, Graduacéo, Pés-Graduacéo Lato

Sensu ou Pos-Graduacéo Stricto Sensu.
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11.J4 realizou algum curso de capacitagdo sobre o uso de tecnologias digitais
e softwares na educacdo? Se sim, em qual local?

12.Vocé utiliza alguma tecnologia digital ou software no exercicio da sua

profissao? Se sim, quais?

Além disso, aplica-se a Técnica de Associacdo Livre de Palavras (TALP),
utilizando o tema indutor "tecnologia e educacdo". Os participantes devem ser
solicitados a listar de 1 a 5 palavras relacionadas ao tema, do mais ao menos
Importante, e, em seguida, justificar suas escolhas, conforme perguntas abaixo:

13.Pensando no tema "tecnologia e educacado", cite as 5 primeiras palavras

gue Ihe vém a mente.

14. A partir das palavras citadas por vocé, agora tente enumera-las da seguinte

forma: 1=mais importante, até 5=menos importante.

15.Para finalizar, agora, tente JUSTIFICAR, com suas palavras o motivo

da escolha das palavras citadas anteriormente.

As justificativas fornecidas pelos participantes devem ser inseridas no software

IRaMuTeQ (disponivel em: http://www.iramuteqg.org/) para analise de conteudo

automaticamente. Esse procedimento possibilita a criagdo de um diagrama de quatro
guadrantes, também conhecido como quadrante de Vérges, que permite investigar a
centralidade das palavras evocadas, avaliando sua relevancia em relacdo ao tema
estudado.

A combinacdo dessas estratégias permite ndo apenas tracar o perfil dos
professores participantes, mas também identificar suas percep¢des, conhecimentos e
atitudes em relacdo ao uso de tecnologias na educacéo, fornecendo subsidios para o
desenvolvimento de uma formacao continuada que seja significativa e alinhada as

necessidades e contextos especificos desses profissionais.

5.2 Mdbdulo 2: Introducdo ao TPACK e sua relevancia nas préticas
pedagodgicas

Introducéo do conceito de TPACK (Conhecimento Tecnolégico Pedagogico do
Conteudo) e a compreensdo de sua relevancia no contexto educacional atual,
contextualizando com o0s resultados obtidos na Técnica de Associacdo Livre de

Palavras (TALP) realizada no primeiro médulo.


http://www.iramuteq.org/
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O objetivo principal € apresentar aos professores como a integragdo entre
tecnologia, pedagogia e conteddo pode transformar suas praticas pedagodgicas,
tornando o ensino mais dinamico, eficaz e alinhado as demandas contemporaneas.

Para atingir esse objetivo, trabalha-se de forma colaborativa, envolvendo
professores e formadores na criagdo, aperfeicoamento e compreensédo do uso de
recursos tecnolégicos integrados aos contetdos e metodologias. Dessa forma, esses
recursos sao desenvolvidos para serem aplicados nas aulas, promovendo um ensino
mais eficiente e contextualizado com as demandas atuais.

Nesse momento, realiza-se o primeiro encontro formativo, que pode ocorrer de
forma presencial ou online, para familiarizar os docentes com o0s conceitos do
Conhecimento Tecnoldégico Pedagogico do Conteudo (TPACK), destacando a
conexao entre tecnologia, pedagogia e conteido. O TPACK é contextualizado com a
realidade local e exemplos praticos de sua aplicacdo nas préaticas pedagdgicas sédo
identificados, tornando o conceito mais concreto para os participantes.

Além disso, os resultados da TALP coletados no primeiro médulo sdo
apresentados, utilizando o quadrante de Verges para exibir as palavras evocadas com
maior e menor frequéncia, assim como aquelas que se mostram mais relevantes para
0 grupo de docentes envolvidos. Desse modo, é possivel emergir na realidade dos
professores participantes e entender melhor a realidade local.

Ao final, espera-se que os docentes adquiram uma compreensao soélida sobre

0 que é o TPACK e como ele pode ser aplicado em seus contextos de ensino.

5.3 Moddulo 3: Integracdo das TDIC nas praticas pedagogicas

Tem como foco a integracdo das Tecnologias Digitais de Informacdo e
Comunicacdo (TDIC) nas praticas pedagodgicas, oferecendo aos professores
ferramentas e estratégias para incorpora-las de forma eficaz em sua atuacédo docente.

O objetivo é capacitar os professores a selecionar e empregar as tecnologias
mais adequadas para suas aulas, garantindo que a escolha de cada ferramenta esteja
sempre alinhada ao contetdo que sera ensinado e as melhores praticas pedagogicas
para promover o aprendizado.

De tal modo, s&o conduzidas as interven¢des nos ciclos interativos, com o
objetivo de aplicar, verificar, auxiliar e validar coletivamente (formadores e
professores) a compreensdo e o desenvolvimento da competéncia para o uso do

dominio tecnologico pedagogico do contetdo no exercicio da sua profissao.
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Esse segundo encontro formativo pode ser realizado de forma presencial ou
online e é iniciado revisitando os conceitos abordados no primeiro encontro, além de
esclarecer eventuais duvidas sobre o assunto.

Em seguida, apresenta-se a Roda Pedagdgica criada por Allan Carrington, que
consiste em um material de curadoria de tecnologias digitais de informacdo e
comunicacao (TDIC) organizada com base nas Taxonomias de Bloom, com o objetivo
de auxiliar os professores na criagao de atividades ou sequéncias didaticas utilizando
tecnologias digitais.

Espera-se que os professores estejam aptos a integrar as TDIC de forma
eficiente e estratégica em suas praticas pedagogicas, com base em um entendimento
basico sobre as Taxonomias de Bloom e do uso sistematico da Roda Pedagdgica.

Ao explorarem e vivenciarem atividades relacionadas a cada categoria da
Roda, os docentes aprimoram sua capacidade de selecionar e aplicar tecnologias de
maneira alinhada ao conteldo e as estratégias de ensino, desenvolvendo, assim,
competéncias para planejarem sequéncias didaticas inovadoras e focadas no

desenvolvimento cognitivo dos alunos.

5.4 Mdbdulo 4: Avaliacéo e reflexdo sobre o processo formativo de integracéo
das TDIC nas praticas pedagogicas

ApoOs a introducdo tedrica, a exploracéo de ferramentas e a aplicagcdo pratica
realizadas nos médulos anteriores, 0 quarto e Gltimo modulo é dedicado a avaliacdo
e areflexdo critica sobre o uso das Tecnologias Digitais de Informacéo e Comunicacao
(TDIC) nas praticas pedagdgicas, assim como sobre 0 processo de ensino aplicado
nos modulos anteriores.

Apos verificacdo dos resultados do terceiro médulo, havera a concretizacao da
realizacdo do produto educacional desenvolvido. Nessa ocasido, os docentes
respondem a um questionario via Google Formularios com o objetivo de verificar suas
percepcdes sobre a formacéao relacionada ao Conhecimento Tecnoldgico Pedagdgico
do Conteudo (TPACK) e a utilizacdo da Roda Pedagdgica no planejamento das aulas
como forma de qualificar suas préaticas.

Esse questionario é composto por quatro perguntas que serdo apresentadas
abaixo:

1. Qual o seu nome?
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2. Em que medida vocé considera que a formacao foi satisfatoria? Se desejar,

relacione sua resposta com as emocdes listadas abaixo e justifique.
Alegria: Explique se a formacéao incluiu atividades dinamicas, interactes
positivas ou momentos que trouxeram satisfacdo e motivagéo para o uso de
tecnologias na educacgéo.

Tristeza: Selecione essa opcédo se vocé percebeu momentos de frustracéo,
dificuldades técnicas ou situacbes que causaram desanimo durante a
formacao.

Surpresa: Opte por essa emog¢ao se houve elementos inovadores, praticas
inesperadas ou descobertas que surpreenderam positivamente durante a
formacdo.

Medo: Justifique a escolha de medo se a formagé&o trouxe preocupacoes,
insegurancas ou apreensdes sobre a capacidade de implementar as
tecnologias apresentadas.

Desprezo: Se percebeu momentos em que as tecnologias ou metodologias
foram vistas com indiferenca, ceticismo ou falta de interesse, esta seria a
emocéao adequada.

Raiva: Escolha essa emocdo se a formagdo causou sentimentos de
irritacdo, frustracdo ou encontrou barreiras que dificultaram a aprendizagem
e a adocdao das tecnologias discutidas.

Quais aspectos da formacdo vocé considera positivos e quais vocé
considera negativos?

Vocé considera viavel a utilizacdo da Roda Pedagdgica, empregada na

formacdao, para o planejamento de suas aulas? Justifique sua resposta.

Ao final desse médulo, espera-se que os professores tenham adquirido néao

apenas as habilidades para utilizar as TDIC de maneira eficaz, mas também a

capacidade de avaliar e refletir criticamente sobre suas praticas.

Esse modulo conclui a formacéo continuada, proporcionando aos professores

as ferramentas necessarias para uma pratica pedagogica inovadora, reflexiva e

orientada pelo TPACK, garantindo que as TDIC sejam usadas de maneira

significativa, promovendo o aprendizado e o desenvolvimento integral dos alunos.
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5.5 Consideragdes finais

A partir de uma abordagem teodrico-pratica, baseada no modelo TPACK
(Conhecimento Tecnoldgico Pedagogico do Conteudo), o conteudo proposto busca
nao apenas fornecer conceitos e metodologias, bem como promover uma reflexao
critica sobre como essas tecnologias podem ser aplicadas de forma significativa no
contexto escolar.

A pesquisa, embasada na metodologia Design-Based Research (DBR), foi
realizada em uma escola municipal de Santo André, ressaltando a importancia de
superar praticas descontextualizadas e priorizar um ensino que utilize as Tecnologias
Digitais de Informacao e Comunicacéao (TDIC) de forma significativa e efetiva.

A escolha da abordagem DBR, inovadora e colaborativa, permitiu ciclos
interativos de aprimoramento continuo da teoria e da pratica, envolvendo professores
e pesquisadores. A pesquisa identificou diferentes perspectivas dos docentes sobre a
utilizacdo das TDIC nas praticas pedagdgicas, destacando a diversidade de saberes
construidos ao longo do desenvolvimento profissional docente.

A analise dos dados, realizada por meio da Técnica de Associacao Livre de
Palavras (TALP), revelou o quanto os professores ainda sentem inseguranca em
relacdo ao uso das TDIC, devido a falta de familiaridade com essas tecnologias e a
estrutura limitada oferecida pelas escolas, dificultando sua aplicacao.

Esses resultados, a luz da Teoria do Nucleo Central (TNC) (Sa, 1996), parte da
Teoria das Representa¢cdes Sociais (TRS) (Moscovici, 2015), ofereceram uma visao
valiosa para compreender a percepcdo do grupo sobre o fendbmeno estudado
("tecnologia e educacao"), possibilitando a organizacdo de um processo formativo
colaborativo que seja compativel com suas necessidades.

Assim, os quatro modulos desenvolvidos oferecem um percurso formativo
estruturado, que vai desde a compreensao do contexto dos professores participantes
até a avaliacao e reflexdo sobre o processo formativo.

Ao concluir o e-book, espera-se que ele se torne uma ferramenta efetiva para
apoiar a formacao continuada dos professores no uso e integracdo das TDIC em suas
praticas pedagdgicas.

Sendo assim, esse produto educacional se coloca como uma referéncia para
fortalecer a atuacdo docente no contexto da educacéo digital e para promover uma

aprendizagem significativa e transformadora.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

A presente dissertacdo buscou compreender como os professores da rede
municipal de Santo André percebem e integram as Tecnologias Digitais de Informacéo
e Comunicacdo (TDIC) em suas praticas pedagdgicas, com foco no conhecimento
tecnolégico pedagdgico do contetdo (TPACK). A investigagcdo permitiu a identificacao
de importantes achados, que contribuiram para o alcance dos objetivos propostos.

Primeiramente, foi possivel observar que, embora os docentes reconhecam o
potencial das TDIC para a inovacao educacional, muitos ainda encontram barreiras,
principalmente relacionadas a formacg&o insuficiente para o uso eficaz dessas
ferramentas.

Além disso, a analise indicou que a compreensao do TPACK pelos professores,
em termos de conhecimento pedagdgico, tecnoldgico e de contetdo, ainda precisa
ser aprofundada, especialmente em contextos de ensino municipal.

O desenho metodoldgico da pesquisa, baseado na Design Based Research
(DBR), foi crucial para criar um ciclo iterativo de desenvolvimento e validacdo das
praticas formativas, proporcionando insights praticos e tedéricos relevantes.

A aplicacdo da Roda Pedagdgica como estratégia formativa destacou-se como
um recurso pedagogico eficaz para facilitar a integracdo das TDIC nas atividades
educativas.

Da mesma forma, o emprego da Técnica de Associacdo Livre de Palavras
(TALP) trouxe a tona elementos cognitivos centrais dos professores, fornecendo uma
compreensao detalhada das representacbes sociais que orientam 0 uso das
tecnologias.

Contudo, vale ressaltar alguns limites da pesquisa: o estudo envolveu um
numero limitado de docentes e focou-se em uma rede municipal especifica, o que
restringe a generalizagao dos resultados para outros contextos educacionais.

Para futuras investigacOes, sugere-se a ampliacdo da amostra, incluindo
professores de diferentes redes e niveis de ensino, além de uma analise longitudinal
gue explore o impacto das TDIC ao longo do tempo.

Também seria interessante investigar como outros modelos de formacéo
continuada podem complementar o TPACK, visando potencializar a pratica

pedagogica.



105

Os impactos desse estudo, embora centrados no contexto educacional, podem
transcender esse campo ao influenciar politicas publicas de formacdo docente e
fomentar uma cultura de inovacédo nas escolas, preparando melhor os professores
para os desafios da educacao contemporanea.

O Produto Educacional proposto, uma formagédo continuada baseada nos
principios da DBR, destaca-se como um dos principais resultados desta pesquisa. A
formacéo € estruturada em ciclos iterativos, nos quais os docentes tém a oportunidade
de refletir, experimentar e aprimorar suas praticas com base nas TDIC, de forma
progressiva.

O carater inovador desse produto reside em sua capacidade de se adaptar
continuamente as necessidades dos professores, por meio de feedbacks coletivos e
avaliacOes formativas, assegurando que o contetdo e as praticas abordadas sejam
realmente eficazes no contexto escolar.

A potencialidade do produto educacional vai além da simples capacitacao
técnica. Ele oferece uma abordagem holistica, na qual os professores ndo so6
aprendem a utilizar as TDIC, mas também desenvolvem competéncias pedagogicas
e de conteldo, integrando esses saberes de maneira articulada e eficiente.

A Roda Pedagédgica proporciona um framework para o planejamento
pedagogico, enquanto a aplicacdo da TALP permite identificar representacdes sociais
gue orientam o0 uso das tecnologias, tornando o processo formativo mais
contextualizado e relevante para os docentes.

Com base nesse produto, espera-se nao apenas a melhoria do uso das TDIC
em sala de aula, mas também um impacto positivo nas préaticas de ensino como um
todo. O produto pode promover o desenvolvimento de um ensino mais dinamico e
interativo, que valorize a colaboracgéo e a participagéo ativa dos alunos, ampliando o
repertorio metodoldgico dos professores.

Além disso, ele contribui para que os docentes reflitam sobre suas préprias
praticas e ajustem continuamente suas estratégias, resultando em uma educacéo
mais significativa e conectada as demandas do século XXI.

Por fim, o impacto desse produto educacional vai além do contexto escolar.
Sua implementacdo pode influenciar politicas publicas de formacdo docente, ao
oferecer um modelo replicavel e adaptavel que atende as demandas contemporaneas

da educacéo.
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O produto tem o potencial de transformar a pratica pedagogica, ao proporcionar
uma formacéo continua que é pratica, reflexiva e centrada nas reais necessidades
dos professores, promovendo uma cultura de inovagcdo e mudanca positiva nas

escolas.
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TERMO DE CIENCIA E RESPONSABILIDADE

Eu, Rafael Perell, RG 41.456.973-8, CPF
390.065.408-54, residente e domiciliado(a) em Rua Anténio
Pires de Campos, 140 — apto. 1006, Vila Ema, vinculado a
Instituicdo de Ensino Superior Universidade Municipal de
S3o0 Caetano do Sul, no curso Mestrado Profissional em
Educacao, declaro que solicitei autorizagao para realizagao
de pesquisa académico-cientifica na rede municipal de
ensino, que estou ciente de minhas responsabilidades
enquanto pesquisador(a) e que atuarei respeitando os
preceitos éticos relacionados a pesquisa académico-
cientifica.

Estou ciente de que minha atuagdo enquanto
pesquisador(a) deve cuidar para ndo causar transtornos a
rotina do espacgo e pessoas que participarao da pesquisa,
preservando-lhes a identidade.

Diante da autorizagao concedida por parte da
Secretaria de Educagdo, entrarei em contato com o(a)
Técnico(a) indicado para acompanhar e supervisionar
minha atuagdo como pesquisador(a), a fim de combinar
como se dara minha agédo junto a(s) unidade(s) escolar(es)
foco da pesquisa.

Estou ciente de que a participagdo na pesquisa por
parte de alunos e servidores é voluntaria e por adesao, e
gue nao é permitida a identificagdo dos mesmos bem como
0 uso de imagens e declaragbes pessoais sem o

consentimento expresso dos envolvidos.
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O uso das informagdes coletadas sera restrito ao
ambito da pesquisa e, ao seu término, devera ser
disponibilizada cépia do inteiro teor do trabalho, na sede da
Secretaria de Educacéo, que ficard disponivel na biblioteca
do Centro de Formacgéo de Professores Clarice Lispector,
para consulta, sob pena de notificagdo a IES caso nao
cumpra com os combinados em até 60 dias do término da

pesquisa.

Santo André, 05 de janeiro de 2024.

o SN

Assinatura do(a) pesquisador(a)

Geréncia de Administracao de Pessoal da Educacéo

Departamento de Gesté@o de Recursos e Projetos
Especiais — Secretaria de Educagéo

Praga IV Centenério, 04 — Prédio da Biblioteca — 2° andar — Centro
— Santo André/SP — CEP: 09015-080-. www.santoandre.sp.gov.br
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APENDICE B — TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E
ESCLARECIDO (TCLE)

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE-e)

Dominio Tecnolégico Pedagdgico do Contetido nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental

014, tudo bem com vocé? Gostariamos de convidar o(a) senhor(a), a participar de uma pesquisa
e este documento, chamado Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, assegura seus
direitos como participante de pesquisa.

Por favor, leia com atencdo e calma e, aproveite para esclarecer suas duvidas. Se o(a) senhor(a)
tiver perguntas, podera fazé-las ao pesquisador. O(a) senhor(a) NAO sofrerd nenhum tipo de
penalizacdo ou prejuizo se ndo aceitar participar desta pesquisa ou retirar sua autorizagdo em
qualquer momento.

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

Meu nome é Rafael Perelli, meu trabalho é pesquisar sobre o dominio tecnolégico pedagoégico do
conteddo nos anos iniciais do ensino fundamental. Quero entender como os docentes da rede
municipal de Santo André compreendem este dominio no exercicio da sua profissao. Irei
descrever abaixo todas as orientacdes referentes a sua participacdo na pesquisa.

Justificativa e Objetivos

0 tema desta pesquisa versa sobre o uso de tecnologias digitais e softwares no exercicio da
profissdo docente. Tem como finalidade a elabora¢do de uma disserta¢dao de mestrado da
Universidade Municipal de Sao Caetano do Sul. A participagdo de

todos(as) envolvidos(as) neste processo de escuta, didlogo e constru¢do sera muito importante
para este estudo. Justificamos a importancia desta pesquisa, tendo como base os documentos
norteadores da educacio de Santo André, o curriculo da rede e a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), ambos trazem a importancia do desenvolvimento de habilidades e
competéncias que envolvam as tecnologias digitais e os softwares.

Considerando essas exigéncias e o aumento no uso de tecnologias na sociedade atual, o docente
necessita estar preparado para articular o uso das tecnologias digitais com os contetudos
exigidos no curriculo da cidade de Santo André. O objetivo sera desenvolver as competéncias e
habilidades dos professores para o uso do dominio tecnolégico em consonancia com o
pedagdgico e o contetido proposto.

Procedimentos

Sera realizada uma formacgdo continuada de forma colaborativa, envolvendo professores e

pesquisador, em horario externo a jornada de trabalho dos docentes na Prefeitura de Santo
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André, de forma online, considerando o contexto e a constituicao dos sujeitos inseridos, com
énfase no desenvolvimento das habilidades e competéncias dos docentes no que tange o uso das
tecnologias digitais e softwares no exercicio da profissao. Os registros serao realizados através
de questionario no google forms e anotagdes em um didrio de observacoes.

Desconfortos e Riscos

Esta pesquisa nao infringe as normas legais e éticas. Seus riscos sdo minimos, visto que pode
ocorrer algum desconforto ao responder alguma(as) pergunta(as) do questionario proposto ou
durante a realizacdo das anotacdes no diario de observacio. Nesse sentido, o pesquisador ficara
atento para caso perceba ou algum docente se manifeste sejam tomadas as medidas necessarias
como a interrupc¢ao das fotos e anotagdes. Os procedimentos adotados obedecem aos critérios
de ética em pesquisa conforme a Resolu¢dao n2 510, de 07 de abril de 2016, do Conselho Nacional
de Saude. O(a) senhor(a) tem a liberdade de recusar a participa¢do ou a continuagdo da
participacdo em qualquer fase da pesquisa, sem prejuizo para o(a) senhor(a).

Beneficios

Ao participar desta pesquisa, vocé ndo tera nenhum beneficio direto. Entretanto, esperamos que
este estudo o auxilie a compreender e aperfeigcoar o uso das tecnologias digitais e softwares no
exercicio da sua profissdo, como forma de qualificar suas praticas pedagogicas. Ndo havera
nenhum custo o beneficio financeiro para o(a) senhor(a).

Acompanhamento e Assisténcia

O (A) senhor (a) tera direito a assisténcia integral e gratuita devido a danos diretos e indiretos,
imediatos e tardios, que possam vir a ser causados em func¢ao da participacdo da pesquisa, pelo
tempo que for necessario.

Sigilo e Privacidade

As informagdes desta pesquisa serdo divulgadas apenas em eventos ou publica¢des

cientificas. Nesse caso, o(a) senhor(a) estara autorizando o uso das anotac¢oes do diario de
observacao e do questionario respondido na elaboracao do texto de dissertacao desta pesquisa,
que se tornara publica por meio do site da Universidade Municipal de Sdo Caetano do Sul; bem
como de possiveis artigos publicados em revistas cientificas ou livros; e um material didatico
descritivo e propositivo como produto educacional do curso de mestrado, que apresentara os
resultados desta pesquisa.

Ressarcimento e Indenizac¢ao

0(a) senhor(a) tera direito a buscar indenizagdo ou ressarcimento caso se sinta prejudicada em
decorréncia desta pesquisa.

Contato

Em caso de duvidas sobre a pesquisa, o(a) senhor(a) pode entrar em contato com o pesquisador:

Rafael Perelli, através do telefone (11) 99195-4569, ou pelo e-
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mail: rafael.perelli@uscsonline.com.br.

Em caso de dentncias ou reclamacdes sobre a participacdo na pesquisa e sobre questdes éticas
do estudo, o(a) senhor(a) podera entrar em contato com a secretaria do Comité de Etica em

Pesquisa (CEP) da USCS, através do telefone (11) 4239-3282 ou e-mail: cep@online.uscs.edu.br.

Comiteé de Etica e Pesquisa (CEP)

O CEP tem como fun¢do avaliar e acompanhar os aspectos éticos de todas as pesquisas
envolvendo seres humanos. A Comissio Nacional de Etica (CONEP) tem por objetivo
desenvolver a regulamentacdo sobre protecao dos seres humanos envolvidos nas pesquisas.
Desempenha um papel coordenador da rede de Comités de Etica em Pesquisa (CEPs) das
Institui¢des, além de ser um drgdo consultor na area de ética em pesquisas.

Responsabilidade do Pesquisador

Asseguro ter cumprido as exigéncias da Resolu¢do n? 510, de 07 de abril de 2016,CNS/MS

e complementares na elaboragdo do protocolo e obtenc¢ido deste Termo de Consentimento Livre
e Esclarecido. Asseguro ter explicado e fornecido uma via deste documento ao(a) participante
desta pesquisa. Informo que o estudo foi aprovado pelo CEP. Comprometo-me utilizar os dados
obtidos nesta pesquisa exclusivamente para as finalidades previstas neste documento.
Consentimento Livre e Esclarecido

Apds ter recebido esclarecimentos sobre a natureza da pesquisa, seus objetivos e métodos,
beneficios previstos, potenciais riscos e o incbmodo que esta possa acarretar, vocé aceita
participar da pesquisa?

Caso concorde e queira participar no estudo, vocé devera assinalar em “sim, li o Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido e aceito participar da pesquisa”.

Caso vocé ndo concorde em participar, basta assinalar em “Eu ndo quero participar da

pesquisa”.
E-mail ™
E-mail valido
Este formulario esta coletando e-mails. Alterar configuragtes

Pergunta

Sim, li o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido e aceito participar da pesquisa

Eu ndo quero participar da pesquisa


mailto:rafael.perelli@uscsonline.com.br
mailto:cep@online.uscs.edu.br
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APENDICE C - QUESTIONARIO DE CARACTERIZACAO DOS
DOCENTES PARTICIPANTES

Questionario de Caracterizacao dos Docentes Participantes

Nossa intengdo, com este instrumento, sera coletar informacdes sobre os docentes participantes
da pesquisa. Queremos caracterizar o perfil basico do grupo e conhecé-los melhor.

Desde ja, agradecemos!
1-Qual o seu nome completo?
2-Qual o numero do seu celular (whatsapp)?
3-Quantos anos vocé tem? (Resposta apenas em numeral)
4-Sexo:
Masculino

Feminino

Prefiro ndo dizer

5-Em que ano vocé concluiu a graduacao?

6-Em qual tipo de Instituicdo de ensino superior vocé estudou?

Privada
Puablica
7-Quantos anos vocé atua na educacdo como docente? (Resposta apenas em

numeral)

8-Quantos anos vocé atua na Prefeitura de Santo André como docente? (Resposta
apenas em numeral)

9-Qual disciplina vocé leciona na Prefeitura de Santo André?

Artes
Educagao Fisica

Polivalente
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10-Qual seu nivel de formag¢ao?

Magistério
Graduacao
Pas-Graduacéo lato-sensu

Pas-Graduacdo stricto-sensu

11-Ja realizou algum curso de capacita¢ao sobre o uso de tecnologias digitais e
softwares na educac¢ao? Se sim, em qual local?

12-Vocé utiliza alguma tecnologia digital ou software no exercicio da sua
profissao? Se sim, quais?

13-Pensando no tema ""tecnologia e educacao", cite as 5 primeiras palavras que
lhe vem a sua mente.

14-A partir das palavras citadas por vocé, agora tente enumera-las da seguinte
forma: 1=mais importante, até 5=menos importante.

15-Para finalizar, agora tente JUSTIFICAR, com suas palavras o motivo da escolha
das palavras citadas anteriormente.
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APENDICE D — QUESTIONARIO REFLEXIVO POS-FORMACAO

Reflexivo P6s-Formacao
Este formulério visa verificar as percepc¢des dos professores em relagdo a formacéo
sobre o TPACK e a Roda Pedagdgica.

1-Qual o seu nome completo?

2- Em que medida vocé considera que a formacao foi satisfatoria? Se desejar,
relacione suaresposta com as emocdes listadas abaixo e justifique.

Alegria: Explique se a formacéo incluiu atividades dinamicas, interagdes positivas
ou momentos que trouxeram satisfacdo e motivacao para o uso de tecnologias na
educacao.

Tristeza: Selecione esta opcédo se vocé percebeu momentos de frustragao,
dificuldades técnicas ou situacdes que causaram desanimo durante a formacao.
Surpresa: Opte por esta emocao se houve elementos inovadores, praticas
inesperadas ou descobertas que surpreenderam positivamente durante a formacéao.
Medo: Justifique a escolha de medo se a formacao trouxe preocupacoes,
insegurancas ou apreensdes sobre a capacidade de implementar as tecnologias
apresentadas.

Desprezo: Se percebeu momentos em que as tecnologias ou metodologias foram
vistas com indiferenca, ceticismo ou falta de interesse, esta seria a emogao
adequada.

Raiva: Escolha esta emocéo se a formag&o causou sentimentos de irritagcao,
frustracéo ou encontrou barreiras que dificultaram a aprendizagem e a adocao das
tecnologias discutidas.

3-Quais aspectos da formagéo vocé considera positivos e quais vocé
considera negativos?

4-Vocé considera viavel a utilizacdo da Roda Pedagdgica, empregada na
formacéo, para o planejamento de suas aulas? Justifique sua resposta.
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APENDICE E - MOMENTO DA FORMACAO CONTINUADA
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PROCIDMINTOS TEORICOS METOOOLOGICOS
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ANEXO A — RODA PEDAGOGICA

Critérios de selegao de Aplicativos
Critérios para a lembranga: Os Aplicatives da dimenséo da lembranca methoram a
capacidade do usuério de definir termos, identificar fatos e lembrar e localizar informagdes.
Muitos aplicati i i lembranga. Eles pedem
que 0s Usudrios selecionem uma resposta de uma lista, encontrem correspondéncias
& sequenciem o conte(ido ou insiram respostas.

Critérios para a Compreensdo: Os Aplicativos da dimenséo da
compreenso forecem aos estudantes ocasido para explicar ideias ou
conceitos. Aplicativos para a compreensdo evitam a seleco de uma
resposta “certa” e ap format berto para g
‘estudantes resumam o contetdo e traduzam o significado.
Critérios para a Aplicagao: Os Aplicativos da dimensao da
aplicagao oferecem aos estudantes ocasido para

demonstrar capacidade de implementar procedimentos e
métodos. Também destacam a capacidade de aplicar
conceitos em Gircunstancias desconhecidas.

POR V6.0 Android

http:/ibit.lyhomePW [=];
Aversdo para Apple iOS pode ser baixada no site
“In Support of Excellence”, linkado acima.

Critérios paraa Analise: Os Aplicativos da

dimensdo da analise melhoram a capacidade do Use-a como uma série de dicas ou

usudrio de diferenciar entre o relevante € o Interagir renagens nterconectada
imelevante, determinar relacionamentos. < Reson Ouvir Recupef : L mwuw‘m,;p,: mcx
. - o b implementacio
Critérios para a Avaliagdo: Os Aplicativos .
da imenséo da avaliagio melhoram a Ewagun e hububos.§51ithods
capacidade de julgar materiais ou métodos mm
com base em ciitérios definidos pelo responsabildace e cidacania.
usudrio ou por fontes externas. Ajudam como o estudante devera parecer’no fim
0s estudantes a julgar a confiabilidade, qﬂ da aprendizagem? O que faz com que os
precisdo, qualidade e eficAcia e a tomar l'g{""‘ outros o vejam como bem-sucedi
isdes fundamentadas. A I Perguntese:como minhas agses
PE-‘ o suportam esses atributos e capacidades?'
rios para a Criagéo: Os i Engrenagem de Motivagéo: pergunte-se
aplicativos da dimenséo da criagio kl ﬂ ‘Coma 0 que construo e ensino ¢4
oferecem aos estudantes TN o) Prorler ‘autonomia, dominio e propésito ao
oportunicades para gerar idelas, | Moderagio Arsicmy? aprenciz?
desenvolver planos e elaborar, e | Julgamentos Persuadir Dar nota AP Engrenagem de Bloom: juda a projetar
produtos. 5 Investigago \Justificar Concluir mm Tﬂu‘g;m “zl lg;q'o )
. . i pensar mais m. S6 depois
Projeto Lingua 2 ~Tndic uar Etiquetagem VOGE pacera passar para o
Materna Roda 1 i a %, M 3 i aperfeigoamento das tecnologias.
Padagogy > = omputar Aricu Engrenagem de Tecnologia: perguntz
‘Como isso pode ajudar a metodalogia? Os
Para os idiomas mais recentes, veja th .f;::,:ﬁm uma @
designingoutcomes.com sequéncia de aprendizagem.
Sobre os Ombros de Gigantes E:L.' ",’Jxﬁﬂfﬁm‘:’ = d
Estaroda de Tz i cativos, foi i
Gescpara o e e e s acons de SmoN T
Paul Hopkin mimiweb.org uk Aquela roda fol produzida
por Sharon Artley e era uma mocificagdo da adaptacio
de Bloom (1956 feita por Kathwohl e Anderson (2001 i g
Q"“»'gr('dm)r.:f 'E‘.; Skt 'm:;u:; Y AAog;r(:tﬁcdlem;\::: :}wrmazagem CrEAre.
Bloonin Apos. a ideia de incentivar a o para o
iPagina V30 V3.0, Na V4 0, Crtérios de Solecho do daPonifica Universidade Catdica o Parana

Aplicativos 880 baseados em um excelente. -PUCFR pela tradugo da V6 para o Portugués.
Para mais informagdes: por favor visite 0 site do
CrEAre (hitps:/iwww.pucpr.briprofessor/
suporte-ao-professor/creare/) e da PUCPR
{wwawpucpr.br).

Para uma viséo detalhada de como o Modelo
Padagogy Wheel funciona, visite o Post do blog: "A
roda padagogy - Ndo é sobre Apps, é sobre
Pedagogia”

oo LI tps it ty/PWPor

por Giobaldigitalcitzen.org,
pela primeira vez em ‘Bloom’s Digital Taxonomy Verbs for 21st
Cantury Students” no blog Teachthought.

Desenvalvido por Alan Cartingion
Designing Outcomes Adelaide SA
Emait alan@desioningoutcomes net

Para melhor visualizacdo e exploracdo da Roda Pedagdgica, acessar:

https://www.pucpr.br/padagogy-wheel/



https://www.pucpr.br/padagogy-wheel/

