UNIVERSIDADE MUNICIPAL DE SAO CAETANO DO SUL
PRO-REITORIA DE POS-GRADUAGAO E PESQUISA
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM EDUCAGAO

MESTRADO PROFISSIONAL

Alessandra Soares dos Santos

LINGUAGEM PYTHON NA SALA DE AULA: PRATICA§
INOVADORAS NO ENSINO DE PROBABILIDADE E ESTATISTICA
NO ENSINO MEDIO

Sao Caetano do Sul - SP
2025



ALESSANDRA SOARES DOS SANTOS

LINGUAGEM PYTHON NA SALA DE AULA: PRATICAS
INOVADORAS NO ENSINO DE PROBABILIDADE E ESTATISTICA
NO ENSINO MEDIO

Trabalho Final de Curso apresentado ao
Programa de Pés-Graduagao em Educacgao —
Mestrado Profissional — da Universidade
Municipal de Sao Caetano do Sul como
requisito parcial para a obtengao do titulo de
Mestre em Educacao.

Area de concentracdo: Formacdo de
Professores e Gestores

Orientadora: Profa. Dra. Adriana Barroso de Azevedo

Sao Caetano do Sul - SP
2025



FICHA CATALOGRAFICA

SANTOS, Alessandra Soares dos

TECNICAS DE PROGRAMACAO SOBRE PROBABILIDADE E ESTATISTICA
PARA AULA DE MATEMATICA EM ENSINO MEDIO / Alessandra Soares dos
SANTOS -2025.

157. f. :il. color.

Dissertacao (mestrado) — USCS, Universidade Municipal de Sdo Caetano
do Sul, Programa de Mestrado em Educacgéo, 2025.,
Orientacdo: Profa. Dra. Adriana Barroso de Azevedo

1. Tecnologias digitais. 2. Matematica. 3. Probabilidade e Estatistica.
4. Ensino Médio.




Reitor da Universidade Municipal de Sao Caetano do Sul
Prof. Dr. Leandro Campi Prearo

Pré-reitora de Pés-graduacgao e Pesquisa

Prof. Dr. Eduardo de Camargo Oliva

Gestao do Programa de Pés-graduacao em Educacgao

Profa. Dra. Ana Silvia Mo¢o Aparicio



Trabalho Final de Curso defendido e aprovado em 07/08/2025 pela Banca
Examinadora constituida pelos(as) professores(as):

Prof.2 Dra. Adriana Barroso de Azevedo (USCS)
Prof. Dr. Carlos Alexandre Felicio Brito (USCS)

Prof. Dr. César Augusto do Prado Moraes (Universidade Federal do Piaui)



Dedico este trabalho aos meus pais (in
memoriam), Pedro e Nazaré, que sempre me

guiaram nos valores da fé e do conhecimento.

Que esta conquista honre seu legado, enquanto
sigo olhando para Jesus, autor e consumador da
minha fé (Hebreus 12:2).

Por fim, dedico este momento aos meus
familiares e amigos, cujo amor e incentivo foram
a base para transformar este desafio em

conquista.



AGRADECIMENTOS

Meus agradecimentos vao, antes de tudo, a Deus, por me conceder a graga de
concluir esta etapa. Ao meu esposo, Wilker, pela forga incondicional, pelos dias de
paciéncia e por ser meu porto seguro. E a minha irma, Andréa, cujo apoio foi um
diferencial nos momentos de maior desafio. Esta conquista é também de vocés.

A professora Dra. Adriana Barroso de Azevedo, minha orientadora, expresso minha
profunda gratidao pelas orientagdes, direcionamentos e por sempre estar disponivel
para dirimir as minhas duvidas. Seu incentivo foi fundamental para que eu nunca
desistisse.

Aos professores Dr. Carlos Alexandre Felicio Brito e Dr. César Augusto do Prado
Moraes, meu reconhecimento pelas valiosas contribuigcdes, que enriqueceram este
trabalho de maneira unica.

Aos amigos que o mestrado me proporcionou - Barbara, Julia e Oberlandio (Bell) —
meu sincero agradecimento pela parceria, pelos momentos de alegria, pelas
aspiragdes compartilhadas e pelo apoio nos momentos de dificuldades.



RESUMO

O baixo desempenho em Matematica no Brasil, evidenciado por avaliagdes em larga
escala como o PISA (Programa Internacional de Avaliagdo de Estudantes) e o Saeb
(Sistema de Avaliagdo da Educacgéo Basica), revela desafios estruturais persistentes
no processo de ensino e aprendizagem, particularmente em conteudos de Estatistica
e Probabilidade no ensino médio. Diante desse contexto desafiador, que reflete tanto
limitacbes metodoldgicas quanto caréncias na formagao docente, esta pesquisa busca
refletir como os professores de Matematica do ensino médio compreendem o uso de
programacado de software como alternativa metodolégica para o ensino e
aprendizagem do letramento estatistico. O estudo parte do pressuposto de que a
aprendizagem de Estatistica e Probabilidade pode ser significativamente
potencializada através de abordagens metodoldgicas que combinem o rigor
matematico com a aplicagao pratica proporcionada pela programagao. Os objetivos
especificos foram delineados para: analisar o cenario do baixo desempenho nacional
a partir de uma analise critica dos dados educacionais recentes; apresentar e validar
metodologias ativas de ensino que integrem tecnologia digital;, demonstrar a
programagao como recurso didatico eficaz para a constru¢do de conhecimento
matematico significativo; e desenvolver e implementar um programa de formacgéo
continuada com validade cientifica e aplicabilidade pratica. A abordagem proposta
enfatiza uma aprendizagem ativa, onde os conceitos abstratos ganham concretude
através de sua implementacdo pratica em ambientes de programagao. Entre os
principais resultados esperados, destacam-se: (a) a efetiva capacitagdo dos docentes
no uso de tecnologias digitais, com indicadores de adogado em sala de aula; (b) a
producéo de um acervo de materiais didaticos digitais reutilizaveis; e (c) a melhoria na
compreensao e aplicagdo dos conceitos estatisticos pelos estudantes, a partir do uso
da programagdo em Python. A metodologia adotada € qualitativa de natureza
aplicada, empregando pesquisa narrativa combinada com estudo de caso para coletar
as experiéncias docentes antes, durante e apds a intervengéo pedagdgica. O produto
educacional proposto foi um curso formativo completo de extensao universitaria para
os docentes de Matematica com carga horaria total de 60 horas na modalidade
remota, desenvolvido em parceria com a Universidade Federal do Piaui (UFPI),
contemplando materiais didaticos, roteiros de aula e bancos de dados exemplares,
buscando promover uma transformacdo nas praticas pedagodgicas tradicionais,
alinhando-se as competéncias gerais e especificas estabelecidas pela BNCC (2018),
particularmente no desenvolvimento do pensamento computacional e na resolugao de
problemas. A programacado em Python apresenta-se nao apenas como um modelo
pratico para a inovagao pedagdgica, mas como um catalisador para a construgéo de
ambientes de aprendizagem mais dindmicos e inclusivos. A pesquisa conclui que a
formacao docente continuada em tecnologias digitais € um fator estratégico para
superar os desafios histéricos no ensino da Matematica, o que reforga a necessidade
de politicas publicas que promovam investimentos sustentaveis na capacitacdo de
professores e na infraestrutura tecnolégica das escolas, visando reduzir as
desigualdades educacionais e preparar os estudantes para os desafios da sociedade
digital.

Palavras-chave: tecnologias digitais; formacao de professores; probabilidade e
estatistica; ensino médio; python.



ABSTRACT

The low performance in Mathematics in Brazil, evidenced by large-scale assessments
such as PISA (Programme for International Student Assessment) and Saeb (System
for the Assessment of Basic Education), reveals persistent structural challenges in the
teaching and learning process, particularly in Statistics and Probability content in high
school. Given this challenging context, which reflects both methodological limitations
and deficiencies in teacher training, this research seeks to understand how high school
Mathematics teachers perceive the use of software programming as a methodological
alternative for teaching and learning statistical literacy. The study is based on the
premise that the learning of Statistics and Probability can be significantly enhanced
through methodological approaches that combine mathematical rigor with the practical
application provided by programming. The specific objectives were designed to:
analyze the national low-performance scenario through a critical analysis of recent
educational data; present and validate active teaching methodologies that integrate
digital technology; demonstrate programming as an effective didactic resource for
constructing significant mathematical knowledge; and develop and implement a
continuing education program with scientific validity and practical applicability. The
proposed approach emphasizes active learning, where abstract concepts become
concrete through their practical implementation in programming environments. Among
the main expected outcomes are: (a) the effective training of teachers in the use of
digital technologies, with indicators of classroom adoption; (b) the production of a
repository of reusable digital didactic materials; and (c) an improvement in students'
understanding and application of statistical concepts through the use of Python
programming. The adopted methodology is qualitative and applied in nature,
employing narrative inquiry combined with a case study to collect teachers'
experiences before, during, and after the pedagogical intervention. The proposed
educational product was a complete 60-hour university extension training course for
Mathematics teachers, delivered remotely and developed in partnership with the
Federal University of Piaui (UFPI). It includes didactic materials, lesson plans, and
sample databases, aiming to promote a transformation in traditional pedagogical
practices and aligning with the general and specific competencies established by the
BNCC (2018), particularly in the development of computational thinking and problem-
solving. Python programming presents itself not only as a practical model for
pedagogical innovation but also as a catalyst for building more dynamic and inclusive
learning environments. The research concludes that continuing teacher education in
digital technologies is a strategic factor in overcoming the historical challenges in
Mathematics teaching, which reinforces the need for public policies that promote
sustainable investments in both teacher training and school technology infrastructure,
aiming to reduce educational inequalities and prepare students for the challenges of
the digital society.

Keywords: digital technologies; teacher education; probability and statistics; high
school; python.
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MEMORIAL

Contar as minhas lembrancgas do periodo escolar € um grande desafio, pois me
faz recordar momentos bons e desafiadores que impulsionaram minha decisdo de
cursar o mestrado profissional em Educagao e seguir uma carreira em Tecnologia da

Informacéo.

Durante o ensino médio, duas professoras se destacaram em minha trajetoria

de aprendizado:

A primeira foi a professora Olga, de matematica. Lembro-me como se fosse
hoje: ela nao utilizava livros, apostilas ou cadernos de anotagdes; os conteudos da
disciplina eram cuidadosamente escritos em folhas de sulfite e organizados em pastas
catalogo. Isso me fascinava, pois ela foi a unica professora em toda a minha trajetoria

escolar que adotou esse método.

Talvez, ao ler este relato, vocé ache isso muito simples, até mesmo sem
importancia. No entanto, foi algo que chamou minha atencdo e me fez perceber que
os professores podem organizar seus materiais didaticos de diversas formas. A
disciplina que ela lecionava era a que eu mais gostava e que se tornou fundamental

para minha carreira profissional.

A segunda professora de quem guardo muita estima lecionava portugués,
infelizmente, ndo me recordo do seu nome. Era uma senhora de fala mansa e doce,
uma grande incentivadora da literatura brasileira e, principalmente, nos fazia acreditar

em nosso potencial.

Na fase adulta, ingressei na carreira de Tecnologia da Informac&o — uma area

gue exige conhecimentos técnicos e praticos.

Em busca de aprofundar esses conhecimentos, pude perceber que lecionar em
cursos dessa area seria um meio ideal, além de ajudar pessoas interessadas em

aprender sobre o tema.

Dessa forma, minha experiéncia como docente comegou aos 35 anos, na

escola Senac — unidade Vila Prudente, em Sao Paulo. Lembro-me de entrar na sala



de aula e perceber o quanto me identificava com aquela oportunidade, e tive a certeza

de que a docéncia seria uma das minhas profissées por toda a vida.

Para ampliar ainda mais meus conhecimentos em tecnologia, cursei duas pés-
graduagdes: uma em Seguranga da Informacgao e outra em Arquitetura de Software,

além de cursos de curta duragao.

Vale destacar que, como professora, entendi que precisava aprimorar meus
conhecimentos na area da educacéao, adquirindo praticas e conceitos especificos para

aplica-los em minha pratica educacional.

Diante disso, em agosto de 2023, iniciei o mestrado em Educag¢do na USCS
(Universidade Municipal de Sdo Caetano do Sul) com a certeza de que havia tomado
uma decisdo assertiva tanto na escolha da linha de pesquisa quanto, principalmente,
em relagdo ao produto que gostaria de desenvolver.

Durante a entrevista de apresentagao do meu tema inicial de pesquisa para os
coordenadores, a Profa. Dra. Ana Silvia Moco Aparicio e o Prof. Dr. Marco Wandercil
da Silva, enfatizei que minha proposta era desenvolver um software para apoiar o
ensino e a aprendizagem da Matematica, afinal, associar meu conhecimento em
tecnologia a uma pesquisa nessa disciplina representaria uma grande oportunidade

para 0 meu crescimento na area educacional.

Desde entdo, tenho vivenciado uma experiéncia impar em minha jornada
académica. Conheci colegas incriveis, que levarei comigo por toda a vida, e
professores com altissima qualidade didatica. Além disso, tive a grata oportunidade
de conhecer e ser orientada pela Profa. Dra. Adriana Barroso de Azevedo, uma

experiéncia que muito me honrou.

Ao longo do desenvolvimento do presente trabalho, realizei encontros com
outros professores para apresentar o produto desenvolvido, qual seja uma formagao
em técnicas em programacao de software voltada para docentes de matematica,

focado em Probabilidade e estatistica.

Encontros esses marcados por troca de experiéncias, relatos das dificuldades
que eles enfrentam no ensino da Probabilidade e Estatistica com o uso da tecnologia,

em razao da auséncia de cursos especificos — tal como essa formacado que eles



participaram, além da falta de investimentos em laboratérios de informatica por parte

das escolas.

A conclusao desse mestrado torna-se, portanto, um dos marcos histoéricos da
minha vida. E uma jornada que farei questdo de compartilhar com todos aqueles que

cruzarem o meu caminho.

Por fim, ao refletir sobre essa trajetoria, percebo o quanto a educagao
transformou minha vida, ndo apenas como profissional, mas como pessoa. Acredito
que o conhecimento € uma ferramenta poderosa para mudar realidades e, por isso,

me sinto motivada a continuar contribuindo para a formacao de outros individuos.

O mestrado em Educacao foi mais do que uma conquista académica, foi a
materializacdo de um sonho que comegou a ser construido nas salas de aula do
ensino médio, com o apoio de professores inspiradores. Hoje, vejo que a unido entre
tecnologia e educagao € um caminho promissor e estou ansiosa para ver os frutos
desse trabalho em sala de aula, ajudando a formar novas geracdes de estudantes e

profissionais.
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1 INTRODUGAO

A formacdo educacional dos jovens no Brasil sempre foi um assunto
arduamente discutido pelo Governo Federal, através do Ministério da Educagao
(MEC) e do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira
(INEP), principalmente no que se refere a aplicagao de investimentos financeiros, com

0 objetivo de aprimorar as formas de ensino e da aprendizagem dos estudantes.

Porém, por mais que o pais possua projetos e agdes financeiras voltadas para
a educacgao, ainda ha desafios significativos a serem superados, em especial por se
verificar que a aplicagdo dos recursos é realizada de forma heterogénea, culminando
no baixo desempenho de estudantes nas principais disciplinas da educacdo basica,

em especial, aqueles da rede publica.

Valido salientar, ainda, que o INEP apresentou informacgdes de que diversos
paises apresentaram redugdo nos investimentos relacionados a instituicoes
educacionais, sendo que, no Brasil, tal queda ocorreu, majoritariamente, entre 2018 e
2021.

Pode-se perceber de forma clara o impacto de tal alteracdo, principalmente na
matematica, ao analisar o PISA (Programa Internacional de Avaliagdo de Estudantes)’
de 2022 que demonstra uma crescente no aprendizado de matematica entre 2015 e
2018, porém com uma queda significativa a partir de 2019, ainda que tenha existido

uma evolucao em leitura e ciéncias.

A questao do déficit no aprendizado da matematica € demonstrada, também,
pelo Sistema de Avaliagdo da Educacéo Basica (Saeb), avaliagdes de grande escala,
realizadas a cada dois anos para os estudantes das escolas publicas e privadas de
Ensino Fundamental e Médio. A qual aponta uma oscilagado nos resultados, incluindo
evolugdes pouco expressivas e retrocessos nas avaliagdes entre 2011 (pontuagao de
275) a 2023 (271,9).

1 Oferece um estudo comparativo internacional sobre o desempenho dos estudantes na faixa etaria
dos 15 anos. Esse estudo é realizado a cada trés anos pela Organizagéo para a Cooperagao e
Desenvolvimento Econdmico (OCDE). — BRASIL. Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais Anisio Teixeira (Inep). Programa Internacional de Avaliagdo de Estudantes (Pisa).
Brasilia: MEC, 2024.
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Ressaltamos que varios fatores contribuem para esse cenario de baixa
proficiéncia dos estudantes, tais como: recursos didaticos, ambiente escolar,
condi¢des socioecondmicas, politicas publicas e investimentos na educacio, entre

outros.

Diante dessa realidade, é bem-vinda toda forma de aprendizagem que facilite
a compreensdo e o ensino das disciplinas em ambiente escolar, especialmente a
Matematica. Para Dantas Filho (2018), a Matematica é vista como uma das disciplinas
mais dificeis de aprender, além de selecionar os individuos que entram no ensino
superior e no mercado de trabalho. O autor ainda ressalta que “Como se sabe o
mundo evoluiu e as técnicas de ensino da Matematica estacionaram” (Dantas Filho,
2018, p. 100).

Assim, esse estudo tem como principal objetivo propor oficinas de capacitagéo
para professores no aprendizado de técnicas de programagao no ensino de conteudos

de Probabilidade e Estatisticas na Matematica.

Os principais conteudos que serado abordados nessa capacitagao sao: ponto e
espaco amostral, tipos de probabilidade, eventos na probabilidade, féormula da
probabilidade, como calcular a probabilidade, conceito basico de amostragem,

medidas de disperséo, entre outros (vide seg¢édo 7 — Produto Educacional).

Nessa formacgao, além de proporcionar novas oportunidades de ferramentas
tecnoldgicas por meio da programagao, também iremos coletar as narrativas dos
participantes, cujo objetivo € compreender o quanto essa formagéao ira agregar no

ensino e aprendizagem da Matematica aos estudantes.

Salientamos que essa é uma oportunidade para demonstrar para os estudantes
que a aprendizagem dessa disciplina pode ser compreendida utilizando tecnologias

digitais, por meio de desenvolvimento de software.
Azevedo e Passeggi (2016, p. 21) descreve sobre isso, conforme segue:

Para viver nesse mundo complexo e em constante transformagao é
fundamental desenvolver multiplas alfabetizagbes e multiplas competéncias,
e nesse sentido o papel do aluno na escola ndo pode ser reduzido a mero
receptor passivo ou aquele que apenas reproduzird 0 que ouviu de seu
professor. O aluno deve ser incentivado a ser protagonista de seu processo
de aprendizagem por meio de atividades que o desafiem a pensar, que o
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estimulem a pesquisar, a produzir. O professor € quem desenha essas
atividades, quem seleciona as fontes de pesquisa, supervisiona, orienta os
grupos, acompanha, avalia, facilita, conduz o processo de aprendizagem.

Nesse sentido, os diversos tipos de ferramentas digitais (mais informagdes na
secdo 4 — Tecnologias Digitais) tém garantido a sua aplicabilidade no ensino dos
principais saberes da Matematica, como uma das praticas mais concretas na

obtencgao de conhecimento e entendimento dos conteudos nelas aprendidos.

Para Habowski e Conte (2019), a inclusdo de novas praticas de ensino,
principalmente no que diz respeito ao uso de tecnologias digitais, exige educadores
cada vez mais qualificados, com formacao continua e que estejam sempre em busca

de novos conhecimentos.

Isso representa uma grande oportunidade para os professores e para as
instituicdes de ensino oferecerem tempo e espago para a realizagao de formacgdes

pedagogicas que proporcionem esse novo aprendizado didatico.

Em consonancia com Peralta e Costa (2007):

Apesar da falta de formagao para as TIC, ou de uma formacéo insatisfatdria,
a maioria dos professores atribui grande importancia a formag&ao como forma
de desenvolver a sua confianga no uso das TIC e de desenvolver uma atitude
positivapara com as TIC em contexto escolar (Peralta; Costa, 2007, p. 82).

Com base nesse contexto, buscamos responder a seguinte pergunta-problema:
Em que termos os docentes de Matematica do ensino médio refletem sobre o uso de
programagao de software como alternativa metodologica para o ensino e

aprendizagem do letramento estatistico?
Além do objetivo geral ja apresentado, tem como objetivos especificos:

(I) contextualizar a questao da aprendizagem da Matematica na problematica
educacional brasileira, bem como o uso de tecnologias digitais em processos
formativos;

(I) apresentar diferentes formas de aprendizagem da disciplina;

(1 despertar nos docentes e, por consequéncia, nos discentes o principio da
programacao como parte da aprendizagem da Matematica;

(IV)apresentar como utilizar as técnicas de programacao para o ensino de

conteudos de Probabilidade e Estatistica; e
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(V) construir e validar uma proposta de formacao continuada que seja relevante

para as necessidades dos educadores da matéria no ensino médio.

Para cumprir com tais objetivos, esta pesquisa esta estruturada em oito se¢des,

incluindo a presente Introducao.

Na secao 2, serao apresentados os dados referentes ao investimento publico e
cenario avaliativo da educacdo matematica no pais, tendo por subsecéo a proficiéncia

dos estudantes brasileiros.

Ja a 32, discorre sobre o ensino e aprendizagem da matematica no Brasil, e as
suas subsecgdes sao sobre a revisdo de literatura; a educacao da disciplina; as
competéncias especificas para o Ensino Médio; e o ensino de estatistica e

probabilidade no Ensino Médio.

Por conseguinte, no item 4, abordamos sobre tecnologias digitais, com as
subsecbes em seu uso na educagdao matematica e linguagem de programagao
Python.

Os procedimentos metodoldgicos s&do o tema tratado na segdo 5 com as

seguintes subsegodes: tipo; instrumento; participantes; e o processo da pesquisa.

A seguir, na segao 6, € realizamos uma interpretacado dos dados referente as
narrativas docentes na formagao em “técnicas de programacéo sobre Probabilidade e

Estatistica para aula de Matematica do ensino médio”.

O item 7 descreve o produto educacional formulado e, para encerrar, a segao

8 apresenta as Consideracgdes Finais.
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2 INVESTIMENTO PUBLICO E CENARIO AVALIATIVO DA
EDUCAGAO MATEMATICA NO BRASIL

De acordo com os dados do Anuario Brasileiro da Educacao Basica de 13 de
novembro de 2024, em 2022 o Brasil teve o maior aumento dos investimentos em
educacao publica com base dos Ultimos dez anos, destinando R$ 490 bilhdes a tal

area.

Desse total, a educacdo basica, que inclui a educacdo infantil, o ensino

fundamental e o ensino médio, representou 73,8%, o equivalente a R$ 361 bilhdes.

Para Ilvan Gontijo, gerente de Politicas Educacionais da organizagao “Todos
Pela Educagdo”?, o incremento nos investimentos em educacgéo brasileira decorre de
dois fatores estruturais: (1) a progressiva ampliagdo da Unido ao Fundo de
Manutencdo e Desenvolvimento da Educacdo Basica e de Valorizagdo dos
Profissionais da Educagdo (FUNDEB)3, que evoluiu de 10% para 23% até 2026
(Brasil, 2020); e (2) a aplicagdo minima constitucional de, no minimo, 25% das receitas

tributarias por estados e municipios (CF, 1988, art. 212).

O especialista ressalta que, apesar dos avancos nos financiamento
educacional brasileiro nas ultimas décadas, persistem desafios significativos. Dentre
estes, destaca-se que o investimento por aluno permanece substancialmente inferior
a meédia dos paises da Organizacdo para a Cooperagcdo e Desenvolvimento
Econémico (OCDE)* que obtém os melhores desempenhos no Programa
Internacional de Avaliagdo de Estudantes (PISA) (OCDE, 2022).

Retomando, a analise apresentada pelo INEP a respeito dos investimentos
publicos na educacao é de que entre 2015 e 2021, diversos paises, incluindo o Brasil,

registraram uma redugdo nos gastos publicos com instituicbes educacionais,

2 Organizagao fundada em 2006 como sociedade civil, sem fins lucrativos e apartidaria, cujo objetivo
€ melhorar a educagéao basica brasileira. Tem como missao garantir que todas as criangas e jovens
tenham acesso garantido a uma educacgao publica de qualidade; a sua relevancia no cenario
educacional destaca-se na defesa de politicas publicas eficientes e na mobilizagao da sociedade em
torno da causa da educagao. Enderecgo eletrénico: https://todospelaeducacao.org.br/

3 BRASIL. INEP. FUNDEB. Disponivel em: https://www.gov.br/inep/pt-br/areas-de-atuacao/pesquisas-
estatisticas-e-indicadores/fundeb. Acesso em: 22 maio 2025.

4 OCDE: enderego eletronico: https://www.oecd.org/en.html



23

abrangendo desde o ensino fundamental até o superior. No caso brasileiro, essa

queda ocorreu principalmente a partir de 2018, estendendo-se até 2021.

Essa problematica foi apresentada pela Organizagdo para a Cooperacéo e
Desenvolvimento Econémico (OCDE), cujas principais atividades “[...] contemplam
diferentes areas relacionadas as politicas publicas, como: politica econbmica,
governanga publica, trabalho, ciéncia e tecnologia, governanga corporativa, educacéo,
meio ambiente, comércio, agricultura, economia digital, investimento, entre outras”
(Oliveira, 2023), por meio do relatério Education at a Glance® de 2024, onde é possivel
analisar e comparar os recursos financeiros investidos na educacao entre o Brasil e

demais paises.

Para elucidar esse comparativo, a figura abaixo apresenta o grafico do gasto
medio por aluno em instituicdes publicas do pais comparado a média nos paises da
OCDE.

Figura 1 - Grafico do gasto médio por aluno em instituicées publicas - Brasil — 2018 a
2021

w— Brasil Média da OCDE
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Fonte: OCDE (2024)

5 Education at a Glance (Vis&o geral da educag&o). E um trabalho realizado pela OCDE com o
objetivo de apresentar uma viséo geral dos sistemas educacionais dos paises membros do OCDE e
paises parceiros. — BRASIL. Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira
(Inep). Education at a Glance 2023 — Notas Estatisticas. Brasilia: MEC, 2024.
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Como pode-se perceber, no periodo entre 2018 e 2021, o Brasil investiu em
Projeto Politico-Pedagdgico (PPP)® um gasto médio anual por aluno em instituicdes
publicas de ensino fundamental no valor de US$ 3.718, enquanto a média nos paises
da OCDE neste mesmo periodo foi de US$ 10.820.

Neste sentido, ainda que o pais realize aplicacdes financeiras voltadas para a
educacgao, existem obstaculos a serem ultrapassados. Portanto, € fundamental
analisar e reformular esses investimentos, garantindo que o0s recursos sejam
aplicados de forma eficiente e equitativa, atendendo as reais necessidades das

escolas e comunidades.

Além disso, a construcdo de um PPP sdlido e participativo, aliado a politicas
publicas consistentes, pode transformar a educacao brasileira, promovendo inclusao,

equidade e exceléncia no processo de ensino e aprendizagem.

Como reflexo da realidade apresentada da educacgao brasileira, é esperado que
0 ensino e aprendizagem dos estudantes, principalmente na rede publica de ensino,
apresentem baixo desempenho nas principais disciplinas da educacdo basica,

evidenciado através de pesquisas do PISA.

Para o ministro da Educacgao, Camilo Sobreira de Santana, esses dados séo
essenciais para identificar lacunas e elaborar estratégias mais eficazes visando

melhorar a qualidade e a equidade da educagao no pais.
2.1 Proficiéncia dos estudantes brasileiros

Para analisar a proficiéncia dos estudantes brasileiros, serao considerados os
indicadores do PISA, criado pela OCDE em 2018, e do Saeb.

O PISA realizou a sua primeira avaliagdo em 2000 e, desde entdo, tem aplicado
essas pesquisas a cada trés anos com o objetivo de proporcionar uma visibilidade do

desempenho dos estudantes nos paises que fazem parte da organizagao.

6 Disponivel em: <https://www.gov.br/ines/pt-br/acesso-a-informacao-1/acoes-e-
programas/programas-projetos-e-acoes/projeto-politico-pedagogico-ppp>. Acesso em: 18 mar. 2025.
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Para compreendermos a importancia dessas avaliagdes no contexto das
deficiéncias no aprendizado dos estudantes no ambito mundial, o PISA apresenta um
comparativo de desempenho dos paises nas vertentes de aprendizado da

Matematica, Leitura e Ciéncias.

A figura a seguir apresenta os resultados do desempenho médio do Brasil, em

comparagao com a média da OCDE e paises de comparagao selecionados.

Figura 2 — Desempenho médio em Matematica, Leitura e Ciéncias no PISA 2022
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Fonte: Programa Internacional de Avaliagdo de Estudantes (PISA)".
Os testes exploraram até que ponto os estudantes conseguem resolver

problemas complexos, pensar criticamente e se comunicar de forma eficaz.

Nessa figura, notamos que o desempenho dos estudantes brasileiros nas
vertentes Leitura e Ciéncias apresentou uma significativa evolugao entre o periodo de

2000 a 2021, entretanto, o mesmo nao ocorreu na Matematica.

Nesta disciplina, houve uma expressiva evolugcao entre os anos de 2015 e
2018, mas, a partir de 2019, percebemos uma queda em torno de 5 pontos, fechando

2022 com uma média total de 379.

Ao comparar com os outros paises que fazem parte do OCDE, surge uma
oportunidade para os educadores e 6érgaos governamentais, que exercem as politicas

publicas na educagao no Brasil, refletirem, proporem e estabelecerem melhorias e

7 Disponivel em: <https://www.oecd.org/en/publications/pisa-2022-results-volume-i-and-ii-country-
notes_ed6fbcc5-en/brazil_61690648-en.html>
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reformulacbes no ensino dos estudantes brasileiros, observando as praticas

educacionais de outros paises.

Para melhor compreensao, o quadro que segue, apresenta a distribuicao de

proficiéncia do Brasil em Matematica por regidao geografica.

Quadro 1 — Média de proficiéncia do Brasil em Matematica — regido geografica

Regiao Numero de estudantes Porcerrggi%im por Média por regido
Sul 1.570 14,0% 394
Centro-Oeste 886 8,4% 384
Sudeste 4.382 40,5% 388
Norte 1.008 8,3% 357
Nordeste 2.952 28,9% 363
Brasil 10.798 100% 379

Fonte: Programa Internacional de Avaliagao de Estudantes (PISA).

O desempenho médio das Regides Sul e Sudeste foi notavelmente mais alto
que o do pais, enquanto o da Regido Centro-Oeste se mantém estatisticamente
equivalente a média nacional, entretanto, as Regides Norte e Nordeste apresentam

resultados abaixo da média nacional.

Em sequéncia, o quadro abaixo apresenta a distribuicdo de proficiéncia do

Brasil em Matematica por dependéncia administrativa.

Quadro 2 — Média de proficiéncia do Brasil em Matematica — dependéncia
administrativa

Dependéncia Numero de Porcentagem por - I
administrativa estudantes dependéncia Média por dependéncia
Particular 1.437 13,3% 456
Federal 429 4,0% 433
Estadual 7.949 73,6% 370
Municipal 983 9,1% 320
Brasil 10.798 100% 379

Fonte: Programa Internacional de Avaliagdo de Estudantes (PISA).

Conforme pudemos observar acima, as escolas particulares apresentaram um
desempenho mais elevado em comparacao com as escolas federais. Ambas as redes,
no entanto, obtiveram médias significativamente superior a média nacional,

destacando-se como referéncias de qualidade educacional.

Esse resultado reforgca a importancia de investimentos e politicas publicas que

busquem reduzir as desigualdades e elevar o padrdo de ensino em todo o pais.
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No Brasil a aplicagao da avalicdo PISA de 2022 foirealizada em maio, portanto,

€ importante considerar como um fator que contribuiu para a oscilagdo dos

desempenhos dos alunos, praticamente no ambito mundial, o fator da pandemia de

COVID-19, no qual estudantes foram submetidos ao modelo de ensino online, criando

uma defasagem na aprendizagem que se tornou evidente e preocupante.

O Instituto de Estudos Sociecondmicos (INESC), descreve essa problematica:

Em decorréncia da pandemia, milhdes de criangas e adolescentes,
especialmente de familias empobrecidas, tiveram péssimas condicdes de
acesso a educacgdo em 2020 e 2021. Assim, decidimos dar visibilidade a este
problema, particularmente em relagao aos estudantes do ensino médio. Para
tal, realizamos em parceira com o Instituto Vox Populi pesquisade opinido, a
primeira nesse formato promovida pelo Inesc, para avaliar as condi¢ges de
acesso ao ensino remoto, durante a pandemia. Foram entrevistados
adolescentes e jovens, entre 15 e 19 anos, sobre os varios aspectos da
educagdo e 0s insumos necessarios para a educagédo a distancia. Os
resultados, reunidos em publicagao intitulada “A experiéncia do ensino médio
durante a pandemia de Covid-19 no Brasil”, reforcam as desigualdades
existentes no Brasil, sendo que, para os adolescentes, as consequéncias s&o
drasticas. Essa pesquisafoi o mote para darmos inicioa uma campanha por
mais recursos para a educacgao (Instituto de Estudos Socieconémicos, 2021,
p. 24).

Para sintetizar a problematica no ensino da Matematica no Brasil, conforme

dados apresentados nos quadros anteriores, a figura que segue representa o grafico

de distribuicdo dos estudantes na escala de proficiéncia nos paises da América do

Sul, Espanha, Portugal, Estados Unidos, Coréia e Finlandia, paises esses escolhidos

pelo PISA 2022 para comparagao com os dados.

Figura 3 — Distribuicdo dos estudantes na escala de proficiéncia nos paises /
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Fonte: Programa Internacional de Avaliagdo de Estudantes (PISA).
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Pode-se perceber que a proficiéncia dos estudantes brasileiros em Matematica
foi de 73% no nivel 1 ou abaixo, de acordo com o PISA, o que representa baixo

desempenho.

Para contextualizar essa deficiéncia e o que representa essa classificacdo por
niveis de desempenho, o quadro a seguir apresenta o marco referencial, em termos

de letramento em Matematica.

Quadro 3 — Marco referencial do PISA no letramento de Matematica

Aspectos / Area Matematica
A capacidade de um individuo de identificar e compreender o papel que a
matematica desempenha no mundo, para sustentar juizos
Definicéo e fundamentados.
caracteristicas O letramento matematico relaciona-se com o uso amplo e
funcional da matematica; inclui a capacidade de reconhecer e formular
problemas matematicos em situacdes diversas.
Conjunto de areas e conceitos matematicos:
e Quantidade;
e Espaco e forma;
e Mudancga e relagoes;
e Probabilidade.
Processos que definem as competéncias necessarias na matematica:
e Reproducgéo;
o Conexdes;
o Reflexao.
Area de aplicacdo da matematica, de acordo com seu uso em contextos
pessoais e globais, tais como:

Dominio de
conhecimento

Competéncias

Contexto e situaca * Pessoal;
X ltuagao e Educativo e ocupacional;
e Publico;

e Cientifico.
Fonte: Programa Internacional de Avaliagcdo de Estudantes (PISA).

Outrossim, com base no marco referencial definido pelo PISA, foi estabelecido
niveis de desempenho em cada area avaliada, vinculando pontuagdes as habilidades

necessarias para alcancga-las.

Tal marco € um componente fundamental do Projeto Politico-Pedagdgico, cuja
importancia esta relacionada em oferecer praticas e referenciais teéricos para orientar

a atuagao de uma instituicdo e ou projeto.

O objetivo esperado a partir dessa classificagao € organizar o desempenho dos
estudantes com base nas pontuagdes definidas por niveis e proporcionar melhor

visibilidade do que os estudantes sao capazes de realizar em cada.
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O quadro abaixo apresenta os seis niveis de proficiéncia estabelecidos pelo
PISA para o letramento em Matematica, baseado nas pontuagdes associadas as

habilidades que os discentes devem possuir.

Quadro 4 — Niveis de proficiéncia para o letramento de Matematica

Limite

Nivel inferior

O que o aluno é capaz de realizar em cada etapa de proficiéncia

No Nivel 6, os estudantes sdo capazes de conceituar, generalizar e utilizar
informagdes baseadas em suas investigagdes e na modelagem de
problemas complexos. Podem relacionar diferentes fontes de informacéo e
representacio e traduzi-las entre si de maneira flexivel. Sao capazes de
demonstrar pensamento e raciocinio matematico avangado. Além disso,

6 669,3 podem aplicar essa compreensao e conhecimento juntamente com a
destreza para as operagdes matematicas formais e simbdlicas para
desenvolver novos enfoques e estratégias para enfrentar situagdes novas.
Podem formular e comunicar com precisado suas acdes e reflexdes
RESPECTO de descobertas, interpretagdes e argumentacdes, e adequa-las
a novas situacodes.

No Nivel 5, os estudantes podem desenvolver e trabalhar com modelos de
situagdes complexas; identificar limites e especificar suposicdes. Podem
selecionar, comparar e avaliar estratégias apropriadas de solugdo de
problemas para abordar problemas complexos relacionados com esses

5 607,0 modelos. Podem trabalhar de maneira estratégica ao utilizar amplamente
capacidades de pensamento e raciocinio bem desenvolvidas;
representacdes por associagao; caracterizagdes simbdlicas e formais; e a
compreensao dessas situagdes. Podem formular e comunicar suas
interpretacdes e raciocinios.

No Nivel 4, os estudantes s&o capazes de trabalhar efetivamente com
modelos explicitos para situagdes concretas complexas que podem implicar
em limitagdes ou exigir a realizagcéo de suposi¢cdes. Podem selecionar e
integrar diferentes representagdes, incluindo simbolos ou associa-los
diretamente a situagcdées do mundo real. Podem usar habilidades bem
desenvolvidas e raciocinar com certa compreensdo nesses contextos.
Podem construir e comunicar explicagdes e argumentos baseados em suas
interpretacdes e acoes.

4 544,7

No Nivel 3, os estudantes s&o capazes de efetuar procedimentos descritos
claramente, incluindo aqueles que requerem decisdes sequenciais. Podem
selecionar e aplicar estratégias simples de solugdo de problemas. Os

3 482,4 estudantes neste nivel podem interpretar e utilizar representagdes baseadas
em diferentes fontes de informagdes, assim como raciocinar diretamente a
partir delas. Podem gerar comunicagdes breves reportando suas
interpretacdes, resultados e raciocinios.

No Nivel 2, os estudantes podem interpretar e reconhecer situagées em
contextos que exigem apenas inferéncias diretas. Podem extrair informacgdes
relevantes de uma unica fonte e fazer uso de apenas um tipo de
representagcado. Podem empregar algoritmos, formulas, convengdes ou
procedimentos basicos. Sdo capazes de raciocinar diretamente e fazer
interpretacdes literais dos resultados.

No Nivel 1, os estudantes s&o capazes apenas de responder perguntas que
apresentem contextos familiares na qual toda a informagao relevante esta
presente e as perguntas estao claramente definidas. S&o capazes de
identificar informacdes e desenvolver procedimentos rotineiros conforme
instrugdes diretas em situagdes explicitas. Podem realizar agdes que sejam
6bvias e seqgui-las imediatamente a partir de um estimulo dado.

2 420,1

1 357,8

Fonte: Programa Internacional de Avaliagdo de Estudantes (PISA).
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Conforme mencionado, a figura 2 demonstrou que o desempenho de 73% dos
estudantes brasileiros em Matematica foi classificado como nivel 1, ou seja, o limite
inferior foi de 357,8 para menos. De acordo com a OCDE, o nivel minimo de

aprendizagem esperado seria o nivel 2.

Essa disparidade expde uma deficiéncia no ensino da Matematica, tornando-
se necessario ndo apenas investimentos financeiros por parte do Ministério da
Educacgao, mas agdes e projetos que sejam, de fato, efetivos no ensino dos discentes

€ na capacitagao dos docentes.

Essa problematica no aprendizado da Matematica é também percebida por
meio do Saeb. Para analise da evolucdo das proficiéncias médias no Saeb em
Matematica, a figura a seguir apresenta o desempenho do 3° ano do ensino médio no
periodo de 2011 a 2023.

Figura 4 — Evolucao das proficiéncias médias no Saeb em Matematica — anos: 2011
a 2023

L'I'..-'\..t:.l.. 2011 A _"_
Fonte: INEP, 2023.
A evolucido dos estudantes em Matematica é demonstrada de forma pouco

expressiva, de acordo com a figura anterior, onde constam as ultimas sete avaliagbes

realizadas.

O grafico apresenta a pontuagéo inicial de 275 no ano de 2011 e, a partir disso,
ocorreu uma queda representativa de até 7 pontos que foi no ano de 2015. No ano de
2017 houve uma evolucao consideravel de 3 pontos atingindo 270 e em 2019 tornou-
se a maior pontuacdo, onde os estudantes atingiram 277,3 pontos. Os anos seguintes,

2021 e 2023 representaram, respectivamente, a pontuacio de 269,7 e 271,9.
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Sao muitos os elementos que influenciam o quadro de baixa proficiéncia dos
estudantes, como a qualidade dos materiais pedagogicos, a infraestrutura e o clima
escolar, além da realidade socioeconémica e diretrizes governamentais, entre outros

aspectos.

Para Silva et al. (2017), é evidente que as instituicdes governamentais tém
proposto investimentos na educagédo. Sendo um exemplo, a criagdo do Programa Pé-
de-Meia, com a proposta de incentivo financeiro-educacional aos estudantes do

ensino médio publico, nesse caso, especifico para os beneficiarios do CadUnico.

Entretanto, € necessario que maiores investimentos sejam feitos e novas

didaticas, que utilizem a tecnologia disponivel, sejam criadas.
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3 ENSINO APRENDIZAGEM DA MATEMATICA NO BRASIL

Para cumprir com a proposta de apresentar o retrato atual do ensino da
Matematica no Brasil, se faz necessario mapeamento de pesquisas correlatas e
organizagao das informagdes disponiveis, além de um maior contexto sobre a

aprendizagem da matematica no Brasil.
3.1 Revisao de literatura

Para trazer elementos que contextualizem o tema da pesquisa e verificar o que
ja foi investigado sobre o assunto, foi realizado um mapeamento das pesquisas
correlatas, identificando quais s&o as principais tendéncias e analises realizadas a

respeito do tema.

Tratando sobre a importancia desse mapeamento, Fiorentini et al. (2016, p. 18)
retrata como “[...] um processo sistematico de levantamento e descricdo de
informagdes acerca das pesquisas produzidas sobre um campo especifico de estudo,

abrangendo um determinado espaco (lugar) e periodo de tempo”.

O autor complementa dizendo que tais informacdes dizem respeito aos
aspectos fisicos dessa producdo, considerando: onde, quando e quantos estudos
foram realizados, quais autores e participantes fizeram parte dessa producao,

incluindo aspectos tematicos e tedrico-metodoldgicos.

As pesquisas foram realizadas nos bancos de dados Oasisbr®, BDTD®,
CAPES'’, considerando o periodo de 2018 a 2024, com o uso dos seguintes
descritores e seus cruzamentos: ensino e aprendizagem da Matematica no ensino
médio; tecnologias digitais; programagao em Python no ensino médio; Probabilidade

e Estatistica.

O quadro que segue apresenta os resultados obtidos, de acordo com as

correspondéncias nele especificadas.

8 Qasisbr —endereco eletronico: https://oasisbr.ibict.br/
9 BDTD — enderego eletronico: https://bdtd.ibict.br/
10 CAPES - endereco eletronico: https://www.periodicos.capes.gov.br/
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BaDr;ca(;Se Correspondéncia Idioma Tipo de documento Resultado
Ensino e aprendizagem da Artiqos. capitulos de
Oasisbr Matematica no ensino Portugués \rtigos, capitu 721
- livros, livros e teses
médio
Ensino e aprendizagem da
BDTD Matematica no ensino Portugués Teses 286
médio
Ensino e aprendizagem da . .
rr ! R Artigos, capitulos de
CAPES Matematlc’a no ensino Portugués livros, livros 674
médio
Tecnologias digitais no Artiqos. capitulos de
Oasisbr ensino e aprendizagem da Portugués Iivrc?s I'ivroz o teses 331
Matematica ’
Tecnologias digitais no
BDTD ensino e aprendizagem da Portugués Teses 125
Matematica
Tecnologias digitais no . .
CAPES ensino e aprendizagem da Portugués Artlg_os, Cap.'tUIOS de 357
oy livros, livros
Matematica
. Ensino de Probabilidade e R Artigos, capitulos de
Oasisbr Estatistica no ensino médio Portugués livros, livros e teses 40
Ensino de Probabilidade e R
BDTD Estatistica no ensino médio Portugués Teses 23
Ensino de Probabilidade e . Artigos, capitulos de
CAPES Estatistica no ensino médio Portugués livros, livros 38
Oasisbr Programaggo em P_ython no Portugués Artlgos,_ capitulos de 36
ensino médio livros, livros e teses
BDTD Programaggo em P_ython no Portugués Teses 1
ensino médio
CAPES Programagao em Python no Portugués Artigos, capitulos de 6

ensino médio

livros, livros

Fonte: A autora

Desse resultado, realizamos uma selecdo mais especifica direcionada para o

ensino e aprendizagem da Matematica, além da Probabilidade e Estatistica, ambos

no ensino médio, e 0 uso de tecnologias digitais como ferramenta na aprendizagem

da disciplina em evidéncia e a programagao em Python.

As producbes cientificas selecionadas foram sistematizadas, conforme segue:



Quadro 6 — Produgdes cientificas selecionadas

Fonte

Titulo

Autor (Ano)

Revista Ensino

Mapeamento de Pesquisas Desenvolvidas em

Educacional Ciéncias Mestrados e Doutorados Académicos Sobre o SOUZA e TINTI

H Ensino de Matematica Por Meio de Metodologias (2020)
umanas Al
ivas
: L TRINDADE;

Wissen Editora TDIC no Ens_,mo'da Matematlca;O uso de Jogos e SOUZA: LINO
Aplicativos na Educagéao Basica (2023)
A Educacao Estatistica Na Educacao Basica Do SILVA e

REVEMAT Brasil, Estados Unidos, Franga E Espanha FIGUEIREDO
Segundo Os Documentos Curriculares (2019)

Universidade Federal de
Mato Grosso

Explorando potencialidades da computagao
desplugada na rede estadual de educacgéao de
Mato Grosso

SASSI (2023)

Sociedade Brasileira de
Educacdo Matematica

Professores de Matematica estdo preparados
para o ensino de Estatistica e Probabilidade?

FREI e BIAZI
(2023)

Universidade Cruzeiro
do Sul

Uso da tecnologia da Informagdo e Comunicagao
em uma sequéncia didatica incluindo software
Geogebra no ensino de estatistica descritiva

SOUZA (2019)

Universidade Federal de
Pernambuco

Ensino e aprendizagem de amostragem, curva
normal e suas relagées no 3°. ano do ensino
médio

ARAUJO (2024)

Universidade Cruzeiro | Educadores estatisticos em formagao continuada: BARBOSA
do Sul indicios de identidade docente (2021)
STURION,;
Universidade Cruzeiro | As dificuldades dos professores de Estatistica na CARVALHO;
do Sul utilizagao de tecnologias midiaticas REIS; ROCHA
(2018)
Narrativas de professores de Matematica que BARBOSA,
Paradigma ensinam Probabilidade e Estatistica e seus LOPES;
processos de desenvolvimento profissional SANTOS (2024)
Revista Ciéncias Exatas Oficinas de Probgbilidade e Estatl'st_ica: Uma PEREIRA;
o Naturais proposta de intervencdo no ensino e ESTEVES
aprendizagem de Matematica (2018)
Revista de Educagéao Reflexdes acerca de uma proposta de ensino de LEOCADIO;
PUC-Campinas Probabilidade envolvendo o jogo campo minado TINTI (2023)
Jornal Internacional de | Anadlise e trajetdrias de professores que ensinam BARBOSA,;
Estudos em Educacéo Probabilidade e Estatistica com auxilio do SANTOS; TINTI;

Matematica

software IRAMUTEQ

LOPES (2021)

Revista Ibero-
Americana de
Humanidades, Ciéncias
e Educacao

Recursos ludicos e softwares com foco no ensino
e aprendizagem da analise combinatoria e
Probabilidade

SOUZA,
ARAGAO (2023)

Revista Internacional de

Pesquisa em Educacso Professores de Matematica estdo preparados FREI e BIAZI
a Matematica ¢ para o ensino de Estatistica e Probabilidade? (2023)
Repositério Programagao em Python no Ensino Médio: uma
Institucional da UFRGS proposta em Educacédo Financeira PEROSA (2021)
. . O uso da linguagem de programacao Python na
Un"g;fr']d?:: greadr?drzl de resolugéo de problemas matematicos do ensino SOUZA (2023)
P médio
Repositério Institucional ei’;?:}grigd&;’t:;zf‘gf (ﬁallgggﬁgzrgaPyttlFog ° | MADRUGA
da UFPel — Guaiaca ! ica. U : utilizag (2024)

por estudantes do ensino médio

Fonte: A autora
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Ao revisar as producgdes cientificas selecionadas, pode-se verificar que os
temas convergem para aqueles aqui tratados. Porém, para cada uma dessas

producgdes, ha particularidades em seus objetivos e abordagens.

No estudo de Souza e Tinti (2020), a énfase principal reside em entender as
metodologias ativas como praticas estratégicas que o docente pode associar aos

processos de ensino e de aprendizagem da Matematica.

Apos realizar pesquisas nos bancos de dados CAPES a respeito desse tema,
os autores observaram o uso dessa metodologia nas seguintes praticas: sala de aula
invertida; aprendizagem baseada em problemas; aprendizagem baseadas em
projetos; gamificagdo; laboratério de aprendizagem; resolugdo de problemas;
sequéncia Fedathi; Peer Instruction; Tecnologias Digitais de Informacado e
Comunicagao (TDIC); e Aprendizagem Baseada em Equipe.

Neste sentido, o estudo de Trindade et al. (2023) consiste na reflexdo da
abordagem utilizada pelos professores durante as aulas, principalmente pela auséncia
no uso de ferramentas que tornem o ensino da disciplina mais atrativa e dinadmica para

os alunos da educacgao basica.

Diante disso, apresenta o uso de recursos tecnoldgicos em sala de aula para
potencializar o aprendizado.

Nao obstante, Silva e Figueiredo (2019), apresentam a importancia da
educagao Estatistica no Brasil, por meio da Matematica a partir da educagao basica.
A pesquisa torna-se preciosa ao elencar tal ensino como uma pratica que incentiva os

alunos a serem individuos autbnomos e criticos.

Para reforgar essa importancia, o texto apresenta uma breve reflexdo sobre o
mesmo nos Estados Unidos, Franga e Espanha, cujo objetivo é apresentar como e

em qual fase escolar se inicia tal aprendizado.

O resultado é refletir que inserir essa tematica logo nos anos iniciais da
educacao basica pode enriquecer o conhecimento dos estudantes, assim como torna-
los mais criticos e com maior capacidade para analises de fatos sociais e econémicos

com mais clareza.
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Sassi (2023), por outro lado, apresenta um estudo sobre a computagao e a sua
relagdo com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC)'! sob o prisma de abordar a
deficiéncia no ensino da Matematica e suas tecnologias na formagao escolar inicial,
com o foco principal no ensino médio. Diante desse desafio, a autora propdés uma

experiéncia com informatica desplugada como ferramenta no ensino da computagao.

Outrossim, o estudo desenvolvido por Souza (2019) esta embasado nas
dificuldades de aprendizagem dos conteudos da disciplina aqui abordada e como a

TDIC pode estimular o interesse dos alunos.

Nesse sentido, o ensino da Estatistica é apresentado com a proposta de
ressaltar a importancia desse conceito e como as ferramentas digitais sao facilitadores

no processo de ensino e aprendizagem dos estudantes.

Além disso, a pesquisa de Araujo (2024) tem por objetivo investigar os alunos
do 3° ano do ensino médio sobre o aprendizado no modelo de letramento estatistico

e probabilistico proposto por Gal (2002, 2005).

Sob outro enfoque, a tese de Barbosa (2021) teve o objetivo de estudar a
transformacao da identidade de professores de Matematica em educadores
estatisticos por meio de curso a distancia. Essa reflexao contribui para iniciativas de
criacdo de espacgos formativos virtuais para os docentes.

Outrossim, Sturion et al. (2018) apontam que os professores de Matematica
tém dificuldades no ensino de Probabilidade e Estatistica devido a formacao focada
em conteudos descritivos. O estudo ressalta a importancia de incluir analises

estatisticas avancgadas e tecnologias digitais para melhorar a aprendizagem.

Nessa linha, o objetivo do artigo de Barbosa et al. (2024) foi analisar as
narrativas autobiograficas a respeito da trajetoria formativa e de desenvolvimento
profissional dos educadores da disciplina que ensinam os tépicos em questdao no

ensino médio.

1 Documento oficial que define os direitos de aprendizagem de todos os alunos das escolas
brasileiras, elaborada pelo MEC. Disponivel em: http://portal.mec.gov.br/docman/dezembro-2018-
pdf/104101-rcp004-18/file. Acesso em: 4 ago. 2024.
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No mesmo sentido, Pereira e Esteves (2018) analisaram os resultados obtidos
a partir da aplicagcao de oficinas formativas sobre os conteudos de Probabilidade e
Estatistica para os estudantes de uma escola estadual localizada na cidade de Pombal
- PB.

A proposta foi desenvolver um novo olhar para esses estudantes sobre o

aprendizado desses conteudos a partir de oficinas tematicas.

Por outro angulo, a reflexdo proposta por Leocadio e Tinti (2023) apresenta
uma proposta de ensino de Probabilidade envolvendo o jogo campo minado. De forma
que os estudantes foram incentivados a utilizarem esse jogo como proposta de
resolugcdo das atividades, valorizando o processo de desenvolvimento do pensamento

probabilistico e do raciocinio logico.

Além disso, a pesquisa qualitativa de Barbosa et al. (2021) tem como objetivo
analisar as narrativas de professores de Matematica que utilizaram o software
IRAMUTEQ'? para alunos da Educagdo Basica. O estudo baseia-se na formagéo

continuada gratuita, em formato a distancia, da qual esses docentes participaram.

Outrossim, Souza e Aragdo (2023) refletem sobre o uso de metodologias
ludicas e como o uso de ferramentas tecnoldgicas podem melhorar o ensino e
aprendizagem dos estudantes sobre os conteudos de Analise Combinatéria e
Probabilidade.

Nao obstante, com base em uma avaliacdo realizada com professores de
Matematica sobre sua qualificagdo para ensinar os conteudos que aqui importam, Frei
e Biazi (2023) analisam os resultados, que revelam que os docentes consideram

esses conteudos os mais desafiadores da disciplina matematica.

Perosa (2021), por outro lado, reflete sobre como a programagado em Python
pode ser util na aprendizagem da educacéo financeira, bem como esse conteudo pode

influenciar na formacéao cidada desses estudantes.

12 Disponivel em: https://www.iramuteq.org/
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Para contemplar essa reflexao, foi aplicado uma oficina pratica de programacgao

para os estudantes de uma escola particular de Porto Alegre.

Ainda sob esta dtica, Souza (2023) aborda sobre o uso da linguagem de
programacgao Python na resolugdo de problemas matematicos especificos do ensino
medio, refletindo sobre a aplicacdo para resolver uma sequéncia didatica do conteudo

de fungdes polinomiais.

Ainda nesse sentido, a pesquisa qualitativa de Madruga (2024) tem como
objetivo analisar como os alunos podem utilizar a programacao supracitada para

resolver atividades matematicas.

Para tal, foi oferecido um curso online com a proposta de criagdo de jogos
digitais nessa linguagem. Como conclus&o, evidenciou-se que o uso dela no
aprendizado da disciplina trabalhada é estratégico e eficaz, promovendo tanto o

engajamento dos estudantes quanto a melhoria na aprendizagem.

Os estudos apresentados fornecem embasamentos tedricos importantes na
reflexdo sobre o uso de ferramentas tecnolégicas como propostas para o ensino e
aprendizagem da Matematica, diante dos diferentes cenarios que envolvem a

problematica da educacao no Brasil.

Ademais, proporcionaram diretrizes e apresentaram casos praticos, suscitando
importantes reflexdes de que as tecnologias ndo devem ser consideradas como as
“salvadoras da patria” no que diz respeito a uma pratica revolucionaria, mas sim
estabelecer uma relagcédo equilibrada entre conteudo, metodologia e tecnologia nas

praticas pedagogicas, sempre a partir de uma real intencionalidade pedagadgica.

Sendo assim, sdo bem-vindas todas as praticas que visam facilitar e enriquecer
0 ensino em nosso pais, sem esquecer de valorizar os docentes e, principalmente,
oferecendo formagbes continuadas cuja proposta seja apresentar novas

possibilidades de praticas didatico metodologicas e tecnoldgicas em sala de aula.
3.2 Educacao Matematica no Brasil

Segundo Brasil (2018), na BNCC, a Matematica € a ciéncia que estuda

possiveis relagdes e interdependéncias quantitativas entre grandezas, abrangendo



39

um amplo campo de teorias, modelos e procedimentos de analise, metodologias

proprias de pesquisa, formas de coletar e interpretar dados.

E a Unica coisa que ocorre ao nosso redor que conseguimos descrever usando
numeros ou outros conceitos, resultando em um conjunto de conhecimento para

manipular essas ferramentas (Viana, 2020).

Vale salientar que € uma disciplina que trata de numeros, formulas, funcoes,
algebras, raciocinio logico, entre outros, com o intuito de aplicar esse conhecimento

no ambito académico, profissional e no cotidiano das pessoas.

Na fase de iniciagdo da aprendizagem das criangas, a Matematica esta
presente a partir de praticas ludicas (figuras, quebra-cabecgas, desenhos etc.), com o

propdsito de desenvolver o raciocinio légico, cognitivo e social.

A seguir, nos primeiros anos da educacéo infantil, ndo € apresentada como

uma disciplina, e sim como um produto para as praticas pedagogicas (Tortora, 2020).

Outrossim, no ensino médio’, a BNCC passa a identifica-la como a disciplina
de “Matematica e suas Tecnologias”, cujo objetivo € proporcionar aos estudantes a
consolidagdo dos conhecimentos ja desenvolvidos nas etapas anteriores, agregar
novos e oferecer recursos para resolver problemas mais complexos que exijam maior

reflexdo e abstragao.

A respeito da competéncia central para esta discussdo a BNCC direciona o
aprendizado dos estudantes para a utilizagdo de conceitos, procedimentos e
estratégias ndo somente no foco de resolugdo de problemas, mas capacita-los para
formular, descrever dados, selecionar modelos matematicos e desenvolver

pensamento computacional, por meio de diferentes recursos da area.

Sob esse prisma, da-se a oportunidade de reflexdo sobre o uso de tecnologias

digitais no aprendizado dos estudantes para essa competéncia e a oportunidade em

13 Configurado na Lei de Diretrizes e Bases da Educacé&o Nacional (LDB) - Lei n° 9394/96, como a
dltima etapa da educagéo basica. - BRASIL. MINISTERIO DA EDUCACAO - MEC. Politicas de
Ensino Médio. 1996. Disponivel
em:<http://portal.mec.gov.br/seb/index.php?option=content&task=view&id=391&ltemid=375>. Acesso:
06 nov. 2024.
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ofertar cursos preparatoérios no uso dessas tecnologias aos docentes como forma de

disseminar o conhecimento e pratica em ambiente escolar.
3.2.1 Competéncias especificas de Matematica para o Ensino Médio

Os dados obtidos pela pesquisa INEP de 2023 apresentam uma significativa
dificuldade na aprendizagem Matematica no Brasil, resultando em um desempenho
consideravelmente comprometido dos estudantes nessa disciplina, o que ja se

configurava em anos anteriores.

O instituto afirma que a evolugao das proficiéncias médias no Saeb apresentou
uma reducao de 5 pontos. Isto pois, em 2011, a média desse indicador foi de 275,

mas em 2021 o indicador ficou em 270.

Silveira (2014, p. 10) menciona que “Para alguns, a aprendizagem em
Matematica € tao dificil que se torna motivo de aversdo e desinteresse por ser

caracterizar como dificil”.

A figura a seguir apresenta o resultado da evolugao das proficiéncias médias

citadas:

Figura 5 - Resultado da Evolugao das Proficiéncias Médias no Saeb em Matematica
no ensino medio Tradicional — Brasil — 2011 a 2021

Evolugdo das Proficiéncias Médias no Saeb em Matematica
no Ensino Médio Tradicional — Brasil — 2011 a 2021
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EDICAO DO SAEB

Fonte: Brasil. Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep).

Resultados do Saeb 2021: Ensino Médio Tradicional | Matematica: nota técnica.

Diante dos indicadores de baixa proficiéncia apresentados nessa pesquisa, é

importante compreender o que a BNCC elucida a respeito do componente curricular
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de Matematica e quais as competéncias especificas que devem ser garantidas aos

alunos durante o seu processo de aprendizagem na Educacao Basica.

Nesse sentido, percebe-se a importancia de oferecer mais uma ferramenta para

tal fim, a programacao, utilizando as tecnologias digitais nesse processo.
3.2.2 Ensino de Estatistica e Probabilidade no Ensino Médio

Na BNCC (2018), o estudo de Estatistica e Probabilidade é apresentado na
organizagao curricular do ensino da disciplina de Matematica, mencionado como as
habilidades propostas para essa disciplina, entre outros, sendo eles: Numeros e

Algebra, Geometria e Medidas.

Lopes (2003) descreve que a utilidade do desenvolvimento de Probabilidade e
Estatistica nas escolas basicas refere-se

[...] @ necessidade de que todos os individuos tém de dominar alguns

conhecimentos de Estatistica e Probabilidade para atuarem na sociedade.

Sao conhecimentos fundamentais para analisar indices de custo de vida, para

realizar sondagens, escolher amostras e outras situagcdes do cotidiano
(Lopes, 2003, p. 02).

Para Costa Neto (2018, p. 1), “a Estatistica pode ser considerada como a
ciéncia que se preocupa com a organizagao, descrigdo, analise e interpretacado dos
dados experimentais, visando a tomada de decisdes”.

Esse conceito esta presente no cotidiano da maioria das pessoas, tanto no
ambito educacional quanto no corporativo, familiar e social. Esses contextos séo
fundamentais para compreendermos como essa habilidade tem se consolidado na
rotina dos individuos, funcionando como uma ferramenta que possibilita a analise e

interpretacdo de dados estatisticos.

Podemos considerar essas informagdées como as notas de alunos em
avaliagbes escolares, censos demograficos, a quantidade de 6nibus no transporte
publico, os gastos mensais de uma familia brasileira, entre tantas outras formas de

coletas de dados que s&o produzidas pelas pessoas, de modo geral.

Outrossim, Bayer et. al. (2005) explicam que a Probabilidade é o ramo que
estuda fendmenos aleatérios, diferenciando-se da Estatistica, apesar de serem

frequentemente confundidos.
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Na pratica, esse conceito atua em parceria com o primeiro, promovendo a

analise dos resultados dos experimentos realizados.

Os fundamentos aqui estudados sao conhecimentos que perduram,

praticamente, a vida toda de um individuo.

Assim, desde a educagao basica até o ensino superior, esses conceitos devem
ser ensinados com o viés de aplicabilidade nos cenarios cotidianos dos estudantes,

pratica que facilita o entendimento de certos conceitos didaticos.

Nesse sentido, Lopes (2003, p. 03) ressalta que: “[...] ndo estamos dizendo com
isso que apenas o estudo desses temas seja suficiente, ele proporciona possibilidades
para esse desenvolvimento, que se efetivara, caso haja uma pratica pedagogica

coerente com essa proposta”.

A proposta de desenvolver essas habilidades no ensino médio visa, ndo apenas
consolidar o aprendizado em contextos escolares, mas também capacitar os

estudantes a aplica-lo em situagdes do dia a dia.

Nessa otica, Lopes (2008) enfatiza que o ensino da probabilidade possibilita
aos estudantes a oportunidade de confrontar problemas variados do mundo real,
situacdo essa que permite que eles escolham as suas proprias estratégias de

resolugao.

Ressalta-se que o objetivo é estimular uma reflexao critica sobre como
transferir tais competéncias para diversos ambitos da vida, promovendo assim uma
formacao plena, continua e duradora. Essa proposta esta, também, em consonancia
com o fato de preparar os estudantes ao exercicio pleno da cidadania, onde eles, na

qualidade individual de cidaddo, exercem a democracia’.
D’Ambrésio (1996) elucida que:

A educacéo para cidadania, que € um dos grandes objetivos da educagao de
hoje, exige uma “apreciacdo” do conhecimento moderno, impregnado de
ciéncia e tecnologia (D’AMBROSIO, 1996, p.87).

14 WIKIPEDIA. Democracia. Disponivel em: https://pt.wikipedia.org/wiki/Democracia. Acesso em: 06
maio 2025.
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Para Bernardo (1987), nessa toada, o ensino matematico deve reforcar a

construcdo do raciocinio e a tomada de decisdao consciente sendo a teoria das

probabilidades importante nessa abordagem pedagdgica.

Para entendermos quais as habilidades mencionadas na BNCC (2018) para o

ensino de Probabilidade e Estatistica, o quadro a seguir relaciona todas:

Quadro 7 — Habilidades no Ensino de Probabilidade e Estatistica da BNCC (2018)

Habilidade

Descricao

EM13MAT102

Analisar tabelas, graficos e amostras de pesquisas estatisticas apresentadas em
relatérios divulgados por diferentes meios de comunicagao, identificando, quando
for o caso, inadequagdes que possam induzir a erros de interpretagdo, como
escalas e amostras ndo apropriadas.

EM13MAT202

Planejar e executar pesquisa amostral sobre questdes relevantes, usando dados
coletados diretamente ou em diferentes fontes, e comunicar os resultados por
meio de relatério contendo graficos e interpretagdo das medidas de tendéncia
central e das medidas de dispersao (amplitude e desvio padrao), utilizando ou ndo
recursos tecnoldgicos.

EM13MAT310

Resolver e elaborar problemas de contagem envolvendo agrupamentos
ordenaveis ou ndo de elementos, por meio dos principios multiplicativo e aditivo,
recorrendo a estratégias diversas, como o diagrama de arvore.

EM13MAT311

Identificar e descrever o espagco amostral de eventos aleatdrios, realizando
contagem das possibilidades, para resolver e elaborar problemas que envolvem o
calculo da probabilidade.

EM13MAT106

Identificar situagdes da vida cotidiana nas quais seja necessario fazer escolhas
levando-se em conta os riscos probabilisticos (usar este ou aquele método
contraceptivo, optar por um tratamento médico em detrimento de outro etc.).

EM13MAT312

Resolver e elaborar problemas que envolvem o calculo de probabilidade de
eventos em experimentos aleatérios sucessivos.

EM13MAT316

Resolver e elaborar problemas, em diferentes contextos, que envolvem calculo e
interpretacdo das medidas de tendéncia central (média, moda, mediana) e das
medidas de dispersao (amplitude, variancia e desvio padrdo).

EM13MAT406

Construir e interpretar tabelas e graficos de frequéncias com base em dados
obtidos em pesquisas por amostras estatisticas, incluindo ou ndo o uso de
softwares que inter-relacionem estatistica, geometria e algebra.

EM13MAT407

Interpretar e comparar conjuntos de dados estatisticos por meio de diferentes
diagramas e graficos (histograma, de caixa (box-plot), de ramos e folhas, entre
outros), reconhecendo os mais eficientes para sua analise

EM13MAT511

Reconhecer a existéncia de diferentes tipos de espagos amostrais, discretos ou
nao, e de eventos, equiprovaveis ou nao, e investigar implicagdes no calculo de
probabilidades.

Fonte: BRASIL. Ministério da Educacao. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia, DF: MEC, 2018.

Ao analisar essas competéncias em relagdo a profundidade dos conteudos

abordados, constatam-se os desafios enfrentados pelos professores, que precisam

lecionar em contextos marcados pela escassez ou precariedade de recursos

pedagogicos disponiveis.

Validos dizer que, entende-se como ferramentas pedagodgicas o uso de

recursos audiovisuais (sons, imagens, textos, entre outros), telematicas (conjunto de
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tecnologias que permitem a transmissao de dados automatizados por meio de redes
de telecomunicacbes e informatica), corporais (atividades psicomotoras), musicais
(cangdes, brincadeiras de roda, jogos ritmicos, instrumentos musicais, et al.), ludicos
(jogos, brincadeiras, atividades recreativas, desafios, videos, animagbes, entre

outros).

Isto pois, quando aplicadas com tal intencdo, podem contribuir para melhoria

da aprendizagem dos alunos.

Inclusive, para Collins e Brown (1986), o computador pode se tornar uma

ferramenta poderosa de aprendizado, uma nova forma de iniciagao intelectual.

Para melhor compreender os possiveis uso de ferramentas tecnolégicas na
matematica, € necessario considerar que as modificagdes ocorridas nos curriculos da
disciplina requerem uma formacgao continuada eficaz por parte dos docentes, além de
estudos constantes sobre essas mudancas e, em certos casos, atualizagdes dos

conteudos.

Salienta-se que esse processo € essencial, pois, a formacao inicial de muitos
docentes apresenta fragilidades, especialmente em disciplinas que mostram baixo

rendimento escolar.

Na Base Nacional Comum para a Formagao Continuada de Professores da

Educacgao Basica, publicada em 27 de outubro de 2020, destaca-se a competéncia:

6. Valorizar a formagao permanente para o exercicio profissional, buscar
atualizagdo na sua area e afins, apropriar-se de novos conhecimentos e
experiéncias que lhe possibilitem aperfeicoamento profissional e eficacia e
fazer escolhas alinhadas ao exercicio da cidadania, ao seu projeto de vida,
com liberdade, autonomia, consciéncia critica e responsabilidade (Brasil,
2020, p. 8).

Para Costa e Pamplona (2011):

[...] para que o educador matematico se torne também um educador
estatistico, € necessario cuidar para que ele possua, em seu curso de
formacao inicial, conhecimento, ndo sé sobre os conteudos de Combinatdria,
Probabilidade e Estatistica, mas, também, sobre a literatura e as pesquisas
em Educacgéo Estatistica (Costa; Pamplona, 2011, p. 907).

Entretanto, mesmo com os esforgos empregados por grande parte dos

docentes em adquirir novos conhecimentos e aprimorar conceitos ja aprendidos, néo
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podemos centralizar a problematica no aprendizado de conteudos de Matematica

unica e exclusivamente nesse grupo.

A formacgédo dos estudantes no Brasil, de modo geral, enfrenta diversas
barreiras, como o baixo investimento financeiro pelos 6rgdos governamentais na
educacao, a auséncia de melhorias em escolas publicas e a falta de investimento na

formacao de docentes e equipe pedagdgica, entre outras.

Importa destacar que esses enfrentamentos ndo sao percebidos em mesma

escala quando analisamos as instituicdes particulares brasileiras.

Neste sentido, Marinho e Lobato (2008, p. 05) descrevem que os alunos dessas
escolas sao favorecidos socioeconomicamente e, por isso, tém maior acesso as

tecnologias digitais.

Para analise dessa ferramenta nas instituigdes publicas e privadas, em 2021 o
Saeb realizou uma pesquisa sobre 0 uso de computadores por estudantes em escolas

federais, estaduais € municipais.

O resultado foi de que os recursos computacionais utilizados pelos estudantes
das instituicdes privadas, em certos casos, representam cinquenta por cento (50%) a

mais do que os estudantes das demais dependéncias administrativas.

Entretanto, os documentos orientativos da educagédo, como na LDB (Brasil,
1996) e BNCC (Brasil, 2018), ndo trazem a obrigatoriedade do ensino de Computacao
no curriculo nas escolas brasileiras, sejam publicas ou particulares, fato esse que

aponta uma desigualdade no conhecimento desse ensino.

Para Ribeiro et al. (2023), “[...] boas condi¢cbes estruturais e econémicas
incluem conhecimentos de Informatica, enquanto outras redes (inclusive a maioria das

publicas) carecem de iniciativas e recursos para realizar o ensino de Informatica”.

Embora seja dever das instituicbes de ensino proporcionar conhecimentos
didaticos para a formagao académica dos estudantes, o uso das tecnologias digitais
€ considerado, apenas, um facilitador no ensino dos conteudos, principalmente
quando nos deparamos com indicadores de desempenho, como os citados no

presente estudo, que apontam a complexidade da Matematica, por exemplo.
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Schnell e Quartiero (2009) destacam que é essencial equipar as escolas com

dispositivos digitais de qualidade, conexao a internet e todos os recursos necessarios.

Entretanto, eles enfatizam que esses esforgos serdo inuteis se os professores
nao estiverem devidamente preparados para integrar essas tecnologias em suas

praticas pedagdgicas.
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4 TECNOLOGIAS DIGITAIS

No século XX, ocorreu o surgimento das tecnologias digitais e, desde entao,
tem-se vivenciado a escalada crescente de novos recursos tecnoldgicos que podem

ser utilizados a favor da sociedade.

Inclusive, os beneficios desse avango tém sido percebidos nos setores da
saude, educacao, economia, nas empresas publicas, privadas e no terceiro setor
(Comunicarte, 2019).

Ribeiro (2014) expbe que as tecnologias digitais sdo um conjunto de hardwares
e softwares que permitem a transformagao de qualquer linguagem de maquina, isto €,

zeros e uns (0 e 1) em informagdes compreensiveis para o ser humano.

Para Almeida (2007), este conceito pode ser compreendido como:

[...] um conceito polissémico que varia conforme o contexto e a perspectiva
tedrica do autor, podendo ser vista como: artefato, cultura, atividade com
determinado objetivo, processo de criagdo, conhecimento sobre uma técnica
e seus respectivos processos (Almeida, 2007, p. 3).

Como ja mencionado, nas tecnologias digitais, encontra-se o uso de
dispositivos eletrénicos que transformam a linguagem de maquina em textos, sons,
imagens, videos e demais conteudos que sao compreendidos pelo ser humano. Para
essa engrenagem funcionar corretamente, softwares sao codificados para tal

finalidade.

Valido frisar que, na presente realidade, tais conhecimentos séao
frequentemente utilizados através de celulares, computadores, tablets, impressoras,

leitores digitais, plataformas de streamings’®, entre outros.

As tecnologias digitais estdo representadas pela convergéncia das
tecnologias de informatica (programas e equipamentos), microeletrénica,
telecomunicagdes, radiodifusdo, engenharia genética e optoeletrbnica
(Lucena; Oliveira, 2014, p. 35).

15 Plataforma de distribuigcdo digital, utilizada para a distribuicdo de contetido multimidia através da
Internet. - Conteudo aberto. In: WIKIPEDIA: a enciclopédia livre. Disponivel em:
https://pt.wikipedia.org/wiki/Streaming#:~:text=Fluxo0%20cont%C3%ADnu0%2C%20fluxo%20de%20m
%C3%A9dia,arquivo%2C%20por%20problema%20no0%20buffer . Acesso em 06 nov. 2024.
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Contudo, Ribeiro et al. (2023, p. 53) destacam que “a grande maioria das
pessoas nao possui habilidades de computacédo para criar suas préprias solugoes
para acessar e usar adequadamente essas informacgdes para resolver problemas de

sua vida diaria”.

Vale ressaltar que, para Sales (2013), as tecnologias também devem ser
consideradas pelas suas potencialidades:

[...] lousas digitais, computadores, sites educacionais, web-aulas, video

conferéncias, jogos pedagogicos, softwares educativos, laboratérios de

informatica, datashow, laptops, netbooks, notebooks, ultrabooks, tablets, e-

books, celulares, smartphones, MP3, MP4, cameras digitais, HD portatil, pen

drives, cd-rom, DVD, msg, blogs, e-mail, orkut, faceboook, twitter, msn,
internet [...] (Sales, 2013, p. 193).

Assim, no contexto educacional, a proposta € utilizar os recursos
computacionais como ferramentas, disponibilizando aos professores outros tipos de
recursos didaticos para contribuir durante o ensino e aprendizagem das disciplinas

escolares.

Para exemplificar, pode-se citar o TPACK'® (Technological Pedagogical
Content Knowledge), que traduzido significa Conhecimento Tecnoldgico Pedagogico
do Conteudo. Esse modelo representa uma evolugdo conceitual fundamental na
compreensao das competéncias necessarias aos educadores no século XXI, indo

além da simples adigdo de tecnologia ao processo educacional.

Sendo uma interseccio de trés conhecimentos fundamentais: o conhecimento
pedagogico de conteudo (PCK — Pedagogical Content Knowledge), que aborda como
ensinar determinado conteudo; o conhecimento tecnologico de conteudo (TCK —
Technological Pedagogical Knowledge), que examina como a tecnologia pode
representar e transformar o conteudo; e o conhecimento tecnolégico pedagdgico (TPK
— Technological Pedagogical Knowledge), que explora como as tecnologias podem

mediar processos de ensino e aprendizagem.

16 Modelo tedrico formulado para entender e descrever os tipos de conhecimentos necessarios a um
professor em um ambiente de aprendizagem equipado com tecnologia. - Contetdo aberto. In:
WIKIPEDIA: a enciclopédia livre. Disponivel em: https://pt.wikipedia.org/wiki/Tpack . Acesso em 06
nov. 2024.



49

Valido salientar que essa triade ndo opera isoladamente, mas sim em constante

interacao, criando um espacgo de conhecimento hibrido e contextualizado, conforme
apresentado a seguir.

Figura 6 — Modelo TPACK
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Fonte: Adaptado de Mishra e Koehler (2006, p. 1025).

Para Hofer (2009), o uso do TPACK é direcionado para o desenho de cursos e
atividades que integrem tecnologias digitais, para a formacgao inicial e continuada de
professores. Essa abordagem reforga que esse recurso ndo € um elemento neutro no
processo educativo, mas sim um mediador que, quando bem empregado, pode

potencializar a aprendizagem e transformar as relagbes pedagogicas.

Outrossim, para Furtado e Brito (2023), o TPACK contempla essa necessidade
e propde que os conhecimentos dos docentes devem evoluir, visto que nao basta o
professor saber transpor um conteudo de forma pedagogica, mas dominar o uso de

TDIC nesse processo, a fim de tornar a aprendizagem significativa e atraente do ponto
de vista do aluno (Furtado; Brito, 2023, p. 20).

Essa perspectiva ressalta a importancia de uma abordagem integrada, onde o
docente ndo é apenas um usuario de tecnologia, mas um profissional que planeja,

desenvolve e implementa experiéncias eficazes, combinando conhecimentos de
educacgao, tecnologia e design.
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A implementacdo bem-sucedida do TPACK requer um processo continuo de
reflexdo e adaptacao, ja que, tanto as tecnologias quanto as melhores praticas

pedagdgicas estdo em constante evolugao.

Além disso, esse modelo reconhece que cada contexto educacional € unico,
exigindo que os docentes desenvolvam a capacidade de adaptar suas estratégias as
necessidades especificas de seus alunos, aos recursos disponiveis e aos objetivos de
aprendizagem estabelecidos. Essa flexibilidade ¢é fundamental em um cenario

educacional cada vez mais diversificado e complexo.
4.1 Tecnologias digitais na educagao Matematica

O ambiente educacional sempre foi preparado para utilizar as tecnologias
digitais como facilitadoras no ensino dos conteudos didaticos. Neste sentido, expde
Costa (2007b):

[...] conviccdo de que o verdadeiro potencial das tecnologias s6 existe
quando, através do seu uso em situagcbes concretas, se estimula o
pensamento critico na realizagdo de um problema ou tarefa em que esteja
activamente implicado, e se situe dentro do que as suas estruturas cognitivas
num determinado momento Ihe permitem fazer (Costa, 2007b, p. 185).

As ferramentas mais utilizadas, na sua maioria, sdo: projetor multimidia, data
show, lousa, jogos, videoaulas, entre outros.
Nos dias de hoje se faz necessario mudangas dentro das escolas, no que se
refere ao espaco, organizacao, o papel do professor e dos alunos em prol de
um melhor ensino-aprendizado. Os alunos precisam se sentir encantados e
motivados para conseguir aprender, pesquisar e realizar as atividades
solicitadas pelos seus professores. A sala de aula precisa ser um local
agradavel, confortavel, atraente e divertido, e com o suporte minimo para que

professores e alunos consigam estudar e tenham acesso as tecnologias que
garantam um ensino e aprendizado com qualidade (Tavares, 2015, p. 49).

O uso na educacéo nao é apenas uma simples decisdo de utiliza-las ou ndo. A
compreensao dos beneficios que esses recursos tecnoldgicos proporcionam no
ensino e aprendizagem dos alunos deve ser a raz&o de utiliza-las como ferramentas

de aprendizado.

Azevedo (2016) relata que, de acordo com a sua vivéncia em campo de
pesquisa e os resultados dela, o uso de midias e tecnologias na educagdo podem
alterar, de maneira positiva e significativa, a vivéncia educativa e, consequentemente,

a formacao cidada.
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A aplicabilidade das tecnologias digitais na educagcao Matematica tem como
base o modelo flexibilizado e diversificado da BNCC para o curriculo do ensino médio,
de acordo com a Lei n° 13.415/2017, que alterou a LDB, definindo itinerarios

formativos neste objeto de pesquisa, qual seja, a Matematica e suas tecnologias.

Ademais, esse documento apresenta cinco competéncias especificas de

Matematica e suas tecnologias para o ensino médio, descritos no quadro a seguir.

Quadro 8 — Competéncias especificas de Matematica e suas tecnologias para o
ensino medio

Competéncia Descricao

Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos para
interpretar situagdes em diversos contextos, sejam atividades cotidianas,
1 sejam fatos das Ciéncias da Natureza e Humanas, das questdes
socioecondmicas ou tecnoldgicas, divulgados por diferentes meios, de
modo a contribuir para uma formagao geral.

Propor ou participar de agdes para investigar desafios do mundo
contemporaneo e tomar decisdes éticas e socialmente responsaveis, com
base na analise de problemas sociais, como os voltados a situagdes de
saude, sustentabilidade, das implicagdes da tecnologia no mundo do
trabalho, entre outros, mobilizando e articulando conceitos,
procedimentos e linguagens préprios da Matematica

Utilizar estratégias, conceitos, definigcbes e procedimentos matematicos
para interpretar, construir modelos e resolver problemas em diversos
contextos, analisando a plausibilidade dos resultados e a adequacgao das
solucdes propostas, de modo a construir argumentacao consistente
Compreender e utilizar, com flexibilidade e precisdo, diferentes registros
de representagcado matematicos (algébrico, geométrico, estatistico,
computacional etc.), na busca de solugdo e comunicagao de resultados
de problemas.

Investigar e estabelecer conjecturas a respeito de diferentes conceitos e
propriedades matematicas, empregando estratégias e recursos, como

5 observagédo de padrdes, experimentacdes e diferentes tecnologias,
identificando a necessidade, ou ndo, de uma demonstragéo cada vez
mais formal na validacao das referidas conjecturas.

Fonte: BRASIL. Ministério da Educacao. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia, DF: MEC, 2018.

De acordo com as diretrizes da BNCC (2018), o objetivo & garantir que, ao final
do processo de aprendizagem e desenvolvimento dessas competéncias, o0s
estudantes tenham uma formagdo humana integral, preparando-os n&o apenas

academicamente, mas também como cidadaos criticos, éticos e participativos.

A quarta competéncia descrita no quadro 08, trata de usar diferentes
representacées matematicas para resolver problemas e comunicar resultados. A
aplicabilidade dessa competéncia proporciona aos estudantes a capacidade de

raciocinio e resolucdo de situagdes cotidianas e complexas. As habilidades,
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mapeadas pela BNCC (2018), relacionadas a essa competéncia especifica sao

apresentadas no quadro a seguir.

Quadro 9 — Matematica e suas tecnologias - competéncia especifica 4

Referéncia

Habilidades

(EM13MAT401)

Converter representagdes algébricas de fungdes polinomiais de 1° grau em
representagbes geométricas no plano cartesiano, distinguindo os casos nos
quais o comportamento é proporcional, recorrendo ou ndo a softwares ou
aplicativos de algebra e geometria dindmica.

(EM13MAT402)

Converter representagdes algébricas de fungdes polinomiais de 2° grau em
representagdes geomeétricas no plano cartesiano, distinguindo os casos nos
quais uma variavel for diretamente proporcional ao quadrado da outra,
recorrendo ou nao a softwares ou aplicativos de algebra e geometria dindmica,
entre outros materiais.

(EM13MAT403)

Analisar e estabelecer relagdes, com ou sem apoio de tecnologias digitais, entre
as representacdes de fungdes exponencial e logaritmica expressas em tabelas e
em plano cartesiano, para identificar as caracteristicas fundamentais (dominio,
imagem, crescimento) de cada funcao.

(EM13MAT404)

Analisar fungdes definidas por uma ou mais sentengas (tabela do Imposto de
Renda, contas de luz, 4gua, gas etc.), em suas representacdes algébrica e
grafica, identificando dominios de validade, imagem, crescimento e
decrescimento, e convertendo essas representacdes de uma para outra, com ou
sem apoio de tecnologias digitais.

(EM13MAT405)

Utilizar conceitos iniciais de uma linguagem de programagao na implementagao
de algoritmos escritos em linguagem corrente e/ou matematica.

(EM13MAT406)

Construir e interpretar tabelas e graficos de frequéncias com base em dados
obtidos em pesquisas por amostras estatisticas, incluindo ou ndo o uso de
softwares que inter-relacionem estatistica, geometria e algebra.

(EM13MAT407)

Interpretar e comparar conjuntos de dados estatisticos por meio de diferentes
diagramas e gréficos (histograma, de caixa (box-plot), de ramos e folhas, entre
outros), reconhecendo os mais eficientes para sua andlise.

Fonte: BRASIL. Ministério da Educagao. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia, DF: MEC, 2018.

Dentre as habilidades, a EM13MAT405 é central neste objeto de pesquisa, pois

propde integrar tecnologias digitais, como a linguagem de programacgao, ao ensino da

Matematica. Essa abordagem inovadora potencializa a compreensao de conceitos

complexos, desenvolve o pensamento computacional e prepara os estudantes para

um mundo cada vez mais tecnoldgico.

Para Azevedo e Passeggi (2016, p. 11), os docentes ndo podem se contentar

com o tradicional e devem buscar algo mais, em prol de um objetivo de aprendizagem

definido. Quando o professor tem o desejo de aprender e despertar seus alunos no

interesse pelo conhecimento, ele torna-se um sujeito mais autbnomo em suas

escolhas e caminhos.
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O uso de ferramentas pedagogicas, em especial as tecnologias digitais, torna-
se um importante aliado no aprendizado do aluno quando utilizado como uma pratica
no ensino de conceitos que apresentam complexidade na abordagem e,
principalmente, quando se faz necessaria a apresentagcdo de imagens, graficos e
outros tipos de simbolos como parte do conteudo. Além das novas possibilidades de
criacbes de professores e estudantes, decorrentes do uso frequente e apropriado

desses conhecimentos em sala de aula.

Para enriquecer essa aprendizagem, as solugdes tecnoldgicas oferecem
softwares que proporcionam uma experiéncia tecnolégica atual, personalizada, eficaz
e promissora — no que diz respeito ao ganho de vasto conhecimento, despertando nao
apenas o interesse pelo conteudo de uma disciplina, mas também proporcionando

novos horizontes profissionais, principalmente na area de Tecnologia da Informagéo.

Este campo permite experiéncias didaticas inovadoras, na qual o docente
descortina novas possibilidades de ensino, interagdo e motivagdo para os seus
alunos, afinal, € a expansdo da comunicagdo em tempo real, proporcionando a
descoberta de novos aprendizados e conectividades entre os mais diversos tipos de

interesses culturais, aprendizado e diversao.

Para exemplificar alguma dessas tecnologias, que compdem a cultura digital,
disponiveis, Santos, Cazuza e Aleixo (2023, p. 8) mencionam, entre outras: “Canva,

Youtube, Google Drive, Google Meet, Google Forms [...]".

Nessa pratica, Azevedo (2016) refor¢ca o uso das tecnologias na educacéo:

O uso consciente das tecnologias na educagéo propicia um repensar da
educacao tradicional a partir da renovacdo dos saberes e da possivel e
inevitavel disposicéo para o dialogo dos docentes com os demais atores do
processo educativo, atitude que revela o compromisso desses docentes
(Azevedo, 2016, p. 66).

A BNCC de 2018, propde que professores devem:

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informagao e
comunicacdo de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas
praticas sociais (incluido as escolares) para se comunicar, acessar e
disseminar informagdes, produzir conhecimentos, resolver problemas e
exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva (BNCC, 2018, p.
9).
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Por fim, a combinacgéo entre formagao docente e infraestrutura tecnolodgica em
ambiente escolar, é essencial para garantir uma educagao alinhada com as

transformacgdes da sociedade contemporanea'”.
4.2. Linguagem de programacao Python

A linguagem de programacéo, base de um software, € composta por algoritmos
que possuem uma sintaxe de codigos devidamente estruturados, no qual o compilador
traduz o codigo fonte escrito numa determinada linguagem de programacgao para uma

linguagem de maquina (binario).

Sendo assim, independente da linguagem na qual foi codificado, o compilador

transforma esse codigo em binario para que o software seja executado.

Ao descortinar o paradigma da utilizagdo de programacao no aprendizado de
conteudos didaticos, € importante considerar as linguagens que sejam extremamente

versateis, sintaxe pratica e de facil compreensao humana.

Neste sentido, Papert (1986, p. 18) considera a programagao como “comunicar-
se com o computador numa linguagem que tanto ele quanto o homem podem

‘entender”.

Ademais, para Barichello (2021) a definigdo da linguagem de programagéao

[...] nada mais é do que uma maneira muito estruturada de descrever um
algoritmo. A necessidade de clareza e estrutura para que um computador
consiga interpretar um algoritmo faz com que certos elementos
aparentemente estranhos sejam usados para organizar o fluxo das instru¢des
(Barichello, 2021, p. 11).

Dessa forma, a escolha da linguagem Python para a oficina de capacitagao dos
professores no aprendizado de técnicas de programacgao no ensino de conteudos de

Probabilidade e Estatisticas na Matematica, vai ao encontro dessas premissas de

17 Teorias sobre as sociedades contemporaneas. - Contetdo aberto. In: WIKIPEDIA: a enciclopédia
livre. Disponivel em:
https://pt.wikipedia.org/wiki/Teorias_sobre_as_sociedades_contempor%C3%A2neas#:~:text=%C3%8
9%20um%20conceito%20baseado%20na,a%20partir%20dos %20anos %2080. Acesso em 06 mai.
2025.
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praticidade, além de ser uma linguagem utilizada na criagdo de websites e jogos, na

analise de dados e inteligéncia artificial, entre outros.

Outrossim, para Pesente (2019) a linguagem Python

[...]vem a ser aconselhada para introdugéo a programacéo de computadores,
como é possivel encontrar em plataformas de ensino de ciéncia da
computagdo, como code.org, que dispde de ambientes para este fim,
utilizando a linguagem Python como meio para aprendizagem em ciénciada
computacao (Pesente, 2019, p. 44).

Valido destacar que a BNCC (2018) reforga a importancia do uso de outras
linguagens para resolug¢des de situagdes-problemas, como encontra-se no seguinte
trecho:

outro aspecto a ser considerado é que a aprendizagem de algebra, como
também aquelas relacionadas a numeros, geometria e probabilidade e
estatistica, podem contribuir para o desenvolvimento do pensamento
computacional dos alunos, tendo em vista que eles precisam ser capazes de
traduzir uma situagcdo dada em outras linguagens, como transformar

situagGes-problema, apresentadas em lingua materna, em férmulas, tabelas
e graficos e vice-versa (BNCC, 2018, p. 273).

Diante disso, propor essa experiéncia aos docentes, utilizando a programagao
como ferramenta no ensino de Probabilidade e Estatistica, representa uma
oportunidade valiosa de integrar tecnologias digitais em sala de aula, além de

modernizar a abordagem pedagogica.

Essa iniciativa pode, ainda, despertar o interesse dos estudantes do ensino
meédio por carreiras em tecnologia, preparando-os para um mercado de trabalho cada
vez mais orientado por habilidades computacionais e analise de dados, oportunizando

um caminho para o conhecimento vocacional.
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5 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A fim de melhor compreender de que forma o presente trabalho foi
desenvolvido, importa detalhar os procedimentos metodoldgicos, que buscam: (1)
refletir sobre as causas do baixo rendimento dos estudantes do ensino médio em
Probabilidade e Estatistica; e (2) propor uma capacitagdo aos docentes, focada no
uso de novas ferramentas tecnoldgicas e na reflexdo critica sobre a eficacia da

programacgao como método de ensino.

Dessa forma, é possivel ter uma visdo geral dos principais elementos que
embasaram esse processo, incluindo delimitacdo do tipo de pesquisa, instrumentos e

procedimentos da coleta de dados e as técnicas de analise.
5.1 Tipo de pesquisa

A presente pesquisa caracteriza-se como abordagem qualitativa de natureza
aplicada, em nivel exploratério, com o objetivo de gerar conhecimento e servir como
insumo na criagao de novas praticas didaticas da disciplina de Matematica no ensino

médio, especificamente nos conteudos de Probabilidade e Estatistica.

Segundo Gil (2019) a analise aplicada abrange estudos elaborados com a
finalidade de resolver problemas identificados no ambito das sociedades em que os
pesquisadores vivem. Menciona ainda que trabalhos exploratérios objetivam
proporcionar maior familiaridade com o problema, com vistas a torna-lo mais explicito

ou a construir hipéteses, e inclui levantamento bibliografico e entrevistas.

Nesta perspectiva, Gil (1999) menciona que o aspecto qualitativo é subjetivo
ao objeto de estudo, ergue-se sobre a dindmica e abordagem do problema pesquisado
e visa descrever e decodificar de forma interpretativa os componentes de um sistema
complexo de significados, sem se preocupar com a mensurag¢ao dos fenébmenos, pois,

permeia a compreensao do contexto no qual ocorre o fenébmeno.

No caso desta pesquisa, 0 ambiente se trata de como docentes de Matematica
do ensino médio refletem sobre 0 uso de programagéo como alternativa metodologica

para o ensino e aprendizagem do letramento estatistico.
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A base do método desse estudo ancora-se na pesquisa narrativa, que é uma

vertente do tipo qualitativo.

Para Connelly e Clandinin (2015, p. 74): “A pesquisa narrativa comecga,
caracteristicamente, com a narrativa do pesquisador orientada autobiograficamente,
associada ao puzzle (enigma) da pesquisa, denominado, por alguns, como problema

de pesquisa ou questao de pesquisa”.

Os autores discutem a exploracdo do uso de varias metodologias, como
histérias de professores, escrita autobiografica, diarios, notas de campo, cartas,
conversas, entrevistas, histérias de familia, documentos, fotografias, caixas de
memorias e outros artefatos pessoais, sociais e familiares, além das experiéncias de

vida, como instrumentos que podem resultar em textos de campo valiosos.

Outrossim, esse tipo de pesquisa nos proporcionara uma ampliacdo do
entendimento dos fendbmenos, com base nas experiéncias vividas e narradas pelos

docentes que compdem a formacao proposta nessa pesquisa.

Sendo construidas em primeira pessoa, tornam-se um objeto valioso, no
sentido de compreendermos a importancia das experiéncias e vivéncias de cada

participante.
Azevedo (2016) enaltece essa proposta:

A narrativa é preciosa, uma vez que tem o potencial de conectar cada um a
sua experiéncia e a do outro, entrelacando o pessoal e o coletivo, o passado
e o presente. E a palavra, que € concedida a cada um e a todos, tem o poder
de promover o protagonismo do vivido e também a reflexdo sobre ele.

Assim, essa metodologia dara voz para quem esta no dia a dia do ambiente
escolar, enfrentando as dificuldades no ensino da Matematica, e proporcionara a estes
docentes uma oportunidade de suas “vozes sejam ouvidas”.

Inevitavelmente, pesquisadores narrativos experimentam esta tensao, pois a
pesquisa narrativa € relacional. Eles devem tornar-se completamente
envolvidos, devem “apaixonar-se” por seus participantes, e devem também
dar um passo para tras e olhar suas proprias histérias na pesquisa, as

historias dos participantes, assim como a mais ampla paisagem a qual todos
eles vivenciam (Clandinin e Connelly, 2015, p. 121).

Portanto, as narrativas docentes alimentardo as possiblidades de melhor

compreensao daquilo que esta inerente ao objeto de pesquisa, ou seja, o
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conhecimento dos termos que os docentes de Matematica do ensino médio refletem
sobre o uso de programacao de software como alternativa metodolégica para o ensino

e aprendizagem do letramento estatistico.
5.2 Instrumento da pesquisa

Foi realizada uma capacitagéo gratuita aos docentes, focada no uso de técnicas
de programacéo sobre Probabilidade e Estatistica para aula de Matematica do ensino
medio com a carga horaria total de 60 horas, sendo 12 horas cumpridas em 3
encontros sincronos nas datas de 09/11, 23/11 e 07/12/2024, realizados pela
plataforma online (Microsoft Teams’®) e 48 horas em Ambiente Virtual de

Aprendizagem na modalidade a distancia.

Em parceria com a Universidade Federal do Piaui (UFPI), a capacitagcao
disponibilizou aos participantes um certificado de curso de extens&o universitaria
(Anexo A), intitulado: “técnicas de programacgao sobre probabilidade e estatistica para
aula de matematica do ensino médio”. O coordenador do evento foi o professor Dr.
Cesar Augusto do Prado Moraes', responsavel pela validagdo do contetudo da

formacgao oferecida no curso.

O grande diferencial dessa parceria é o certificado, devidamente homologado
pela instituicdo, entregue a todos os participantes, permitindo que seja reconhecido

como uma formacgéao pedagdgica.

Ao final de cada encontro, os participantes foram convidados a narrar
expectativas, vivéncias e experiéncias com o0 uso da programagado no ensino e
aprendizagem da Matematica. Essa coleta de dados foi realizada por meio de

questionarios no Google Formularios?®, com o objetivo de refletir sobre a importancia

18 Plataforma unificada de comunicacgédo e colaboragdo para videoconferéncias. MICROSOFT. O que
€ o Microsoft Teams? [S. I.], 2023. Disponivel em: https://support.microsoft.com/pt-br/topic/o-que-

%C3%A9-0-microsoft-teams-3de4d369-0167-8def-b93b-0eb5286d7a29. Acesso em 06 nov. 2024.

19 Professor universitario adjunto na Universidade Federal do Piaui (UFPI). Curriculo Lattes disponivel
em: http://lattes.cnpq.br/8367432373366601. Acesso em 06 mai. 2025.

20 Aplicativo de gerenciamento de pesquisas langado pelo Google. - Contetido aberto. In: WIKIPEDIA:
a enciclopédia livre. Disponivel em: https://pt.wikipedia.org/wiki/Google Forms. Acesso em: 06 mai.

2025
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de conhecer uma nova proposta metodoldgica para o ensino de Probabilidade e

Estatistica no ensino médio.

A pesquisadora produziu, durante todo o curso, um diario de bordo para registro

de suas impressdes pessoais e das suas experiéncias no campo de pesquisa.
5.3 Participantes da pesquisa

Os participantes da pesquisa foram docentes de Matematica da Educacao
Basica de escolas publicas e privadas do ensino médio. O grupo foi formado por meio
de convites pessoais a docentes dessa disciplina que cursaram o mestrado em
Educacido na USCS na mesma turma que a pesquisadora, assim como para demais

docentes de outras instituicoes.

Durante essa fase, a pesquisadora apresentou a proposta de capacitacdo em
técnicas de programacado aplicadas a Probabilidade e Estatistica para aulas de
Matematica no ensino médio. Ao demonstrar interesse, os professores recebiam o link
do formulario de inscricdo pelo celular. Solicitamos, ainda, que divulgassem a

oportunidade nas escolas que eles lecionavam.

E importante destacar o apoio institucional da UFPI, cujo coordenador do
evento, o professor Dr. Cesar Augusto do P. Moraes, promoveu a divulgagdo da

formacao entre os educadores de Matematica da universidade.

Os participantes preencheram o formulario de inscricdo (Apéndice A) que
continha perguntas sobre: dados de contato, dados profissionais, expectativas em
relacdo a formacao e principais dificuldades que os estudantes apresentam durante

as aula dos contelidos de Probabilidade e Estatistica.

Ademais, abordava os anos letivos e as escolas em que lecionam, sua
disponibilidade para participar dos trés encontros sincronos e os motivos que 0s
levaram a se inscrever na formacgao, conforme apresentado no quadro abaixo. Incluia,
também, as datas e horarios em que a formagao online seria realizada, sendo

necessario que os participantes tivessem acesso a internet.

Foram recebidos 21 respostas, e para preservar a identidade dos participantes,

eles serao identificados pela sequéncia numérica da inscrigao.
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Quadro 10 — Resposta dos docentes no formulario de inscrigéo

Participante

Escolas e anos letivos que vocé
leciona a disciplina de Matematica

Vocé participara
dos 3 encontros

Quais os motivos pelo qual
vocé decidiu realizar essa
formacéo

Docente 1 | IAL- 8° EF, 1°, 2° e’3° EM Sim Aperfeicoamento.
Docente 2 EECI DEPUTADO ALVARO Sim Aprofundar conhecimento
GAUDENCIO DE QUEIROZ
Docente 3 E E. Prof. Jodo Carlos do Rosario Sim Curti o tema
opes
Obter mais conhecimentos
Docente 4 | 6°, 7°, 9° Sim sobre as praticas
pedagégicas
EMTI Joaquim Rosal Sobrinho e Agregar valor ao que ja sei
Docente 5 | Escola municipal Almerinda da Sim e, aprendizado em relacao
Fonseca a0 que nao sei.
EE Julio de Carvalho Barata, Etec
Docente 6 | de Vila Formosa e Etec Zona Sim Ampliar conhecimento
Leste, 1,2 e 3 ano do ensino médio
EE Prof Milton Cruzeiro , tenho os . Para mais conhecimentos
Docente 7 Sim
9 anos sobre o assunto
Aprimorar meus
Docente 8 | Colégio USCS (12, 22 e 3? séries). Sim conhecimentos com viés da
programacao.
Docente 9 kﬁgg primeiro ano do Ensino Sim Aplicar em Sala de Aula.
E E Pedro de Alcantara Marcondes
Docente 10 | Machado/3° anos Ensino Médio- Sim Para melhor conhecimento
Matematica
E.E. BARAO DE RAMALHO - : Aprender novas técnicas e
Docente 11 ; . Sim ~ :
ensino médio usar na evolucéao funcional
Para meu crescimento
Docente 12 | Instituto Noroeste Sim profissional e renovagao na
formacéo
Docente 13 | nenhuma Sim
Interessante a abordagem
Docente 14 | Colégio Americano: 9 EF e 3 EM Sim gg{;g.??g'gﬂ:'t:nggrsi gtf)
em termos de formagoes.
Colégio Americano de Porto Alegre Aprimoramento da
Docente 15 Eg" I;LI,F?I)eZ EM) EMEF América Sim formacdo docente.
Docente 16 | INB 1°, 2° e 3° EM Sim Reciclagem
Ampliar minha visao em
Docente 17 Insti_tuto Noroeste de Birigui - sim relacéo a novas _
Ensino Fundamental | metodologias no ensino da
probabilidade e estatistica.
Colégio Piracicabano e EE .
Docente 18 Profgssor Hélio Nehring Sim
USCS, ENSINO )
Docente 19 EUEI;I,E’-\RI',IA?MREEIEEEESC’:\:g\NA,IA% NAO Sim Conhecer mais ferramentas
MATEMATICA
Docente 20 Qeometria Colégio metodista No
piracicabano
Docente 21 | Fundamental 2 e Ensino Médio Sim Sempre aprender mais

Fonte: A autora.
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Os dados demonstram perfis marcados pela busca continua de aprimoramento
profissional, motivagdes essas observadas tanto no &mbito de interesse pessoal (“curti
o tema” Docente 3) quanto na necessidade de renovagao metodologica (“Ampliar
minha visdo em relacdo as novas metodologias no ensino da probabilidade e

estatistica” “177).

Para Tardif (2014, p. 32), essa diversidade de justificativas pode ser definida
como “saberes docentes em constante construgdo”, partindo do pressuposto de que
a formacgao continuada surge nao apenas como exigéncia educacional, mas desponta
como uma disposi¢ao individual para ressignificar as praticas de educadores em sala

de aula.

Apesar disso, a auséncia de justificativas, como dos docentes 13, 18 e 20, pode
indicar que os participantes n&o tinham os motivadores previamente definidos ou pelo
simples fato da obtengdo de um certificado. Contreras (2002) cita que:

Nem sempre os docentes estédo dispostos a sair de suas zonas de conforto

metodoldgicos, mesmo quando as demandas do contexto educativo exigem
renovacgédo (Contreras, 2002, p. 89).

A participacdo nessa formacao proporcionou a profissionais de diversas
regides do Brasil a oportunidade de compartilhar relatos e experiéncias, estabelecer
conexdes e compartilhar de um ambiente participativo e colaborativo, que se tornou
marca caracteristica do curso. A figura a seguir apresenta a distribuicao regional dos

participantes.
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Figura 7 — Nuvem de palavras — regides dos participantes

Piracicaba (SP) Botucatu (SP)

Porto Alegre (RS)

- Birigui (SP)

Brasilia (DF)

Bom Jesus (PI)

Fonte: A autora.

A diversidade geografica dos docentes enriqueceu significativamente o
processo formativo, promovendo essa vivéncia de saberes de professores

contextualizados pelas suas experiéncias.

Outrossim, para Novoa (2019), € uma oportunidade a ocasido em que a
formacdo docente “ganha nova dimensdo quando ultrapassa fronteiras locais,

permitindo a confrontagao de realidades educacionais distintas".

Essa pluralidade possibilitou refletir sobre os desafios comuns identificados no
ensino dos conteudos probabilisticos, nas particularidades regionais e suas praticas

pedagodgicas, permitindo a confrontagao de realidades educacionais distintas.

Valido citar algumas respostas recebidas, como: “Sou professor de apoio do
ensino fundamental anos finais. O conteudo é visto de forma muito vaga. Um problema
ou outro que envolve o assunto, mesmo que, os termos probabilidade e estatistica sao
até desconhecido pelos alunos.” (Docente 5); o mencionado pelo participante 17:
“Dificuldades em relagdo a abstracao dos conceitos, falta de familiaridade com a
terminologia técnica, dificuldades em interpretar dados e graficos”; outro professor diz:
“Raciocinio légico para trabalhar com diferentes possibilidades”. (Docente 14) e, por
fim:

Probabilidade: 1) alguns estudantes apresentam dificuldade na resolugao de

problemas que utilizam o diagrama de Venn com trés ou mais conjuntos. 2)
alguns estudantes apresentam dificuldade na tem-se exercicios misturados
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da regra do "e" (multiplicagdo), regra do "ou" (adicdo) junto com a
probabilidade da unido de dois eventos (onde soma-se e retirar-se os
elementos em comum dos conjuntos). Estatistica: 3) alguns estudantes
apresentam dificuldade na escolha de melhores graficos para apresentagéo
de dados estatisticos. 4) alguns estudantes ndo conseguem explicar
diferencas de calculo de fungdes estatisticas entre o Google Planilhas e o
Microsoft Excel (ex.: calculo da variancia). (Docente 8)

As falas, os educadores das cidades de Bom Jesus — PI, Sdo Caetano do Sul
— SP, Sao Paulo — SP e Porto Alegre - RS, evidenciam uma problematica recorrente
no ensino da tematica aqui trabalhada, devido a dificuldade de abstracdo desses
conceitos e a fragilidade no raciocinio l6gico probabilistico, que refletem um desafio

nacional no ensino desses topicos.

Lopes (2010, p. 35) argumenta que o letramento estatistico no Brasil “ainda é
incipiente, pois os alunos chegam ao final da Educagdo Basica sem compreender
conceitos basicos de probabilidade e estatistica, muitas vezes por uma abordagem

desconectada de contextos reais”.

Essa percepcéo reforgou a proposta de oferecer a formagado em programagao
em Python para os conteudos probabilisticos como uma ferramenta tecnoldgica
alternativa para o ensino, corroborando com as ideias de Papert (1985) que afirma: "a
programacao computacional pode ser um veiculo poderoso para o desenvolvimento
de processos cognitivos e a construgdo de conhecimentos matematicos", refletindo a
visdo de Valente e Aimeida (2021, p. 47).

Estes autores destacam a importéncia do uso de tecnologias digitais na
educacdo: “exige novas abordagens pedagodgicas que vao além da simples

transposi¢ao de conteudos tradicionais para meios digitais".

Por fim, para a organizacao dos participantes, a pesquisadora criou um grupo
no WhatsApp?' intitulado: “Formagao: Técnicas em Programacgio”. Esse meio foi
utilizado nao apenas para distribuir conteudos e listas de exercicios, mas também para
promover a interacdo constante entre os participantes, proporcionando um espaco

dialogico de formacéo profissional (Novoa, 2017).

21 WhatsApp: aplicativo de mensagens instantaneas. WHATSAPP. [S. |.], 2024. Disponivel
em: https://www.whatsapp.com/?lang=pt_br. Acesso em: 06 mai. 2025.
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5.4 O processo da pesquisa

Conforme ja mencionado, a capacitagao foi estruturalmente organizada em trés
encontros sincronos quinzenais. Entre os encontros, implementamos estratégias de

aprendizagem ativa, sendo:

(I) lista de exercicios contextualizados, alinhados aos desafios do ensino de
Probabilidade e Estatistica do ensino médio; e
(I plantbes diarios de duvidas com a pesquisadora, criando um espaco de

didlogo personalizado com os docentes.

Os conteudos programaticos distribuidos na figura a seguir, foram
modularizados em trés eixos complementares: 1) fundamentos de probabilidade,
técnicas de programacao orientadas a objetos e introdugdo a programagao em
Python; 2) conceitos de amostragem, tipos de variaveis, medidas de dispersédo e
programacado em Python; e 3) Probabilidade, espacos amostrais, aleatoriedade,

regras de operagdes matematicas e programagao em Python.

Figura 8 — Conteudos programaticos da capacitacao docente

1o. Encontro - Data : 09/11/2024 20. Encontro - Data :23/11/2024 3o0. Encontro - Data : 07/12/2024
Total: 2 horas Total: 2 horas Total: 2 horas

Tipos de Eventos na Concestos Toes ) N;I'd'd:‘:ﬂ Probabitdad Usando Operaoes
probabiidad probabilidad bisicos de e .m’;me'e # teoria espKos bisicas de
e . amastragem R bisica amostrais conjuntos

Regra dn
;“":‘" o:c Introduclo & ANeatoriedade, Regra de mureiacso
o'r‘:’"::‘: i tnguagem Exercicios peotiabidade B

objetos dependentes

Ténicas de
Exercicios ondioonsl e programacdo

maependtnga orlentada §
objetos

Fonte: A autora (imagem preparada a partir do aplicativo https://miro.com/).

Vale destacar que os temas de Probabilidade e Estatistica foram trabalhados
de forma integrada a programagao em Python, buscando estabelecer as bases para

um ensino consolidado através da programacao.

Lopes (2010, p. 112) denomina essa proposta como “letramento estatistico
através da computagdo”, em consonancia com o pensamento de Papert (1985, 34) de
que “a programag¢do computacional cria contextos significativos para a aprendizagem

de conceitos matematicos abstratos”.
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Os conteudos programaticos foram organizados em apresentacdes em
PowerPoint?? (quadro 10), e compartilhados no grupo de Whatsapp durante os
encontros. Essa metodologia auxiliou na compreensao dos conteudos, resolugao de
exercicios e a proposta de potencializar a construgao colaborativa do conhecimento

em ambientes digitais (Valente, 2021).

22 MICROSOFT. O que é o PowerPoint? [S. |.], 2023. Disponivel em: https://support.microsoft.com/pt-
br/office/o-que-%C3%A9-o-powerpoint-5f9cc860-d199-4d85-ad1b-4b74018acf5b. Acesso em: 06 mai.
2025.
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6 INTERPRETAGAO DOS DADOS

As perspectivas de Gadamer, Larrosa e Passeggi constituem o horizonte
interpretativo para a anadlise das narrativas, que foram examinadas sob uma
abordagem hermenéutica, com base nos relatos coletados ao longo do curso de

extensao universitaria — fundamento pratico desta pesquisa.

O método citado, para além dos dominios filoséficos, auxilia as metodologias
qualitativas em Ciéncias Humanas, devido a interpretacdo de textos / histoérias /

narrativas, ademais:

Atualmente a hermenéutica objetiva estd associada a um conjunto de
metodologias qualitativas de carater reconstrutivo, e, representa - juntamente
com o0 método de interpretacdo analitica (erzahlanalytische -
Verfahrensweise) de Fritz Schitze e o método documentario de interpretacéo
de Ralf Bohnsack -, um dos principais referenciais tedérico-metodoldgicos
utilizados nas pesquisas qualitativas em Ciéncias Sociais e Educagéo nos
paises de lingua alema (Weller, 2007, p.10).

Nesta etapa do trabalho, o que se oferece ndo é uma analise no sentido
tradicional do termo, como um desdobramento l6gico e técnico de categorias
previamente estabelecidas, mas sim uma interpretacao das narrativas produzidas ao

longo da formagao docente.

Inspirada na perspectiva hermenéutica, esta pesquisa compreende o processo
de escuta e leitura das experiéncias dos educadores como um movimento de
compreensao reciproca e situada, que se constroi na intersecgao entre os horizontes

da pesquisadora e dos sujeitos participantes.

O método, portanto, potencializara a verificacdo, descricdo e desenvolvimento
da articulagao entre analise e reflexado, presente na possibilidade interpretativa dos
depoimentos coletados pela abertura da dialética entre narragao e intérprete, narrativa

e leitor, narrador e pesquisador.

Segundo Gadamer (1999), compreender é sempre interpretar, e toda
interpretacdo esta inserida num horizonte histérico, afetivo e linguistico que a
antecede. Assim, as narrativas aqui apresentadas ndo sdo tratadas como simples

dados, mas como textos existenciais que expressam modos singulares de habitar a
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experiéncia de ensinar matematica com tecnologia, em especial no campo da

estatistica e da probabilidade.

Como aponta Larrosa (2002), o narrador ndo apenas relata o que aconteceu,
mas também inscreve sentidos, hesitagdes, desejos e contradicdes em sua fala. O

relato, nesse contexto, € um gesto de pensamento e de memoaria.

Assim, 0 que se apresenta a seguir séo interpretagdes possiveis dessas falas,
tecidas a partir de um olhar formativo, atento as singularidades, tensées e poténcias

gue emergiram ao longo do percurso formativo com a linguagem Python.

Tais interpretagdes néo se pretendem generalizaveis, mas situadas, dialogais
e abertas, como propbde Passeggi (2011) ao tratar das pesquisas narrativas em
educacao. O foco esta na escuta compreensiva e no reconhecimento do outro como
produtor de saber, contribuindo para ressignificar o lugar do docente como sujeito

reflexivo em permanente formacao.
A interpretacao foi guiada por questdes como:

() que sentidos os professores atribuiram ao uso da programagéo no ensino
da matematica?

(I) quais rupturas ou resisténcias emergiram em relagdo as praticas
anteriores?

(11 de que modo a experiéncia da formacgao se inscreveu em suas trajetorias

docentes?

Essas perguntas ndo buscavam respostas objetivas, mas abriram caminhos de
leitura para a compreensdo do fendbmeno vivido. Os excertos narrativos foram
reunidos em nucleos interpretativos, os quais nao se configuram como categorias
fixas, mas constelacdes de sentidos, compostas por palavras, siléncios, hesitagdes e

descobertas.
6.1 Primeiros encontros: o medo da linguagem e a abertura a experiéncia

O primeiro dia da formacé&o (09/11/2024) foi um ato de coragem pedagogica.

Para Larrosa (1998) essa experiéncia € um movimento de deslocamento: ela nos
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arranca de nossas certezas, nos coloca em um lugar de desconforto € nos limita de

segurangas prévias.

Ao entrar na sala virtual do Microsoft Teams e deparar-me com olhares atentos
dos professores de Matematica, refleti que a minha experiéncia em programacéao
Python contrastava com a vulnerabilidade de quem sabe que o conhecimento sé se

completa no outro, na imprevisibilidade da troca.

No inicio da formacdo, muitos participantes expressaram sentimentos de
inseguranca, resisténcia e até recusa diante da proposta de utilizar a linguagem

Python no ensino da disciplina.

Isto, pois, a presenga da palavra “programacao” foi associada por alguns
docentes a area da computacao, evocando distanciamento e, por vezes, frustracdo
por experiéncias anteriores malsucedidas com tecnologia. Essa descrencga na propria
capacidade é refletida na fala do docente 2, que afirmou: “Nunca pensei que fosse

conseguir escrever um codigo. Isso parecia coisa de outro mundo para mim”.

Essa fala, aparentemente simples, revela mais do que uma dificuldade técnica:
expde uma narrativa de exclusdo simbdlica que muitos professores vivem frente as
tecnologias digitais. Segundo Larrosa (2002), a experiéncia nao € o que se vive, mas
0 que nos atravessa e nos transforma - e € justamente esse atravessamento que
comegca a ocorrer quando os docentes, mesmo inseguros, se permitem experimentar

e narrar suas tentativas.??

Nessa escuta, a pesquisa narrativa permitiu que o medo nao fosse silenciado,
mas reconhecido como lugar legitimo de enunciagédo e transformagédo. Um exemplo
claro dessa mudancga de perspectiva e da superagao da vergonha inicial é a reflexao
do docente 4: “Depois do segundo encontro, ja ndo tinha mais vergonha de perguntar.

Vi que errar fazia parte”.

Explorar novas metodologias no ambiente escolar cria oportunidades para

experiéncias ricas entre professores e alunos, abrindo caminho para abordagens

23 Ao longo do texto, termos destacados em negrito indicam conceitos-chave que emergiram da
andlise narrativa dos excertos dos participantes. A escolha por essa énfase visual visa facilitar a
compreensao da construgao interpretativa proposta.
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inovadoras e interativas que promovem um aprendizado pratico, significativo e
atemporal. O que leva tais profissionais a buscar novidades, como dito pelos docentes
17 e 2 quando questionados a motivacao para realizar a extensao: “Explorar novas
metodologias que integrem programacao e Matematica, tornando o ensino mais
interativo e visual” e “Vivenciar novas experiéncias que possam contribuir nas nossas

metodologias em sala de aula”.

Interpretando a partir da hermenéutica de Gadamer (1999), essa abertura ao
dialogo — entre sujeitos, linguagens e saberes — revela a fusdo de horizontes que
ocorre na compreensdo. Os docentes ndao apenas aprenderam comandos em Python,
mas comegaram a se apropriar da linguagem como instrumento de pensamento

pedagogico.

A resisténcia inicial cede espaco a uma nova forma de se relacionar com a
tecnologia, ndo mais como imposi¢cao, mas como ferramenta de autoria e reinvencgao
da pratica. Essa transformagao € perceptivel na meta delineada pelo docente 8:
“Ampliar a minha didatica com tecnologia de programacao orientada a resolugao de

problemas de ensino médio”.

Esse relato permite refletir sobre como as tecnologias digitais, quando
utilizadas como ferramentas pedagaogicas, proporcionam novas experiéncias didaticas
no ensino de conteudos probabilisticos. Assim, a utilizacdo dessas ferramentas
permite uma aprendizagem mais dindmica e contextualizada (Moran, 2018), criando

formas de aprender (Papert, 1980).

Ressalto que na experiéncia do primeiro encontro, foi possivel perceber o
quanto os participantes estavam dispostos a descortinar esse aprendizado,
expressando suas motivagdes e expectativas, como exemplificado pelo docente 10:
“Espero adquirir mais conhecimento e novas técnicas de ensino para poder passar

para meus alunos”.

Ao final da aula, senti tanto o peso quanto a leveza daquela experiéncia. Foram
duas horas na qual vivenciei histérias educacionais e seus enfrentamentos no que diz
respeito aos desafios no ensino probabilistico em sala de aula, porém uma

oportunidade emergiu desse encontro: instrumentalizar os docentes com ferramentas
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digitais no ensino desses conteudos. Como afirma Larrosa (2002, p. 24) “a experiéncia

€ esse lugar onde o sujeito se expde e, nessa exposi¢ao, algo do mundo se revela”.

Guardei esse primeiro encontro como um marco na minha jornada, vivenciada
com a presencga da minha orientadora professora Dra. Adriana Barroso de Azevedo e

do professor Dr. Cesar Augusto do Prado Moraes.

Surge para os proximos encontros a oportunidade de compreender que a
esséncia do processo educativo transcende a mera transmissao da tematica. Como
destaca Passeggi (2011, p. 147), é oferecer para os participantes nao apenas o ensino
de novas ferramentas tecnoldgicas, mas compartilhar de um espago onde eles
possam “dar sentido as suas experiéncias e, nesse percurso, constroi outra

representacio de si: reinventa-se”.

6.2 Horizontes que se abrem: a expectativa como forma de esperanca

pedagodgica

O intervalo quinzenal entre os encontros revelou-se uma estratégia pedagdgica
crucial, pois, permitiu que os docentes assimilassem o0s conhecimentos em
programacgao com Python por meio dos exercicios praticos disponibilizados no grupo

do WhatsApp intitulado: “Formagéo: Técnicas em Programacao” (Apéndice I).

Entre as primeiras narrativas coletadas apds o encontro inaugural do curso,
surgiram expressdes carregadas de desejo por mudanga, mas também de
necessidade de apoio formativo. Em frases como “espero adquirir mais conhecimento”
ou “ampliar os métodos de ensino para ajudar na aprendizagem do aluno”, os
educadores manifestam uma expectativa que vai além da técnica: trata-se de um
apelo por reinvengao do fazer pedagdgico, por reconhecimento da diversidade dos
discentes e pela superagédo de modelos didaticos que ja n&o dialogam com as novas
geragdes, uma reflexdo que o docente 19 apresenta de forma contundente: “Esta

geracao nao aprende como eu aprendi”.

Essa fala, embora direta, traduz uma consciéncia critica de que o ensino da
Matematica ndo pode mais se apoiar apenas na légica da repeticdo e da abstragao
formal. Como nos lembra Gadamer (1999), compreender n&o é reproduzir 0 mesmo,

mas fazer-se entender em um novo horizonte de sentido.
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Assim, o0 que os professores enunciam aqui € a vontade de reconstruir esse
horizonte a luz das experiéncias atuais dos alunos e das possibilidades abertas pelas

tecnologias digitais.

Ao mesmo tempo, ha também um reconhecimento da desigualdade estrutural
no acesso as tecnologias e a formagdo continuada, que se revela em expressdes
como “minha escola ndo oferece recursos tecnologicos” ou “ndo temos laboratorio”.
Tais limitagdes ndo sdo meras barreiras operacionais; elas impactam profundamente

a capacidade de transformar o cotidiano escolar.

A hermenéutica permite, nesse contexto, ler essas falas ndo como queixas,
mas como testemunhos de um desejo formativo: os docentes se veem como
aprendizes, assumem suas lacunas e solicitam mediacdes possiveis. Essa atitude
ativa, reflexiva e aberta ao aprendizado se alinha a nogdo de experiéncia como
travessia, conforme propde Larrosa (2002) - algo que nos afeta, nos transforma e nos

faz narrar.

A partir dessas narrativas, a formagdo em Python n&o pode ser entendida
apenas como um curso técnico, mas como experiéncia formadora. Nesse sentido, o
relato da Docente 9 ndo denuncia apenas a falta de conhecimento prévio, mas
expressa a percepcgao de que é possivel - e desejavel - aprender fazendo, errando,
testando e colaborando: “Gostei bastante do curso [...], mas senti falta de ter um

conhecimento basico do Python maior”.

Como destaca Passeggi (2011), a escuta permite ao pesquisador construir
compreensoes situadas sobre o modo como 0s sujeitos vivem e ressignificam suas
praticas. Essa escuta, ao invés de categorizar, interpreta - e, ao fazé-lo, reconhece
nos professores a condigdo de sujeitos éticos e histéricos, capazes de aprender,

ensinar e transformar a escola desde dentro.

Por conseguinte, o segundo encontro da formagao marcou uma transformacéo
narrativa em minha trajetéria docente. Passeggi (2011, p. 150) destaca que "as
historias que contamos sobre nossa pratica ndo apenas descrevem experiéncias, mas
as constituem", percebo que a ansiedade inicial nesse processo deu lugar a uma

reinvencao do meu lugar como formadora.
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Vivenciar as reflexdes sobre os desafios de implementar a programacao nao
apenas compartilhavam dificuldades, mas “teciam novas configuragdes de si como
educadores”. (PASSEGGI, 2011, p. 152), transformando limitagdes em possibilidades

pedagdgicas.

Quando um docente exclamou "isso muda completamente como ensino
probabilidade!", testemunhei o que Passeggi (2011) chama de "ponto de virada
narrativo" - o momento em que uma ferramenta técnica se torna parte da identidade

profissional.

A interagdo no pequeno grupo revelou o poder das "comunidades narrativas":
como sugere a autora, "é na troca de histérias que os professores ressignificam seus
saberes" (PASSEGGI, 2011, p. 148). O formato quinzenal, inicialmente visto como
obstaculo, mostrou-se essencial para que essas historias amadurecessem,
confirmando que a formacédo docente é, antes de tudo, um processo de autoria

coletiva.

Essa esperanga também é percebida na reflexdo do participante 8: “as
expectativas sdo boas, uma vez que tento implementa-las desde 2023”. Nessa
narrativa o educador nao esta apenas relatando um desejo, mas testemunhando um

processo continuo de capacitagdo pedagogica.

Sua reflexdo demonstra que o curso em si ndo se reduz a aquisi¢ao de técnicas
de programacao, mas consiste em um movimento continuo de aprendizado,
exatamente como propde Larrosa (2014, p. 134) ao falar que "A formacgéo docente

exige um tempo lento, contrariando a légica frenética dos curriculos".

O segundo encontro tornou-se um didlogo hermenéutico, onde as insegurangas
vividas no primeiro deram lugar a um processo formativo de fusdo de horizontes — e
ali, naquela sala virtual, testemunhei esse fendbmeno: as duvidas sobre Python ja nédo
eram sobre sintaxe, mas sobre como traduzir esses conhecimentos para a realidade

escolar de cada um.

Diante disso, o nervosismo inicial deu lugar a serenidade, justamente porque
percebi que estavamos juntos nessa travessia de significados, tornando o ensino da

tecnologia um exercicio de compreensao mutua.
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Minhas expectativas foram atendidas, pois o que foi passado ficou bem claro,
deseja ver mais pontos, porém o que foi feito ficou bem entendido. Com as
explicagdes desta aula, ficou mais claro que é preciso passar os conceitos
mais basicos, mais usuais e interessantes para que o aluno se interesse pela
ferramenta, porém foi bom a Profa. Alessandra expor que a ferramenta tem
muitas outras possibilidades, que precisa de um aprofundamento. Ao
conseguir chegar neste nivel de conhecimento da ferramenta vai ficar bem
mais facil tudo. Outro ponto que destaco € o fazer os exercicios junto ao
aluno, nesta aula a dificuldade da aluna e a verificagao online da professora
foram muito interessantes, até teve aluno mostrando onde estava os
possiveis erros, no chat, todos procurando, tentando ajudar e aprendendo.
Foi bem estimulante. (Docente 19)

A fala descrita vai além do dominio técnico da tecnologia digital, mas
transforma-se em uma comunidade de aprendizagem, onde as escutas séo
compartilhas como oportunidades de crescimento. Ao destacar essa dinamica,
reconhece que o saber docente ndo esta apenas no conteudo, mas na capacidade de
criar espagos onde essas vozes contribuem para uma pratica reflexiva ancorada na
colaboragao, aprendizagem e um exercicio de descoberta continua de formacéo.
Assim, o0 encontro encerra-se ndo como um ponto final, mas como um intervalo

necessario dessa jornada formativa.

Larrosa (2016) nos revela que nesses momentos aparentemente vazios — 0s
intervalos, os siléncios, o0s periodos em que nada parece ocorrer — que
verdadeiramente nos formam. A histéria que se conta s6 fara sentido pleno quando,
no ultimo ato, os fios dessa trama reflexiva forem tecidos coletivamente, a partir

dessas pausas transformadoras.
6.3 Conclusdes e comegos: experiéncias que transbordam o curso

No terceiro e ultimo encontro da formagao, os participantes ja nao falavam mais
apenas sobre comandos em Python, mas sobre como ensinar de outras maneiras,
como envolver os alunos e como abrir espacos de didlogo entre linguagem

matematica e digital.

As falas n&o indicavam apenas a assimilagdo de conteudos, mas a mobilizagao
de novos modos de pensar a pratica docente, mesmo diante das adversidades
estruturais. Como se pode observar na fala do participante 17: “Foi uma grande
oportunidade, tanto no aspecto pedagdgico quanto na ampliacdo de perspectivas

sobre as praticas didaticas”. e no complemento do 9: “Despertou a necessidade de
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conhecer mais das técnicas de programagao com mais estudo e pratica para ser bem

aplicado”.

Na hermenéutica gadameriana, a experiéncia de compreensao é sempre uma
fusdo de horizontes: os sujeitos ndo saem de um processo formativo com respostas
prontas, mas com novas perguntas que ampliam seus repertorios e os convocam a
continuar pensando. E o que se percebe nos relatos que nomeiam o curso como

“inspirador” ou “transformador”, apesar de breve.

Essa contradicao - brevidade e profundidade - é tipica das experiéncias que,

como afirma Larrosa (2002), nos afetam e reorganizam por dentro.

Além disso, emergem nos relatos as condigdes materiais que tensionam a
intencionalidade pedagodgica. A auséncia de infraestrutura adequada, a dificuldade no
uso de celulares e a restricdo de acesso a internet sao obstaculos reais, narrados com
lucidez e sem resignacao: “Pode-se utilizar o celular, mas surgem dificuldades
técnicas como capacidade do celular, internet disponivel, o aluno ter o aparelho...”
(Participante 19).Tais falas revelam que a apropriagdo critica da tecnologia nao
depende apenas da formagdo docente, mas de politicas publicas que sustentem
essas mudancas no cotidiano escolar. A narrativa € emblematica nesse sentido: ele
reconhece o potencial da linguagem de programacgao como ferramenta pedagdgica,

mas também nomeia os limites institucionais que dificultam sua efetiva aplicagao.

Além de todo o exposto, os desafios no dominio das tecnologias digitais, longe
de serem obstaculos, transformaram-se em convites a reinvencdo, onde cada
dificuldade operacional tornou-se questao pedagdgica, cada limitagao técnica suscitou

criatividade metodologica.

Como observa Almeida (2011), essas tensdes entre potencial e aplicagao das
ferramentas digitais ndo séo falhas do processo, mas cria espagos onde a pratica
docente se vé obrigada a se reinterrogar. O que poderia ser visto como lacuna
tecnolégica mostrou-se, na verdade, caminho por onde escorria uma nova
compreensao: ensinar Matematica com tecnologia é menos sobre dominar softwares

e mais sobre redesenhar caminhos de aprendizagem.
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Essa ambivaléncia € central na interpretagao narrativa: ndo se trata de construir
um discurso triunfalista sobre a formacgao, mas de compreender as multiplas camadas

da experiéncia docente, que combinam entusiasmo, limitagao, desejo e critica.

Como lembra Passeggi (2011), a escuta narrativa ndo busca confirmar
hipoteses, mas acolher os sentidos que os sujeitos produzem sobre o vivido, mesmo
quando escapam das expectativas do pesquisador. Nesse movimento, 0 que se
inaugura nao € um fechamento conclusivo, mas a abertura de um novo ciclo formativo,
em que cada educador é protagonista de sua caminhada investigativa.

A formagao vai contribuir para o ensino fazendo o aluno ver a importancia e
pensar além da matematica, a ferramenta abre outas possibilidades de
aplicagdo do conteudo, para isto pretendo alinhar o conteudo do plano de
ensino com exemplos praticos, que estejam proximo da realidade do aluno.

Pretendo deixar a matematica mais interessante e aplicavel com o programa.
(Docente 19)

Assim, ao encerrar esta jornada formativa, compreende-se que cada
participante, com a sua bagagem didatica unica, transformou esses momentos em

uma teia de saberes: das duvidas técnicas as historias de sala de aula.

Concluo que minha orientadora estava certa quando me disse que “formar
professores é ajudar a tecer redes invisiveis de esperanga”, frase que s6 compreendi
plenamente ao ver os olhos dos docentes brilharem ao falarem sobre a possibilidade

de incluirem programacgao em suas aulas, mesmo diante das limitagbes estruturais.
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7 PRODUTO EDUCACIONAL

Conforme amplamente mencionado, o produto educacional proposto nesta
pesquisa foi um curso de extensao universitaria, desenvolvido em parceria com a
Universidade Federal do Piaui (UFPI), direcionado aos docentes de Matematica do
ensino médio, intitulado: “técnicas de programacao sobre Probabilidade e Estatistica

para aula de Matematica do ensino médio”.

Organizado em trés encontros sincronos, totalizou 60 horas de carga horaria,

distribuidas da seguinte forma:

(I) 12 horas de atividades sincronas em uma plataforma online (Microsoft
Teams); e
(1) 48 horas assincronas em Ambiente Virtual de Aprendizagem na

modalidade a distancia.

O curso foi oferecido gratuitamente, e utilizou o software Awesome
Screenshot?*, ndo apenas como repositério, mas como ambiente dindmico, com as

seguintes funcionalidades:

(I todas as gravacdes e recursos permanecem acessiveis indefinidamente na
plataforma, permitindo revisao continua; e
(1) os participantes podem assistir a todos os encontros e compartilhar esses

momentos com seus alunos, fomentando discussdes colaborativas.

A metodologia adotada foi composta por aulas expositivas dialogadas,
exercicios aplicados durante os encontros e narrativas docentes. Para melhor

compreensao da formagéao, segue abaixo a estrutura detalhada da formagao.
O primeiro encontro sincrono ocorreu em 09/11/2024, abordando os temas:

(I) o que é probabilidade;
(1) tipos de probabilidade;

24 Plataforma assincrona que visa potencializar a aprendizagem autébnoma. AWESOME
SCREENSHOT. Screenshot and screen video recorder. Disponivel em:
https://www.awesomescreenshot.com. Acesso em: 06 mai. 2025.
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(1 eventos na probabilidade;

(IV)férmula da probabilidade;

(V) técnicas de programagao orientada a objetos;
(VI)introdugéao a linguagem Python e suas principais estruturas;

(VII) exercicios;

Posteriormente, o segundo encontro sincrono se deu em 23/11/2024, foram

tratados dos topicos:

(I) conceitos basicos de amostragem,;

(1) tipos de variaveis: média, modal e mediana;

(11 técnicas de programagao orientada a objetos;

(IV)técnicas de programacgéo orientada a objetos;

(V) técnicas de programacéo orientada a objetos;
(Vl)introducgéao a linguagem Python e suas principais estruturas;

(VIl) exercicios;
Por fim, o terceiro encontro sincrono, realizado em 07/12/2024, discorreu sobre:

(I) probabilidade: teoria basica;

(I1) usando espagos amostrais;

(1) operagdes basicas de conjuntos;

(IV)aleatoriedade, probabilidade e simulagao;

(V) regra de adigao;

(VI)regra de multiplicagcédo: eventos dependentes e independentes;
(VII) probabilidade condicional e independéncia;

(VI técnicas de programacao orientada a objetos.

Os docentes foram convidados a aprender, na pratica, como aplicar as técnicas
de programacéo, com o uso da linguagem Python, para os principais conteudos de

probabilidade e estatica da disciplina de Matematica no ensino médio, sendo:

(I) probabilidade e estatistica;
(I) pesquisa amostral (média, moda e mediana) e disperséo;

(M1 calculos de probabilidades.
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Essa formagao esta em consonéancia com as areas de conhecimento previstas
pela BNCC (2018) para o ensino médio. O resultado esperado deste produto
educacional é analisar as narrativas coletadas durante os trés encontros,
compreendendo suas percepgdes sobre esta nova ferramenta digital para o ensino de

Matematica.
Ainda, a formagao disponibilizou para os participantes:

(I) listas de exercicios;

(I) plantbes de duvidas;

(1l ambiente virtual de aprendizagem:;

(IV)materiais para articulagdo dos conteudos aprendidos com as técnicas de

programacao em Python.

O curso foi projetado com potencial de expansao para outros conteudos da
Matematica. Todos os materiais desenvolvidos (apresentacgdes, listas de exercicios e
tutoriais) estao disponiveis para adaptagao, garantindo sua continuidade. Ademais, a
criacdo de uma comunidade de pratica entre os participantes favorece a troca de

experiéncias e a melhoria continua da formacao.

Em conclusdo, este produto educacional representa uma contribuicdo
significativa para a formagdo docente, integrando tecnologia e educagdo de forma

criativa e acessivel.

Os resultados preliminares, baseados nas narrativas dos participantes, indicam
que a programacao pode ser uma ferramenta poderosa para transformar o ensino da
Matematica, tornando-o mais atraente e eficaz. Entretanto, investimentos futuros em
infraestrutura tecnoldgica e formagao continuada sao essenciais para consolidar essa

abordagem nas escolas brasileiras.
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8 CONSIDERAGOES FINAIS

A presente pesquisa buscou compreender, por meio de uma abordagem
narrativa e hermenéutica, as experiéncias vividas por docentes de Matematica do
Ensino Médio durante uma formacéo voltada ao uso de técnicas de programagao com

linguagem Python, aplicadas ao ensino de Probabilidade e Estatistica.

A proposta de intervencao pedagogica, desenvolvida como curso de extenséo
universitaria, teve como eixo a aproximacéao entre linguagem matematica, tecnologias
digitais e praticas educativas significativas. A metodologia adotada privilegiou aulas
expositivas dialogadas, a resolugéo pratica de exercicios e, fundamentalmente, a
coleta das narrativas docentes, que constituiram material principal para a analise e

reflexao desta dissertacao.

Mais do que relatar resultados objetivos, esta dissertagdo procurou interpretar
sentidos emergentes nas narrativas docentes, considerando o percurso da formacgao

como experiéncia formadora.

Afinal, conforme propbe Gadamer (1999), compreender € sempre um ato de
fusdo de horizontes, em que o pesquisador se coloca em dialogo com os sujeitos da

pesquisa, seus contextos, duvidas, desejos e expectativas.

Ao longo dos trés encontros formativos, foi possivel perceber um movimento
de transformagao na forma como os professores se posicionavam frente a linguagem

de programacao.

Assim, o medo inicial deu lugar a curiosidade; a desconfianga, ao desejo de
criar; a sensacao de inadequacao foi sendo substituida por um senso crescente de
autoria pedagogica. As falas dos participantes revelam apropriagées parciais, mas
significativas, da linguagem Python como estratégia para tornar o ensino da

Matematica mais visual, contextualizado e interativo.

Contudo, as narrativas também evidenciam limites estruturais e pedagogicos
que ainda dificultam a consolidacdo de propostas inovadoras nas escolas publicas

brasileiras. A auséncia de infraestrutura tecnolégica, a falta de tempo para o
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planejamento e a caréncia de formacgdes continuadas mais extensas aparecem como

barreiras que requerem enfrentamento por meio de politicas publicas de longo prazo.

A pesquisa demonstrou que a programagao, quando utilizada com
intencionalidade didatica e apoio formativo, pode funcionar como mediacdo potente
entre os saberes escolares e 0 mundo contemporaneo, ajudando os estudantes a

visualizar conceitos matematicos abstratos de forma pratica e aplicavel.

A narrativa dos docentes, neste estudo, mostrou-se fonte legitima de
conhecimento pedagdgico e evidéncia de que a formacgao é também transformacéo -

de sujeitos, praticas e horizontes.

Outro ponto que devo destacar € que, como profissional e docente na area da
Tecnologia da Informacéo, ingressei no mestrado profissional, com a expectativa de
de unir minhas duas paixdes — a tecnologia e a educagao — para desenvolver algo
transformador. Idealizava criar propostas de softwares que contribuissem para o
ensino da Matematica, mas a convivéncia com os docentes durante a formagao me
mostrou que a verdadeira inovagao estava na escuta ativa das necessidades docentes
e na construgao colaborativa de solugcdes para o ensino da Matematica. O resultado
dessa formagao tornou-se uma ponte entre minha experiéncia em Tecnologia da
Informagéo e meu propdsito como educadora, destacando que a tecnologia, quando

mediada pelas praticas pedagdgicas, pode ressignificar o ensino em sala de aula.

Ao revisitar minhas expectativas iniciais, percebo que foram ressignificadas. Se
por um lado ndo consegui desenvolver um software capaz de resolver as dificuldades
no ensino da Matematica, por outro descobri algo mais valioso: a poténcia das
pequenas revolugdes pedagodgicas. O curso que criei, aparentemente modesto em
sua estrutura, mostrou-se capaz de despertar nos docentes ndao apenas habilidades
técnicas, mas também uma postura investigativa diante do ensino — algo que nenhum
programa de computador, por si sO, poderia oferecer. Aprendi que inovagao nao esta
na grandiosidade do recurso tecnologico, mas na forma como ele é apropriado para
transformar praticas. Essa ligdo, ausente em minhas expectativas iniciais, tornou-se o

maior legado deste percurso.

Por fim, esta dissertacdo reafirma a importancia de se investir na formacéao

critica e continuada de professores, especialmente em abordagens que promovam
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autonomia docente, dialogo com os pares, experimentagao metodoldgica e escuta das

experiéncias vividas.
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APENDICE A - FORMULARIO DE INSCRICAO

TECNICAS DE PROGRAMAQAO SOBRE PROBABILIDADE E ES:I'ATiSTICA
PARA AULA DE MATEMATICA DO ENSINO MEDIO FORMULARIO DE
INSCRIGAO

Evento: on-line

Data: 09/11, 23/11 e 07/12/2024
Horario: 10h as 12h (horario de Brasilia)
Total de vagas: 80

Investimento: gratuito

OBS.: O link para participar dos 3 encontros on-line serdo enviados pelo Whatsapp.

E-mail:

Nome:

Numero do celular?:

Quais séo as escolas e anos letivos que vocé leciona a disciplina de matematica:

Vocé participara dos 3 encontros on-line?

dias 09/11, 23/11 e 07/12/2024 (19h as 22h): () Sim () Nao

Relate quais as dificuldades que os estudantes tém apresentado durante o ensino
dos conteudos de probabilidade e estatistica em sala de aula?

Quais os motivos pelo qual vocé decidiu realizar essa formagao?
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APENDICE B - FORMULARIO DE FEEDBACK DO 1°. ENCONTRO

Queremos saber como foi a sua experiéncia na formacdo: TECNICAS DE
PROGRAMAGAO SOBRE PROBABILIDADE E ESTATISTICA PARA AULA DE
MATEMATICA DO ENSINO MEDIO, realizada no dia 09/11/2024.

Responda a esta pesquisa rapida e conte-nos sua opinido. As respostas serao

andénimas.

E-mail;

Nome:

Qual é a sua cidade e Estado?

Qual a sua idade?

Qual é o seu género? () Feminino ( ) Masculino ( ) Prefiro ndo informar
Quais as suas expectativas sobre as possibilidades de ensinar e aprender

Matematica a partir do uso de programagao?
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APENDICE C - FORMULARIO DE FEEDBACK DO 2°. ENCONTRO

Descreva como foi a sua experiéncia na formacdo: TECNICAS DE
PROGRAMAGAO SOBRE PROBABILIDADE E ESTATISTICA PARA AULA DE
MATEMATICA DO ENSINO MEDIO, realizada no dia 23/11/2024 - das 10h até 12h.

As respostas serdo anénimas.

E-mail:

Nome:

Qual é a sua cidade e Estado?

Qual a sua idade?

Qual é o seu género? () Feminino () Masculino () Prefiro ndo informar
Quais as suas expectativas sobre as possibilidades de ensinar e aprender

Matematica a partir do uso de programagao?
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APENDICE D — FORMULARIO DE FEEDBACK DO EVENTO

Queremos saber como foi a sua experiéncia na formacdo: TECNICAS DE
PROGRAMAGAO SOBRE PROBABILIDADE E ESTATISTICAS PARA AULA DE
MATEMATICA DO ENSINO MEDIO.

Responda a esta pesquisa rapida e conte-nos sua opinido. As respostas serao

andénimas.

E-mail;

Nome:

Qual é a sua cidade e Estado?

Telefone para contato:

Comente como os conteudos apresentados irdo ajudar vocé no ensino da disciplina

de matematica?

Vocé ficou satisfeito com:

(Onde 1 = Muito insatisfeito e 5 = Muito satisfeito)

- conteudo didatico: (Y1()2()3()4()5
- exemplos abordados no curso: ()1()2()3()4()5
- didatica do palestrante: ()1()2()3()4()5
- carga horaria: ()1()2()3()4()5
- atividades complementares: ()1()2()3()4()5
- satisfacédo geral com a formagao de hoje: ()1()2()3()4()5

Narre como foi a sua experiéncia durante essa formacao e como ela podera contribuir

para o ensino desses conteudos didaticos durante as aulas?
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APENDICE E - MOMENTOS DA FORMAGAO

TECNICA DE PROGRAMACAO SOBRE

f., N CCC *r*v“r“—v* A D/

° & @ 001720525




-
—

Alessandra

Técnicas de programacao orientadas a objetos

» Orientacdo a objetos: organiza o codigo em torno de objetos, que sdo representagées de entidades do mundo

real. Os conceitos basicos da orientacéo a objetos sdo:

» Objetos: Séo insténcias de uma classe, e sdo compostos por atributos e métodos.

import m

» Atributos: sao caracteristicas do objetos =
# Dados para o

anos = [2@1@, 2011, 2012, 2013, 2014, 2015]

eixo x (anos)

» Métodos: sao as acdes que o objeto pode realizar.

S para o

s = [5000, 8000, 6500, 9000, 7500, 10000]

eixo y (rece

» Classes: Sao os modelos que dipificam o objeto.

Na classe teremos atributos e métodos do objeto

» Atributos: Sao as variaveis de classe, ou seja, eles definem a estrutura

de uma classe s e titulo do grifico

As variaveis sao pequenos espacos de memoria reservados . 4 -
Receitas (em délares)')

para armazenar dados. tle('Receitas ao longo dos anos')
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nfine Debugger | Comg

% onlinegdb.com

code. complle. run. debug. share.

DE
My Projects
Classroom e
Learn Programming
Programming Questions
Sign Up
in
e &sandra

a
L. -

|
2

w0, ez BB R input

Command fine arguments:

Standard Input: ® Interactive Console Text

* FAQ * Blog * Terms of Use * Contact Us * GDB - .
Tutoral - s  Prvacy Empréstimo pra pagar

9 201p= 124 E0e Qe A 120 eal dria dAac funcianirinc?

e e @ DCOONE S

POR o 117
AO o ROB 00 0

Saida do programa

[Execution complete with exit code o]

Disciplinas

POR o 1135
soniozs 2
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Conceitos basicos de amostragem
import numpy as np

2. TipOS de Amostragem import pandas as pd
2.1 Probabilistica:

# Lista de alunos
‘Amostragem Aleatoria alunos = ['Ana’, '‘Bruno’, ‘Carlos', ‘Diana’, 'Eduardo’, 'Fernanda’, '‘Gustavo', 'Helena', 'lgor’, "Julia')
Slmpl%: Cada elemento da # Cnando um DataFrame com os alunos
populacao tem a mesma dados_alunos = pd.DataFrame({'Nome" alunos})
probabilidade de ser
X # Definindo o tamanho da amostra
escolhido. tamanho_amostra = 4 l

# Sele¢ao de uma amostra aleatoria simples
amostra_alunos = dados_alunos.sample(n=tamanho_amostra, random_state=1)

print("Alunos Originais.")
print(dados_alunos)
print("\nAmostra Aleatoria Simples:")
print(@amostra_alunos)

Alessandra

= OneCompiler

HelloWorld.py +

1 dimport random
2

#criar array
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& 22yynktpa - Python - OneCom; X +

% onecompiler.com/s A2yynkipa

[ Geral [ Faculdade [ Phyton [ Tes

= @B OneCompiler

Helloorld.py 5 NEW [ run D |

import random

.ee

espaco_amostral = [14, 35, 3@, 19, 66, 27, 77, 45, 38]
Output:

numero_randomico = random.choice(espaco_amostral) File "/HelloWorld.py”, line 7
. >

numero_randomico = random.choice(espact
print("nimero randoémico:", numero_randomico) IndentationError: unexpected indent

o eur/erL
~ 76%

Conceitos basicos de amostragem Alessandra
import numpy as np

2. Tipos de Amostragem

import pandas as pd

2.1 Probabilistica:

# Lista de alunos
Amostragem Aleatéria alunos = ['Ana’, '‘Bruno’, 'Carlos’, 'Diana’, 'Eduardo’ Fefwanda', 'Gustavo', 'Helena ‘lgor’, Julia']
SImpIeS: Cada elemento da # Criando um DataFrame com 0s alunos
populagéo tem a mesma dados_alunos = pd.DataFrame({'Nome" alunos})
probabilidade de ser
. # Definindo o tamanho da amostra
escolhido. tamanho_amostra = 4

# Selecao de uma amostra aleatéria simples
amostra_alunos = dados_alunos sample(n=tamanho_amostra, random_state=1)

print("Alunos Originais:")
print(dados_alunos)
print("\nAmostra Aleatéria Simples:")
print(amostra_alunos)
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& 42yynktpa - Python - OneCom; X +

2 OneCompiler

import numpy as np
import pandas as pd

alunos = ['Ana’, ‘Bruno’, ‘Carlos', 'Diana‘', 'Eduardo’, 'Fernanda‘, 'Gust

OQutput:

dados_alunos = pd.DataFrame({ Nome’: alunos}) P

Nome =~
tamanho_amostra = 4 2] Ana
1 Bruno
< 2 Carlos
amostra_alunos = dados_alunos.sample(n=tamanho_amostra, random state=1) oi
3 iana
print(“"Alunos Origin ") 4  Eduardo
print(dados_alunos) 5 Fernanda
print("\nAmostra Aleatoria Simy
print(amostra_alunos) 6 ‘Gustave
7 Helena
y < o » Adriana Barroso de Azevedo

created 1 hour ago ™

®LOCOENS
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APENDICE F - CONTEUDO PROGRAMATICO DO 1° ENCONTRO

Este apéndice tem o objetivo de apresentar o conteudo programatico
compartilhado com os participantes do primeiro encontro do evento de extensao
intitulado: “técnicas de programacgao sobre Probabilidade e Estatistica para aula de

Matematica do ensino médio”.

A\

TECNICAS DE PROGRAMACAO SOBRE
PROBABILIDADE E ESTATISTICA

PARA AULA DE MATEMATICA DO

ENSINO MEDIO 8

DIA 09/11/2024
PROBABILIDADE E ESTATISTICA

Apresentacao - Orientadora

Dra. Adriana Barroso de Azevedo

Possui graduacdo em Pedagogia pela Universidade Federal de Mato Grosso
(1993), mestrado em Educagao pela Universidade Federal de Mato Grosso
(1997) e doutorado em Comunicagdo Social pela Universidade Metodista de
S3o Paulo (2002), pés doutorado em Educagio pela Universidade Federal do
Rio Grande do Norte (2015). Atualmente é professora titular no PPGE da
Universidade Metodista de Sao Paulo e professora convidada no PPGE da
Universidade Municipal de S30 Caetano do Sul. E diretora Nacional de
Educagdo da Rede Metodista de Educagdo. Tem experiéncia na area de
Educagao, € pesquisadora Narrativa atuando principalmente nos seguintes
temas: educagdo a disténcia, educagéo basica, educagao inclusiva,

tecnologias digitais de informagdo e comunicagéo e epistemologia da
pesquisa narrativa.



Apresentacao

César Augusto do Prado Moraes

Possui graduagéo em Matemética pela Fundagdo Educacional de Pendpolis (2004); Pedagogia pela

,Tecnologia da

Universidade Nove de Julho (2012); Letras - Portugués/Inglés(2019), Historia(2021) e Ciéncias
Biolégicas(2021) pelo Centro Universitério de Jales e Geografia pelo Centro Universitdrio FAVENI(2022);
especializagtes em Metodologia do Ensino e Aprendizagem da Matemética pela Faculdade S&o Luis
(2007) , Educagdo e Neurociéncias pela Faculdades Integradas Campos Salles (2019), Educagdo
Inclusiva com Enfase em Autismo pela Faculdade Casa Branca (2021) e Educagdo Matemética pela
Faculdade Unida de S&o Paulo (2022), mestrado (2010) e doutorado (2018) em Educacdo pela
Universidade Metodista de S&o Paulo e Pds-doutorado em Docéncia em Educagéo em Ciéncias e
Mateméatica pela Universidade Federal do Pard (2021). Atualmente é professor universitario adjunto na
Universidade Federal do Piaui, campus Bom Jesus- PI. Tem experiéncia na area de Matematica e
Pedagogia, atuando principalmente nos seguintes temas: Estatistica, Bicestatistica, Matematica
Financeira, Avaliagéo Educacional , Gestdo Escolar , Metodologia do Ensino de Ciéncias e Matemética

Educagdo, Histéria da Educacéo, Filosofia da Educacao, Psicologia da Educag@o e Etica

na Educagdo. Professor Colaborador do Programa de Pés-Graduagdo em Educagdo da Universidade

Metodista de S&o Paulo na linha de Formagao de Educadores.
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Apresentacao - Mestrando

-

Alessandra Soares dos Santos

Possui graduagdo em Andlise e Desenvolvimento de Sistemas pela
Faculdade Claretiano (2011), pés-graduagdo em Seguranca da Informagdo
pela Faculdade Impacta (2013), pds-graduagio em Master em Information

Systems em Arquitetura e Engenharia de Software pela Universidade
Municipal de Sdo Caetano do Sul (2023), mestrando em Educacéo pela
Universidade Municipal de Sao Caetano do Sul. E produtora de material

didatico nas disciplinas de Tecnologia da Informacdo. Possui experiéncia em
docéncia nas disciplinas de computacdo pelo Senac Vila Prudente,
Codenation e Senai Santa Catarina.

E Arquiteta de Tecnologia no Banco BV.
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OBJETIVO DESTA FORMAGAO

Apresentar novas ferramentas
didaticas para o ensino da Matematica
e, principalmente, nos conteudos de
Estatistica e Probabilidade

O que € probabilidade?
° ponto amostral
° espaco amostral

Tipos de probabilidade

Eventos na probabilidade

Formula da probabilidade

Como calcular a probabilidade

Diferencas entre probabilidade e estatistica
Técnicas de programacao orientada a objetos

Introducao a linguagem Phyton e suas principais estruturas

Exercicios
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0 que € probabilidade?

»A a frequéncia relativa gue se espera que um evento ocorra.
#De acordo com (LOPES, MEIRELLES; 2005, p.1), suas raizes apareceram principalmente nos jogos e apostas.
Outra forma de explicar a probabiidade,

“A probabilidade além de ter suas raizes na solucdo de problemas de jogos
também as tem no processamento de dados estatisticos. Os problemas
estatisticos mais importantes que requerem o pensamento probabilistico

originam-se no processo de amostras.” (LOPES, MEIRELLES; 2005, p 1)
Z:} Exemplo:
Em um saco com 692 M&Ms vocé encontrou 151 azuis.

Qual a porcentagem de M&M azuis?

Se retirar um M&M qual a chance de que ele seja azul?

0 que € probabilidade?

Z> Proposta de resolugao:

Como utilizar técnicas de

Em um saco com 692 M&Ms vocé encontrou 151 azuis. programacao para explicar
esse conceito / resolucao?

Qual a porcentagem de M&M azuis?
151/692=0,218= 22%

Se retirar um M&M qual a chance de que ele seja azul?

22%
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O que € probabilidade?

» Ponto amostral: € uma das possiveis ocorréncias ou resultados do experimento. -

» Experimento: s&o processos que, mesmo repetidos varias vezes sob condigdes semelhantes, apresentam

resultados imprevisiveis.

»Espago amostral (Q ou S): € um conjunto formado por todos os pontos amostrais de um experimento.

E o conjunto de todos os possiveis resultados de um experimento.

I:> Exemplo:

Determine o espa¢o amostral do seguinte experimento:

a) lancamento de uma moeda

0 que é probabilidade?

I:> Proposta de resolugao: -

Determine o espaco amostral do seguinte experimento: r'a )

a) lancamento de uma moeda I::) Experimento

resolucéo:| {Ca, Co}; Espago Amostral

Ponto amostral
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Tipos de probabilidade

» Classica: utilizada quando todos 0s resultados possivels sao igualmente provaveis e ha um namero finito de casos -

possiveis (resultado igualmente provaveis).
Formula: P= niimero casos favoravei/ nimero de casos possiveis
Proposta de Resolucao: Um Dado possui 0 espaco amostral {1,2,3,4,5,6}

Se eu escolher o numero 3, qual é o resultado:
P(3)=1/6 < 0.167

» Empirica: conhecida também como frequentista, € calculada a partir de repeticdes do experimento e analise dos

resultados (baseada em uma pesquisa).
Formula: P = nimero de ocorréncias do evento / total de observacoes
Proposta de Resolucao. Um dado € lancado 100 vezes. Se 0 numero 4 aparecer 25 vezes, a
probabilidade empirica de obter um 4 em um langamento seria:

P(4) = 25/100 = 0.25 ou 25%

Tipos de probabilidade

»Subjetiva: resulta da intuicéo, de suposicdes fundamentadas e estimativas (palpite). -
Férmula: P = proposta do evento ocorrer / total de observacdes
Proposta de Resolugdo: Em uma pesquisa Gallup (empresa americana de pesquisa de opinides),
entre 855 adultos escolhidos aleatoriamente, 710 confirmaram ter voado em
algum avido comercial. Como representar essa probabilidade:

P (voar em avido comercial)= 710 / 855 = 0,83%
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Eventos na probabilidade
»Simples: possui apenas um pontos amostral. -
Exemplo: Sair “cara” em um langamento de uma moeda
0 evento de sair cara possui um unico elemento. E = {cara}

0 seunumero de elementos én(E) =1

» Certo: evento que € igual ao espago amostral, com probabilidade de ocorréncia de 100%.
Exemplo: uma delegacao feminina de futebol tem 32 jogadoras. Qual a probabilidade de um delas ser
sorteada e ser mulher:

P=32/32=1-> 100%

Eventos na probabilidade
¥»Impossivel: evento que € igual ao conjunto vazio, com 0% de chances de ocorréncia o
Exemplo: Imagine que temos uma caixa com bolas numeradas de 1 a 20 e que todas as bolas sao
vermelhas. O evento “tirar um nimero maior que 21" € impossivel, visto que o maior numero
€20.
P=21/0=0

¥ Provavel: evento que tem possibilidade de acontecer, com chances de 0 a 1, ou seja, de 0% a 100%.
Exemplo: Em um lancamento de dados, qual a chance de sair um nimero par?
Proposta de Resolugao: Um Dado possui o espago amostral {1,2,3,4,5,6}.

P(par)=3/6 2 0,5
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Férmula da probabilidade

P(A)=n(A) / n(S). sendo:
P(A): propabilidade do evento A ocorrer

n(S ou Q): nimero total de casos possiveis (ndmero de elementos do espaco

amostral)

n(A): nimero de casos favoraveis ao evento

Como calcular a probabilidade

»#Célculo da probabilidade: € realizado pela razdo entre o numero de casos favoraveis ao evento e o nimero de -

Casos possiveis:
Exemplo: um baralho comum apresenta 52 cartas, 4 de cada naipe: ouros, copas, espadas e
paus. Ao se tirar 1 carta de um baralho, qual € a probabilidade de ela ser um rei?

Temos 4 reis, sendo esse 0 nimero de elementos de nosso evento.

P (rei) = 4/ 52 = 7,69%

Exemplo: Ao se retirar uae um baralho, qual € a probabilidade de sair uma carta de ouros?

Sao 13 cartas de ouro (evento) e um total de 52 cartas (espago amostral).

P (ouro) = 13/ 52 = 25%
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Diferencas entre probabilidade e estatistica

> Estatistica: E a drea de conhecimento que estuda a coleta, representacdo e andlise de dados.

#Probabilidade: Ela € uma parte da estatistica que compreende o estudo de eventos aleatorios e incertos.

[ ]

Receitas ao longo dos anos

import matplotlib.pyplot as plt 10000
# Dados para o eixo x (anos
Vamos aprendera LItIlIZar os anos = [2018, 2011, 2012, 2013, 2014, 2015]
9000
# Dados para o eixo y (receitas)
. . - receitas - [5800, 200@, 6580, 9900, 7500, 10000) g
principais comandos da 5
© 8000
# Criando o gréafico de linhas =
plt.plot(anos, receitas) 5
linguagem Phyton para S R 3 7000
# Configurando rétulos e titulo do grifico ]
t.xlabel('Ano') 3
- ('Receitas {em délares)')
expllcar pl tle("Receitas ao longo dos anos') 6000
. . # Exibindo o grifico
Estatistica e Probabilidade plt. shou() 5000
2010 2011 2012 2013 2014 2015

Ano

Técnicas de programacao orientadas a objetos

» Orientacao a objetos: organiza o codigo em torno de objetos, que sdo representacdes de entidades do mundo
real. Os conceitos basicos da orientacéo a objetos sdo:

> Objetos: Séo insténcias de uma classe, e sao compostos por atributos e métodos.

import matplotlib.pyplot as plt
# Dados para o eixo x (anos)
anos = [2e1e, 2811, 2012, 2813, 2814, 2015]

¥ Atributos: sa@o caracteristicas do objetos

» Métodos: sdo as acdes que o objeto pode realizar.

- . . # Dados para o eixo (receitas)
» Classes Sdo 0s modelos que dipificam o objeto. N . ? _ " .
receitas = [5000, 2000, 6500, 9008, 7500, 10008]

Na classe teremos atributos e métodos do objeto
# Criando o grafico de linhas

> Atnbutos: Sdo as varidveis de classe, ou seja, eles definem a estrutura  plt.plot(anos, receitas)

de uma classe. # Configurando rétulos e titulo do gréfico
plt.xlabel( Ano")

plt.ylabel('Receitas (em délares)')

para armazenar dados. plt.title( 'Receitas ao longo dos anos')

As varidveis sao pequenos espacos de memdria reservados

# Exibindo o grafico
plt.show()
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Introducao a linguagem Phyton e suas principais estruturas

» Phyton: linguagem de programacéo de facil aprendizagem e muito utilizada para ciéncia de dados, softwares e
machine learning. Através dessa linguagem, conseguimos produzir graficos que apresentam os resultados das

propabilidades extraidas da Estatistica.
import matplotlib.pyplot as plt Receitas ao longo dos anos

# Dados para o eixo x (anos) 10000
anos = [201@, 2011, 2012, 2013, 2014, 2015]

# Dados para o eixo y (receitas)

receitas = [5000, 8608, 6568, 9060, 7568, 10000]
8000
# Criando o grafico de linhas

plt.plot(anos, receitas) 7000

Receitas (em dolares)

# Configurando rétulos e titulo do grafico
plt.xlabel('Ano")
plt.ylabel('Receitas (em délares)')

6000

plt.title('Receitas ao longo dos anos') 5000
2010 2011 2012 2013 2014 2015
# Exibindo o grafico Ano
plt.show()
- -
Exercicios

[ ]

Como aprender a criar variaveis:

Tipo texto: str (string)
Tipo inteiro: int

Tipo ndmero real: float
Tipo boleano: bool

Para executar os comandos em Phyton, vamos acessar o site hitps://www.mycompiler.io/pt/new/python

Vamos digitar os comandos a seguir para descobrir qual € o tipo das variaveis:
print (type(“Alessandra”)) print (type(“32"))

print*(type(1.71) print*(type(true)
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Exercicios

1. Converter as variaveis em outros tipos de dados:
altura = float("1.70") #converter texto para float
idade = int(*24") #converter string para inteiro
altura_texto = str(1.70) #converter float em texto

print(altura, idade, altura_texto)

2. Um Dado possui o espaco amostral {1,2,3,4,5,6}

Se eu escolher o numero 3, qual € o resultado: P(3)=1/6 = 0,167

3. Um dado € langado 100 vezes. Se o nimero 4 aparecer 25 vezes, a probabilidade empirica de obter um 4 em

um langamento seria: P(4) = 25/100 = 0,25 ou 25%

Exercicios

4. Grafico: Vamos representar as receitas (em doélares) ao longo de 6 anos

import matplotlib.pyplot as plt Receitas ao longo dos anos
# Dados para o eixo x (anos) 10000
anos = [2010, 2011, 2012, 2013, 2014, 2015]

# Dados para o eixo y (receitas)

receitas = [5000, 8000, 6500, 9009, 7500, 10000]
8000
# Criando o grédfico de linhas

plt.plot(anos, receitas) 2000

Receitas (em ddlares)

# Configurando rétulos e titulo do grafico
plt.xlabel('Ano") o000
plt.ylabel("Receitas (em délares)’)

plt.title('Receitas ao longo dos anos') 5000

2010 2011 2012 2013 2014 2015
# Exibindo o gréfico Ano

plt.shou()
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Exercicios

5. Grafico: Vamos representar as disciplinas do Ensino Médio

Disciplinas Ensino Médio

import matplotlib.pyplot as plt 14 4
categorias = ['Matemdtica’, 'Fisica’, 'Letras’, 'Artes’, 'Educacdo Artistica’

valores = [15, 8, 12, 18, 7] 12
# Criar o grafico de barras 10 -

plt.bar(categorias, valores)

# Adicionar rdétulos e titulo
plt.xlabel("Categorias") 6
plt.ylabel("valores')

plt.title('Disciplinas Ensino Médio')

valores

4
# Exibir o gréfico 2
plt. shou()
04
Matemética Fisica Letras Artes Educacdo Artistica
Categorias
.-
Exercicios

6. Grafico de pizza: proposta para a criagdo de um grafico de distribuicao de frutas

import matplotlib.pyplot as plt

# Dados para o grifico de pizza Distribui;éo de Frutas
labels = ['Macds’, 'Bananas’, 'Laranjas’, 'Morangos’]
quantidades = [3@, 45, 25, 20] Morangos
cores = ['#ff9999", "#66b3ff’, '#99ffo0’, '#ffcco9’]
Macas
# Criacio do grifico de pizza
plt.pie(quantidades, labels=labels, colors=cores, 16.7%
autopct="%1,1F¥%", startangle=08) 25.0%

# Adiciona um circulo no meio para transformar em um grifico de pizza
centro_circulo = plt.Circle((e, @), 8.78, fc="white')
fig = plt.gef() | | 20.8%

fig.gca().add_srtist(centro_circulo) \ ".,‘_ Laranjas

# Ajustes estéticos A
plt.axis('equal’) # Para garantir que o grifico seja exibido como um circule . . » 37.5% y
plt.title( 'Distribuicdo de Frutas') A 9 — _— .

“ -
# Mostra o gréfico de pizza
plt.shou() Bananas
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APENDICE G — CONTEUDO PROGRAMATICO DO 2°. ENCONTRO

Este apéndice tem o objetivo de apresentar o conteudo programatico
compartilhado com os participantes do segundo encontro do evento de extensao
intitulado: “técnicas de programacgao sobre Probabilidade e Estatistica para aula de

Matematica do ensino médio”.

A\

TECNICAS DE PROGRAMACAO SOBRE
PROBABILIDADE E ESTATISTICA

PARA AULA DE MATEMATICA DO

ENSINO MEDIO 8

DIA 23/11/2024
PESQUISA AMOSTRAL E MEDIDAS DE DISPERSAO

Apresentacao - Orientadora

Dra. Adriana Barroso de Azevedo

Possui graduacao em Pedagogia pela Universidade Federal de Mato Grosso
(1993). mestrado em Educacao pela Universidade Federal de Mato Grosso
(1997) e doutorado em Comunicacéo Social pela Universidade Metodista de
S&o Paulo (2002), pés doutorado em Educacao pela Universidade Federal do
Rio Grande do Norte (2015). Atualmente € professora titular no PPGE da
Universidade Metodista de Sao Paulo e professora convidada no PPGE da
Universidade Municipal de Sdo Caetano do Sul. E diretora Nacional de

Educacao da Rede Metodista de Educacao. Tem experiéncia na drea de

Educacdo, € pesquisadora Narrativa atuando principalmente nos seguintes
temas: educacao a distdncia, educacao bésica, educacao inclusiva, tecnologias

digitais de informacéo e comunicacéo e epistemologia da pesquisa narrativa.
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Apresentacao

César Augusto do Prado Moraes

Possui graduagdo em Matemética pela Fundagdo Educacional de Penépolis (2004); Pedagogia pela
Universidade Nove de Julho (2012); Letras - Portugués/Inglés(2019), Histéria(2021) e Ciéncias
Bioldgicas(2021) pelo Centro Universitério de Jales e Geografia pelo Centro Universitério FAVENI(2022);
especializagbes em Metodologia do Ensino e Aprendizagem da Matematica pela Faculdade Sao Luis
(2007) , Educagdo e Neurociéncias pela Faculdades Integradas Campos Salles (2019), Educagdo
Inclusiva com Enfase em Autismo pela Faculdade Casa Branca (2021) e Educagdo Matematica pela
Faculdade Unida de S&o Paulo (2022), mestrado (2010) e doutorado (2018) em Educagéo pela
Universidade Metodista de Séo Paulo e Pés-doutorado em Docéncia em Educagéo em Ciéncias e
Matematica pela Universidade Federal do Para (2021). Atualmente & professor universitario adjunto na

Universidade Federal do Piaui, campus Bom Jesus- PI. Tem experiéncia na érea de Matematica e
Pedagogia, atuando principalmente nos seguintes temas: Estatistica, Bioestatistica, Matematica
Financeira, Avaliagdo Educacional , Gestéo Escolar , Metodologia do Ensino de Ciéncias e Matemética
,Tecnologia da Educacgo, Histéria da Educagdo, Filosofia da Educagdo, Psicologia da Educaciio e Etica
na Educagao. Professor Colaborador do Programa de Pds-Graduag&o em Educagéo da Universidade
Metodista de Sdo Paulo na linha de Formag&o de Educadores.

Apresentacao - Mestrando

Alessandra Soares dos Santos

-

Possui graduacao em Anélise e Desenvolvimento de Sistemas pela Faculdade
Claretiano (2011). pés-graduacdo em Seguranca da Informacéo pela Faculdade
Impacta (2013), pés-graduacao em Master em Information Systems em
Arquitetura e Engenharia de Software pela Universidade Municipal de Séo
Caetano do Sul (2023), mestrando em Educacéo pela Universidade Municipal
de Sao Caetano do Sul. E produtora de material didatico nas disciplinas de
Tecnologia da Informacao. Possui experiéncia em docéncia nas disciplinas de
computacao pelo Senac Vila Prudente, Codenation e Senai Santa Catarina.

EArquiteta de Tecnologia no Banco BY.
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OBJETIVO DESTA FORMACAO

Apresentar novas ferramentas
didaticas para o ensino da Matematica
e, principalmente, nos conteudos de
Estatistica e Probabilidade

Conceitos basicos de amostragem
Tipos de variaveis: média, modal, e mediana
Medidas de dispersao: amplitude e desvio

Técnicas de programacao orientada a objetos - Python

Exercicios
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o Conceitos basicos de amostragem

A amostragem é um processo estatistico essencial,

especialmente quando trabalhamos com grandes

Populacao e Tipos de

populacdes. Amostra Amostragem

Entdo, neste tépico vamos explicar alguns conceitos

comuns sobre amostragem, sao eles:

> Populagéo e Amostra Tamanho da Erro

> Tipos de Amostragem Amostra Amostral
= Tamanho da Amostra

= Erro Amostral

0 Conceitos basicos de amostragem

1. Populagao e Amostra

*Populagao: Conjunto completo de itens ou pessoas sobre os quais queremos obter informacoes.

*Amostra: Subconjunto da populacao, selecionado para analise.

Exemplo: Pesquisa da estatura de uma escola com 90 alunos (populacéo: 90 alunos) usando uma

amostra de 10% da populagao:

COMO E O MECANISMO
ALEATORIO EM PYTHON?

1. numeram-se o0s alunos de 1 a 90;

2. sorteiam-se 9 nuimeros (10% de 90) usando algum mecanismo aleatorio ou através de uma

Tabela de Nimeros Aleatérios: 14 35 30 19 66 27 77 45 38
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Conceitos basicos de amostragem

2. sorteiam-se 9 nimeros (10% de 90) usando algum mecanismo aleatorio ou através de uma

Tabela de Numeros Aleatérios: 14 35 30 19 66 27 77 45 38

v

#biblioteca random permite trabalhar com numeros randdmicos
import random

#criar array
espaco_amostral = [14, 35, 3@, 19, 66, 27, 77, 45, 38]

#funcdo choice é utilizada para
numero_randomico = random.choice(espaco_amostral)

#exibir o numero randémico
print("numero randémico:", numero_randomico)

Conceitos badsicos de amostragem

2. Tipos de Amostragem

— Aleatoria Simples - Conveniéncia
—  Sistematica — Intencional
—  Estratificada — Por Cotas

— Conglomerados Bola de Neve

— Desproporcional
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Conceitos basicos de amostragem

2. Tipos de Amostragem
2_1 Probabilistica:

Amostragem Aleat6ria
Simples. Cada elemento da
populagdo tem a mesma
probabilidade de ser
escolhido.

import numpy as np

import pandas as pd

# Lista de alunos
alunos = ['Ana’, 'Bruno’, 'Carlos', 'Diana’, 'Eduardo’, 'Fernanda’, 'Gustava’, 'Helena', 'lgor', 'Julia']

# Criando um DataFrame com os alunos
dados_alunos = pd.DataFrame({'Nome" alunos})

# Definindo o tamanho da amostra
tamanho_amostra = 4

# Selecdo de uma amostra aleatdria simples
amostra_alunos = dados_alunos_sample(n=tamanho_amostra, random_state=1)

print("Alunos Originais™")
print(dados_alunos)
print("\nAmostra Aleatoria Simples™")
print(amostra_alunos)

Conceitos basicos de amostragem

2. Tipos de Amostragem
2.1 Probabilistica:

Amostragem Sistematica:
Quando os elementos da
populacao ja estao
ordenados, nao é
necessario construir um
sistema de referéncia ou
de amostragem.

import numpy as np

#Tamanho da populacdo e da amostra
populacao_tamanho = 1000
amostra_tamanho = 100

#Gerar uma populacdo de exemplo

populacao = np.arange(populacao_tamanho)

#Calcular o intervalo (k) de amostragem

intervalo = populacao_tamanho // amostra_tamanho #divisdo inteira
#Selecionar um ponto de partida aleatdério entre @ e o intervalo

ponto_de_partida = np.random.randint(®, intervalo)
#Selecionar a amostra usando amostragem sistematica

amostra_sistematica = populacao[ponto_de_partida::intervalo]
#operador:: indica a posicdo do indice

print("“Populacdo:™, populacao)
print("Amostra Sistematica:", amostra_sistematica)
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Conceitos basicos de amostragem

2_Tipos de import numpy as np
Amostragem import pandas as pd

#Criacdo de um DataFrame de exemplo com estudantes e seus cursos
2.1 Probabilistica: dados = pd.DataFrame({'ID': np.arange(1l, 1€1),
‘Curso’: ['Engenharia’] * 3@ +
Amostragem ['Medicina'] * 4@ + ['Direito’] * 3@,
Estratificada: 'Nota': np.random.uniform(@, 10, 1€@) })
#Notas variando de @ a 10

A populagao € dividida #Tamanho da amostra desejada por curso
em SUbgrupos amostra_tamanhos = {'Engenharia’: 1@, 'Medicina’: 15, 'Direito’: 1@}

(e_Stram.S)‘ € amostras #Amostragem estratificada manual
sdo retiradas de cada amostra = pd.DataFrame()

estrato.
#Engenharia
estrato_engenharia = dados[dados['Curso’] == 'Engenharia’]
amostra_engenharia = estrato_engenharia.sample(n=amostra_tamanhos
[ 'Engenharia’], random_state=42)
amostra = pd.concat([amostra, amostra_engenharia])

Conceitos basicos de amostragem

2. Tipos de #Medicina
Amostragem estrato_medicina = dados[dados[ 'Curso’'] == 'Medicina']
amostra_medicina =
2.1 Probabilistica: estrato_medicina.sample(n=amostra_tamanhos[ "Medicina'], random_state=42)
Amostragem amostra = pd.concat([amostra, amostra_medicinal)
Estratificada:
#Direito
CONTINUACAO DO estrato_direito = dados[dados['Curso’] == 'Direito’]

CODIGO EM PYTHON amostra_direito = estrato_direito.sample(n=amostra_tamanhos['Direito'],
random_state=42)

amostra = pd.concat([amostra, amostra_direito])

print("Dados Originais:")
print(dados)
print("\nAmostra Estratificada:")

print(amostra)
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Conceitos béasicos de amostragem

2_Tipos de
Amostragem

import numpy as np
import pandas as pd

#Criac3o de um DataFrame de exemplo com estudantes agrupados em classes

e dados = pd.DataFrame({
2.1 Probabilistica: 'ID": np.arange(1, 101),
‘Classe’: np.repeat(np.arange(1, 11), 18),
#18 conglomerados (classes) com 1@ estudantes cada
Amostragem por 'Nota': np.random.uniform(@, 1@, 1ee)
- #Notas variando de @ a 1@

Conglomerados: A 5
populacdo € dividida

#Selegdo de conglomerados (classes) aleatdérios np.random.seed(42 .
em grupos conglomerados_selecionados = mp.random.ch01ce(dados['Classe'].un%que(), size=3,

(conglomerados), e replace=ralse)

alguns grupos sao
selecionados
aleatoriamente para

#Filtrando os dados para incluir apenas os conglomerados selecionados |
amostra_conglomerados = dados[dados['Classe'].1sin(conglomerados_selecionados)]

L. print(“"Dados Originais:")
analise completa. print(dados)
print(“”\nConglomerados Selecionados:", conglomerados_selecionados)
print("Amostra por_Conglomerados:")
print(amostra_conglomerados)

Conceitos béasicos de amostragem

2_Tipos de Amostragem
import pandas as pd

2.2 Nao-Probabilistica: import numpy as np

Amostragem por conveniéncia: E
uma técnica de amostragem em

que 0s individuos sao . (FEstud i 5 1, 101)]

. 'Nome": ['Estudante {i}' for i in range(1, )1
S(_elecm_n?qos com base. em sua 'Nota'": np.random.uniform(0, 10, 100) # Notas variando de 0 a 10
disponibilidade e acessibilidade. 1

Essa técnica €é geralmente :
utilizada quando € dificil ou
impossivel obter uma amostra
representativa da populagéo de
interesse.

# Criando um DataFrame de exemplo com estudantes
dados = pd.DataFrame({
'ID" np.arange(1, 101),

# Selecdo de uma amostra por conveniéncia (os primeiros 20 estudantes)
amostra_conveniencia = dados.head(20)

print("Dados Originais:")
print(dados)

print("\nAmostra por Conveniéncia:")
print(amostra_conveniencia)
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Conceitos basicos de amostragem

2_Tipos de Amostragem import pandas as pd

2.2 Nao-Probabilistica: import numpy as np
# Criando um DataFrame de exemplo com estudantes
dados = pd.DataFrame({

'ID'- np.arange(1, 101),

Amostragem intencional: E uma
técnica de selecdo de amostras

em que a pessoa que esta fazendo 'Nome"; [fEstudante {i} for i in range(1, 101)],
a pesquisa, escolhe 'Nota": np.random.uniform(0, 10, 100) # Notas variando de 0 a 10
cuidadosamente os individuos ou )

unidades de interesse com base _ . ) ) .
L . # Selegao de uma amostra intencional (estudantes com nota acima de 8)

em algum criterio pre- amostra_intencional = dados[dados['Nota'] > 8]
determinado.

print("Dados Originais:")

print(dados)

print("™\nAmostra Intencional:")

print(amostra_intencional)

Conceitos basicos de amostragem

import pandas as pd

2. Tipos de Amostragem import numpy as np
2.2 Nao-Probabilistica: # Criando um DataFrame de exemplo com estudantes
. dados = pd_DataFrame({
Amostragem por cotas: E uma ID": np.arange(l1, 101),
técnica de selegéo de Curso': ['Er haria'l * 30 + ['Medicina'] * 40 + ['Direito'] * 30,

) # Notas variando de O a 10

Nota": np.random_uniform(0, 10, 1¢

amostras em que a pessoa
que esta fazendo a pesquisa

. : # Definindo cotas: queremos 10 estudantes de Engenharia, 15 de Medicina e b de Direito
define reviamente certos =
P cota_engenharia = dados[dados['Curso'] ‘Engenharia’].sample(n=10, random_state=42)

critérios de inclusdo para @ cota medicina = dados[dados['Curso’] == 'Medicina']. sample(n=15, random_state=42)
escolha dos participantes da o a_direito = dados[dados['Cursa'] == 'Direito’].sample(n=5, random_state=42)

pesquisa. # Concatenando as ¢
1S = pd.conc

a formar a amostra final

ota_engenharia, cota_medicina, cota_direito])




Conceitos basicos de amostragem

2. Tipos de Amostragem
2_2 Nao-Probabilistica:

Amostragem bola de neve:
E uma técnica de selegdo
de amostras em que o
pesquisador comeca
selecionando alguns
participantes que se
encaixam nos critérios de
inclusao da pesquisa.

import pandas as pd
import numpy as np

#Lista inicial de participantes (semente)
participantes_iniciais = ['Participante 1', 'Participante 2']

#Dicionario simulando indicacdes de novos participantes
indicacoes = {
'Participante 1"
'Participante 2"
'Participante 3"
'Participante 4"
}

'Participante 3', 'Participante 4],
'Participante 5', 'Participante 6'],
'Participante 7', 'Participante 81,
'Participante 9', 'Participante 10']

#Etapa 1: Adicionando participantes iniciais
amostra_bola_de_neve = participantes_iniciais.copy()

Conceitos basicos de amostragem

2. Tipos de Amostragem
2.2 Nao-Probabilistica:

Amostragem bola de neve:

CONTINUAGAO DO CODIGO
EM PYTHON

#Etapa 2: Adicionando participantes indicados pelos iniciais
novos_participantes = []
novos_participantes.extend(indicacoes.get('Participante 1', [
novos_participantes.extend(indicacoes.get('Participante 2,
amostra_bola_de_neve.extend(novos_participantes)

1)
1)

#Etapa 3: Adicionando participantes indicados pelos novos participantes
novos_participantes_temp =]
novos_participantes_temp.extend(indicacoes.get('Participante 3', [])
novos_participantes_temp.extend(indicacoes.get('Participante 4, [])
amostra_bola_de_neve.extend(novos_participantes_temp)

print("Amostra Final (Bola de Neve):")
print(amostra_bola_de_neve)

120
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Conceitos basicos de amostragem

2. Tipos de Amostragem

2.2 Nao-Probabilistica:

import pandas as pd
import numpy as np

Amostragem desprorporcional: E

uma técnica de selecdo de

# Criando um DataFrame de exemplo com diferentes grupos
dados = pd.DataFrame({

amostras em gue a pessoa que D" np.arange(1, 101)
) i > np. (1, .

esta fazendo a pesquisa escolhe 'Grupo; [Grupo A'l * 40 + ['Grupo B'] * 30 + ['Grupo C' * 30,

deliberadamente  um ndmero 'Valor': np.random.uniform(0, 100, 100)

diferente de participantes de }
cada grupo ou subgrupo da

)

# Definindo os tamanhos desproporcionais para cada grupo

populacgo, com base em um amostra_desproporcional = {

critério pré-determinado.

'Grupo A" 10,
'Grupo B': 15,

'Grupo C: 5
}

Conceitos béasicos de amostragem

2. Tipos de Amostragem
2_2 Nao-Probabilistica:

Amostragem desprorporcional:

CONTINUACAO DO CODIGO EM
PYTHON

#Selecionando amostras desproporcionais
amostra_A = dados[dados['Grupo'] == 'Grupo
A'l.sample(n=amostra_desproporcional['Grupo A'], random_state=42)

amostra_B = dados[dados['Grupo'] == 'Grupo
B'l.sample(n=amostra_desproporcional['Grupo B'], random_state=42)

amostra_C = dados[dados['Grupo'] == 'Grupo
C'].sample(n=amostra_desproporcional['Grupo C'], random_state=42)

#Concatenando as amostras para formar a amostra final
amostra_final = pd.concat([amostra_A, amostra_B, amostra_C])

print("Dados Originais:")
print(dados)

print("\nAmostra Desproporcional:")
print(amostra_final)
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Conceitos basicos de amostragem

3. Tamanho da Amostra

; import math
O tamanho da amostra refere-se ao numero de
observacOes ou elementos que sao selecionados a partir
de uma populagao para compor uma amostra. A escolha #Parametros para o célculo do tamanho da amostra
do tamanho adequado da amostra € crucial para garantir ) L - .
a representatividade dos dados e a precisdo das Z=196 ftvalor Z para 95% de nivel de confianga
inferéncias estatisticas. p=05 #proporcio da populagdo
Importancia do Tamanho da Amostra e =0.05 #margem de erro

Precisao: Um tamanho de amostra maior tende a reduzir o

erro amostral, proporcionando estimativas mais precisas #Caloculo do tamanho da amostra

da populacéo. ) o
n=(Z**2*p*(1-p))/(e**2)

Confianca: Um tamanho adequado de amostra permite a

construcao de intervalos de confianca mais estreitos e

conclusdes mais confiaveis. #Arredondando para o proximo numero inteiro

Variabilidade: Levar em conta a variabilidade da n = math.ceil(n)
populagao ajuda a determinar o tamanho da amostra

necessario para capturar essa variabilidade de forma )
representativa. print("Tamanho da Amostra:", n)

Conceitos basicos de amostragem

4_Erro Amostral

import numpy as np

Erro de Amostragem: import pandas as pd

Diferenca entre as medidas

da populacdo e da amostra # Gerar uma populagao de exemplo

devido ao fato de a amostra  Np-random.seed(1)

ser apenas uma parte da populacao = np.random.randint(1, 3000, size=1000)

populagao. # Calcular a média da populagdo

media_populacao = np.mean(populacao)

# Selecionar uma amostra aleatéria
amostra = np.random.choice(populacao, size=100, replace=False)

# Calcular a média da amostra
media_amostra = np.mean(amostra)
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Conceitos béasicos de amostragem
4_Erro Amostral

Erro de Amostragem:

CONTINUAGAO DO CODIGO
EM PYTHON

Tipos de varidveis: média, modal, e mediana

Tipos de variaveis

Média: Soma de todos os valores
dividida pelo ndmero de valores.
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Tipos de varidveis: média, modal, e mediana

Tipos de variaveis import pandas as pd

Moda: Valor que mais se repete
em um conjunto de dados.

#Lista de valores

valores = [10, 15, 10, 20, 30, 25, 10]

#Criar uma sé€rie do pandas

serie = pd.Series(valores)

#Calcular a moda

moda = serie.mode().values[O]

print("Valores:", valores)
Print("Série:", serie)
print("Moda:", moda)

Tipos de varidveis: média, modal, e mediana

Tipos de variaveis

Mediana: Valor central quando os dados
sdo ordenados.

Ordenar os valores do array

Encontrar o valor central: Como hd 5

valores, a mediana € o terceiro valor na
lista ordenada, que é 20.

A mediana € particularmente 0til em
situacdes onde os dados podem conter
outliers ou valores extremos, pois ela
representa melhor o "valor tipico" em tais
casos.

import numpy as np

#Lista de valores
valores = [15, 20, 10, 30, 25]

#0rdenar os valores

valores_ordenados = sorted(valores)

#Calcular a mediana
mediana = np.median(valores)

print("Valores Ordenados:", valores_ordenados)
print("Mediana:", mediana)
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Medidas de dispersdo: amplitude e desvio

Medidas de dispersao

Amplitude: Essa medida de
dispersdo €& definida como a
diferenga entre a maior e a menor
observacdo de um conjunto de

dados, isto €é:

A = Xnaior ~ Xmenor

Por ser uma medida que néo leva
em consideragdo como os dados
estdo efetivamente distribuidos,
nao é muito utilizada.

import numpy as np

#Lista de valores
valores = [15, 20, 10, 30, 25]

#Calcular a amplitude
#Funcgdo np.max() para encontrar o valor maximo
#Fungao np.min() para encontrar o valor minimo

amplitude = np.max(valores) - np.min(valores)

print("Valores:", valores)
print("Amplitude:", amplitude)

Medidas de dispersao: amplitude e desvio

Medidas de dispersao

Desvio. Em um conjunto de
informagdes numéricas, o desvio &
a “distancia” de cada uma dessas
informacoes até
a média aritmética  delas.
Matematicamente, o desvio €
obtido subtraindo cada um dos
valores de um conjunto de
informacdes da média aritmética

desse conjunto.

import numpy as np

# Notas do aluno
notas =[1, 4, 9, 10]

# Calcular a média
media = np.mean(notas)

# Calcular o desvio padrao

desvio_padrao = np.std(notas, ddof=0) # ddof=0 para a
populagao

print("Notas:", notas)
print("Média:", media)
print("Desvio Padrao:", desvio_padrao)
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° Técnicas de programacao orientadas a objetos

» Orientacao a objetos: organiza o c6digo em torno de objetos, que sao representacgdes de entidades
do mundo real. Os conceitos basicos da orientacao a objetos sado:
»Objetos: Sao instancias de uma classe, e sdo compostos por atributos e métodos.
»Atributos: sdo caracteristicas do objetos
»Meétodos: sdo as agdes que o objeto pode realizar.

» Classes: S30 os modelos que dipificam o objeto.
Na classe teremos atributos e métodos do objeto
» Atributos: S3o as varidveis de classe, ou seja, eles definem a estrutura
de uma classe.
As variaveis sdo pequenos espagos de memoria reservados

para armazenar dados.

Exercicios

A lista de exercicios contempla os itens abordados em aula:

Conceitos béasicos de amostragem
Populagao e Amostra

Tipos de Amostragem

Tamanho da Amostra

W bpR

Erro Amostral

Tipos de varidveis: média, modal, e mediana

Medidas de dispersao: amplitude e desvio
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APENDICE H - CONTEUDO PROGRAMATICO DO 3°. ENCONTRO

Este apéndice tem o objetivo de apresentar o conteudo programatico
compartilhado com os participantes do terceiro encontro do evento de extensao
intitulado: “técnicas de programacgao sobre Probabilidade e Estatistica para aula de

Matematica do ensino médio”.

\

TECNICAS DE PROGRAMACAO SOBRE
PROBABILIDADE E ESTATISTICA

PARA AULA DE MATEMATICA DO

ENSINO MEDIO 8

DIA 05/12/2024
CALCULOS DE PROBABILIDADE

Apresentacao - Orientadora

Dra. Adriana Barroso de Azevedo

Possui graduacao em Pedagogia pela Universidade Federal de Mato Grosso
(1993), mestrado em Educacéo pela Universidade Federal de Mato Grosso
(1997) e doutorado em Comunicacao Social pela Universidade Metodista de
S&o Paulo (2002), pés doutorado em Educacédo pela Universidade Federal do
Rio Grande do Norte (2015). Atualmente é professora titular no PPGE da
Universidade Metodista de Sao Paulo e professora convidada no PPGE da
Universidade Municipal de S&o Caetano do Sul. E diretora Nacional de

Fducacao da Rede Metodista de Educacao. Tem experiéncia na area de

Educacao, € pesquisadora Narrativa atuando principalmente nos seguintes
temas: educacao a distdncia, educacao bésica, educacao inclusiva, tecnologias

digitais de informacao e comunicacao e epistemologia da pesquisa narrativa.
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Apresentacao

César Augusto do Prado Moraes

Possui graduagdo em Matemética pela Fundagdo Educacional de Penépolis (2004); Pedagogia pela
Universidade Nove de Julho (2012); Letras - Portugués/Inglés(2019), Histéria(2021) e Ciéncias
Bioldgicas(2021) pelo Centro Universitério de Jales e Geografia pelo Centro Universitério FAVENI(2022);
especializagbes em Metodologia do Ensino e Aprendizagem da Matematica pela Faculdade Sao Luis
(2007) , Educagdo e Neurociéncias pela Faculdades Integradas Campos Salles (2019), Educagdo
Inclusiva com Enfase em Autismo pela Faculdade Casa Branca (2021) e Educagdo Matematica pela
Faculdade Unida de S&o Paulo (2022), mestrado (2010) e doutorado (2018) em Educagéo pela
Universidade Metodista de Sdo Paulo e Pés-doutorado em Docéncia em Educagéo em Ciéncias e
Matematica pela Universidade Federal do Para (2021). Atualmente & professor universitario adjunto na

Universidade Federal do Piaui, campus Bom Jesus- PI. Tem experiéncia na érea de Matematica e
Pedagogia, atuando principalmente nos seguintes temas: Estatistica, Bioestatistica, Matematica
Financeira, Avaliagdo Educacional , Gestéo Escolar , Metodologia do Ensino de Ciéncias e Matemética
,Tecnologia da Educacgo, Histéria da Educagdo, Filosofia da Educagio, Psicologia da Educaciio e Etica
na Educacao. Professor Colaborador do Programa de Pds-Graduag&o em Educagéo da Universidade
Metodista de Sao Paulo na linha de Formagao de Educadores.

Apresentacao - Mestrando

Alessandra Soares dos Santos

-

Possui graduacéo em Andlise e Desenvolvimento de Sistemas pela Faculdade
Claretiano (2011), pés-graduacdo em Seguranca da Informacdo pela Faculdade
Impacta (2013), pas-graduacao em Master em Information Systems em
Arquitetura e Engenharia de Software pela Universidade Municipal de Sao
Caetano do Sul (2023), mestrando em Educacao pela Universidade Municipal
de Sao Caetano do Sul. E produtora de material didatico nas disciplinas de
Tecnologia da Informacéao. Possui experiéncia em docéncia nas disciplinas de
computacdo pelo Senac Vila Prudente, Codenation e Senai Santa Catarina.

E Arquiteta de Tecnologia no Banco BV.
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OBJETIVO DESTA FORMAGAO

Apresentar novas ferramentas
didaticas para o ensino da Matematica
e, principalmente, nos contelidos de
Estatistica e Probabilidade

Usando espacos amostrais

Operacoes basicas de conjuntos
Aleatoriedade, probabilidade e simulagao

Regras de adicao e multiplicacao

Probabilidade condicional e independéncia
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Usando espaco amostrais
Ponto amostral: & uma das possiveis

ocorréncias ou resultados do experimento.

Exemplo:
Langamento de um dado de seis faces:

»Espaco amostral: {1, 2, 3, 4, 5, 6}

»Qual é a probabilidade de obter o nimero 47

Operacoes basicas de conjuntos

Operagoes basicas de conjuntos

Unido ( u ): Combinagdo de todos os elementos que

pertencem a pelo menos um dos conjuntos.

Exemplo: Se A={1, 2, 3} e B={3, 4, 5}, entdio
AUB={1,2 3 4,5}



Operacdes béasicas de conjuntos

Operacées basicas de conjuntos

Intersecéo ( N ): Conjunto de todos os

elementos que pertencem a ambos os conjuntos.

Exemplo: SeA={1, 2, 3}e B ={3, 4, 5}, entdo A
NB={3}.
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# Definindo os conjuntos
conhjunto_a = {1, 2, 3}

conjunto_b = {3, 4, 5}

# Intersecao dos conjuntos
intersecao = conjunto_a.intersection(conjunto_b)

print(f"Intersecao: {intersecao}")

Operacdes basicas de conjuntos

Operagoes basicas de conjuntos

Diferenca (| ): Conjunto de todos os elementos que

pertencem a um conjunto, mas n&o ao outro.

Exemplo: Se A={1,2,3}e B={3,4, 5}, entdo A\ B =

(1.2}eB\A={4, 5}.

# Definindo os conjuntos
conjunto_a ={1, 2, 3}

conjunto_b = (3, 4, 5}

# Diferenga dos conjuntos

diferenca_a_b = conjunto_a.difference(conjunto_b)
diferenca_b_a = conjunto_b.difference(conjunto_a)
print(f'Diferenca A B: {diferenca_a_b}")

print(f'Diferenca B A: {diferenca_b_a}")
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Operacdes basicas de conjuntos

Operagoes basicas de conjuntos

# Definindo o conjunto e o conjunto universal

Complemento:Conjunto de todos os elementos que  conjunto_a = (1, 2, 3}

n&o pertencem ao conjunto. universo = {1, 2. 3, 4, 5}

Exemplo: Se A={1, 2,3} eouniverso U ={1, 2, 3, 4, # Complemento do conjunto A
5} entdo o complemento de A€ A= {4, 5. complemento_a = universo.difference(conjunto_a)

print(f'Complemento de A: {complemento_a}")

Aleatoriedade, probabilidade e simulacao
import random
Aleatoriedade
. . # Definindo o espa¢o amostral
Refere-se & ocorréncia de eventos de espaco amostral = ['Cara’, 'Coroa’]
forma |mpreV|S|veI € sem um padrao # Simulando o lancamento da moeda 1088 vezes
discernivel. resultados = [random.choice(espaco_amostral) for _ in
range(1660)]

# Contando os resultados
Exemplo: caras = resultados.count('Cara')
coroas = resultados.count('Coroa')

Lancamento de uma Moeda: Quando . c.i.,1ando as probabilidades

vocé langa uma moeda, o resultado (cara Probabilidade cara = caras / 1066
probabilidade_coroa = coroas / leee

ou coroa) € imprevisivel. Cada resultado
. o . # Exibindo os resultados
tem uma probabilidade de 50%, mas nao print(f"Resultados dos lancamentos: {caras} caras e {coroas}

. . . coroas™)
ha como saber qual face sera obtida em print(f"Probabilidade de obter cara: {probabilidade_cara *
um unico langamento. 1e0}")

print(f"Probabilidade de obter coroa: {probabilidade_coroa *
100}")



Aleatoriedade, probabilidade e simulacao

Probabilidade

E uma medida que quantifica a chance de um
evento acontecer, expressa como um numero entre
0 e 1, onde 0 indica que o evento nunca ocorre e 1
indica que o evento sempre ocorre.

Exemplo:
Lancamento de uma Moeda
Espago amostral: {Cara, Coroa}

Probabilidade de obter "Cara":
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import random

# Definindo o espaco amostral
espaco_amostral = ['Cara’, 'Coreca']
# Simulando o lancamento da moeda

resultado = random.choice(espaco_amostral)
print(f'Resultado do lang¢amento da moeda:

{resultado}")

Aleatoriedade, probabilidade e simulacao

import random

Simulagio
E uma técnica usada para modelar e

analisar o comportamento de sistemas

# Namero de |
num_lancamentos = 10000

complexos ou eventos aleatorios, replicando

processos Ou  experimentos  em  um

# Definindo o espaco amostral

espaco_amostral =

[1,2.3, 4,5, 6]

# Simulando os lancamentos do dado

ambiente controlado.

# Calculando
frequencias = {face: resultado

resultados = ran

es = {face: frequencia /
as.items()}

ilida

oices(espaco_amostral, k=num_lancamentos)

a frequéncia de cada resultado
count(face) for face in espaco_amostral}

ilidade de cada resultado
num_lancamentos for face, frequencia in
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Regras de adicdo e multiplicagéo

Regras de adicao

E & usada para calcular a # Definindo as probabilidades individuais

probabilidade de que ocorra um de P_A=3/6 #Numeros pares: 2, 4, 6

Varlos. eventqs mutuamenﬂte P_B=2/6 # Numeros maiores que 4.5, 6
exclusivos (ou seja, eventos que nao

podem ocorrer ao mesmo tempo). P_A_e_B=1/6 # Numero par maior que 4: 6

# Usando a regra da adigéo
PAouB=PA+PB-PAceB

print(f"Probabilidade de obter um numero par ou maior que

4: [P_A_ou_B}")

Regras de adicdo e multiplicacéo

Regras de multiplicacao # Definindo as probabilidades individuais

E usada para calcular a P A
probabilidade de que ambos o0s -
eventos ocorram juntos (eventos
independentes).

1/2 # Probabilidade de obter "Cara”

P B = 1/6 # Probabilidade de obter o ndmero 4

# Usando a regra da multiplicacédo

PAeB=PA*PB

print(f"Probabilidade de obter 'Cara’ e o nimero 4:

{P_A_e_B}")
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0 que é probabilidade condicional e independéncia

Probabilidade condicional
E a probabilidade de um evento # Definindo as probabilidades
ocorrer dado que outro evento ja P_B=1/4 # Probabilidade de a carta ser de Copas (13 de 52 cartas)
ocorreu. Ela € representada por P A e B=1/52 # Probabilidade de a carta ser o Rei de Copas
P(AIB)P(AIB), que se |é como "a
probabilidade de A dado B". # Calculando a probabilidade condicional

P A dado B=P A e B/P_B

print(f"Probabilidade de tirar o Rei de Copas dado que a carta € de Copas:
{P_A dado_B}")

O que é probabilidade condicional e independéncia
Probabilidade independéncia
# Definindo as probabilidades
P_A=1/2 # Probabilidade de obter "Cara"
P_B=1/6 # Probabilidade de obter o nimero 4

Em termos de probabilidade significa
que a ocorréncia de um evento nido

afeta a ocorréncia de outro evento.

# Calculando a probabilidade conjunta

PAeB=PA*PB

print(f"Probabilidade de obter 'Cara’ e o numero 4: {P_A_e_B}"
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APENDICE | - LISTA DE EXERCICIOS DO 1°. ENCONTRO

Este apéndice tem o objetivo de apresentar a lista de exercicios compartilhada
com os participantes do primeiro encontro do evento de extensao intitulado: “técnicas
de programacao sobre Probabilidade e Estatistica para aula de Matematica do ensino

médio”.

h

LISTA DE EXERCICIOS

PROGRAMACAO EM PYTHON

PROBABILIDADE E ESTATISTICA %

-9 T)“‘. ; .
- DIA 09/11/2024

N PROBABILIDADE E ESTATISTICA

e NN N 3 )

\

Lista de Exercicios

A proposta dessa lista de exercicios é aplicarmos as técnicas de

programacao na linguagem Python para resolvermos questoes de

Probabilidade e Estatistica.

Vocé pode utilizar as ferramentas abaixo para resolver 0s exercicios:

hitps-//www mycompileri0/pt/new/python

VS Code - realizar 0 donwload- hiips //code visualstudio com/download
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Exercicios

Proposta de resolugao:

Em um saco com 692 M&Ms vocé encontrou 151 azuis.
Qual a porcentagem de M&M azuis?

151/692=0,218=22%

Se retirar um M&M qual a chance de que ele seja azul?

22%

|::> Resultado do exercicio na pagina seguinte

Exercicios

myCompiler

A pythonv @

Saida do programa

ridvel apenas para os MEM na cor azul Total de M&M azuis: ©.21820309248554912
= 151 Total de M8M azuis: 21.820809248554912
2%

1 para sabermos o total de MEM azuis

zul = 151 / 692 . .
b ° [Execution complete with exit code 8]

utilizar a biblioteca math (importacdio realizada na linha 1)

apresentarmos a porcentagem com valor arredondado

* 108)

25 print{result

26
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Exercicios
»#Classica: utilizada quando todos os resultados possiveis sdo igualmente provaveis e ha um ndmero finito de -
casos possiveis (resultado igualmente provaveis).
Férmula: P= numero casos favoravei/ numero de casos possiveis
Proposta de Resolugdo: Um Dado possui o espaco amostral {1,2,3,4,5,6}.
Se eu escolher o numero 3, qual € o resultado:
P(3)=1/6 < 0,167

import math

3 #criar a varidvel chamada dado - lembrando, essa varidvel é um array

1

2

3

4 dado = [1,2,3,4,5,6] Saida do programa
5

6

#0 nimero 3 esta representado no array apenas 1 vez, assim o nosso caclulo sera: 0.16666666666666666
7 resultado = 1/ 6 17
8
9 #vamos imprimir esse resultado [Execttionycomiatetia thl X thccdea]

10 print(resultado)

12 #como aprendemos a trabalhar com arredondamento de valores, vamos aplicar nesse resultado
13 print(math.ceil(resultado * 108))

Exercicios
»Empirica: conhecida também como frequentista, & calculada a partir de repeticdes do experimento e anélise dos -
resultados (baseada em uma pesquisa).
Férmula: P = ndmero de ocorréncias do evento / total de observagoes
Proposta de Resolugdo: Um dado € langado 100 vezes. Se o ndimero 4 aparecer 25 vezes, a
probabilidade empirica de obter um 4 em um langamento seria:

P(4)=25/100 = 0,25 ou 25%

1 import math

2

3 totallancamentcDade = 180

4 Saida do programa

5 #total de vezes que aparece o nimero 4

6 totalVezes = 25 =

7

8 #como aprendemos a trabalhar com arredondamento de valores, vamos aplicar nesse resultado [Execution complete with exit cade @]
9 print(math.ceil((totalVezes / totallancamentoDado) * 100))
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Tipos de probabilidade
»Subjetiva: resulta da intuicdo, de suposicdes fundamentadas e estimativas (palpite). -
Férmula: P = proposta do evento ocorrer / total de observacoes
Proposta de Resolugdo: Em uma pesquisa Gallup (empresa americana de pesquisa de opinides),
entre 855 adultos escolhidos aleatoriamente, 710 confirmaram ter voado em
algum avido comercial. Como representar essa probabilidade:

P (voar em aviao comercial)= 710 / 855 = 0,83%

[ Python v [:]

import math

1

2

3 adultes = 855

4 Saida do programa

5 javiajaramVooComercial = 710

6 84 %

7 #como aprendemos a trabalhar com arredondamento de valores, vamos aplicar nesse resultado

8 print(math.ceil((jaViajaramVooComercial / adultos) * 1ee), "%") [Execution complete with exit code 8]
Exercicios

» Em um langamento de dados, qual a chance de sair um ndmero par? -
Proposta de Resolucdo: Um Dado possui o espaco amostral {1,2,3,4,5,6}.

P(par) = 3/6 9 0,5

1 import math trada

2

3 #vamos criar uma varidvel para o espaco amostral de um dado, lembrando que serd do tipe array

4 dado = [1,2,3,4,5,6] Saida do programa
5

6 chanceNumeroPar = 3 50 %

7

8 #a funcdo len() é utilizada para sabermos o total de elementos em um array [Execution complete with exit code ]
9 totalElementosDado = len(dado)

10

11 #como aprendemos a trabalhar com arredondamento de valores, vamos aplicar nesse resultado

12 print(math.ceil({chanceNumercPar [ totalElementosDado) * 188), "¥")
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Para representarmos o total de receitas ao longo dos anos, vou aprender como criar esse resultado utilizando

grafico. Para essa resolugao fique & vontade para definir a quantidade de anos e valores.

Objetivo principal deste exercicios € aprendermos a utilizar grafico, usando a biblioteca matplotlib

import matplotlib.pyplot as plt
# Dados para o eixo x (anos)
anos = [201@, 2011, 2012, 2813, 2014, 2015]

10000
# Dados para o eixo y (receitas)
receitas = [5008, 2000, 6560, 9000, 7500, 18060) 2000
]
# Criando o grafico de linhas £
plt.plot(anos, receitas) g B0
b
: - s : o
# Configurando rétulos e titulo do gréfico £ 7000
o
plt.xlabel('Ano") g
plt.ylabel('Receitas (em délares)’) 5000
plt.title('Receitas ao longo dos anos')
# Exibindo o grafico 5000
plt.show()

Receitas ao longo dos anos

2010

2011 2012 2013 2014 2015
Ano

Exercicios

Para representarmos as notas de um aluno nas disciplinas atuais, vamos utilizar o grafico de barras para essa

resolucdo.

import matplotlib.pyplot as plt

disciplinas = ['Matemdtica’, "Portugués', 'Fisica', "Artes', 'Educacdo Fisica']
notasAluno = [6,8,18,9,7]

plt.bar(disciplinas, notasAluno)

s

plt.xlabel('disciplinas')
plt.ylabel('notasAluno")
plt.title('Motas do Aluno - lo. Bimestre')

-

py

plt.show()

notasAluno

N

[

Notas do Aluno - 1o. Bimestre

Matematica Portugués Fisica Artes  Educagao Fisica
disciplinas
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Exercicios

Esse exercicio € a mesma proposta do anterior, porém vamos utilizar outro modelo de grafico

Notas do Aluno - 1o. Bimestre

10.0 4 [ ]
import matplotlib.pyplot as plt a5
disciplinas = ['Matemdtica', 'Portugués’, 'Fisica’, 'Artes’, 'Educacdo Fisica'] 9.0 ®
notasAluno = [6,8,10,9,7]
8.5
=]
plt.scatter(disciplinas, notasAluno) 5
< 8.0 .
. Z
plt.xlabel('disciplinas') e
plt.ylabel('notasAluno') 3
plt.title( Notas do Aluno - lo. Bimestre') 704 °
plt. show() 6.5
604 @
Matematica Portugués Fisica Artes Educacéo Fisica
disciplinas

Exercicios

Para representarmos a quantidade de frutas, vamos utilizar o grafico de pizza:

import matplotlib

plot as plt Distribuig¢ao de Frutas

# Dados pa o grafico de pizza
labels = ['Macds’, 'Bananas’, 'Laranjas’, 'Morangos'] Morangos
quantidades = [3@, 45, 25, 28]
cores = ['#ff9999°, '#66b3ff', '#99ff99', '#ffcco9’] Magas
16.7%
. 25.0%
# Adiciona um circulo no meio para transformar em um grifico de pi
cer irct e((@, 0), 0.7, fc='white') 20.8% i
£1 Laranjas
£
37.5%
# Para gar que o grifico seja exibido como um circulo
istribuicdo de Frutas')
# Mostra o grafico de pizza Bananas

plt.shou()
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Exercicios

Nesse exercicio € proposta € apresentarmos o conceito de espago amostral.

Para isso, utilizamos a biblioteca random e a funcao choice

# Importar a biblioteca random
import random

# Definir o espaco amostral
espaco_amostral = [1, 2, 3, 4, 5, 6]

# Realizar o experimento (langamento do dado)
resultado = random.choice(espaco_amostral)

# Exibir o resultado
print("0 resultado do experimento foi:", resultado)

Conteldo complementar

Introducéo de nogdes de probabilidade e estatistica nas séries do ensino fundamental e médio: | i
DA SILVA, BRASILIO RICARDO CIRILLO. INTRODUCAO DE NOGOES DE PROBABILIDADE E ESTATISTICA NAS SERIES DO ENSINO
FUNDAMENTAL E MEDIO.

Probabilidade na escola:
BAYER, Arno et al. Probabilidade na escola. In: Congresso Internacional de Ensino de Matematica. 2005.

Nogdes de probabilidade:
MAGALHAES, Marcos Nascimento; DE LIMA, Anténio Carlos Pedroso. Nogdes de probabilidade e estatistica. Sao Paulo, SP, Brazil:
Edusp, 2002,

Probabilidade e Estatistica:
SPIEGEL, Murray R.; SCHILLER, John J.; SRINIVASAN, R. Alu. Probabilidade e Estatistica-: Colegdo Schaum. Bookman Editora,
2016.

Compreendendo probabilidade e estatistica:
BRAGA, Luis Paulo Vieira, Compreendendo probabilidade e estatistica. Editora E-papers, 2010.

Desenvolvimento Orientado a Objetos utilizando a Linguagem Python:
Fundacgéo Bradesco. Link do curso: https://www.ev.org.br/cursos/desenvolvimento-orientado-a-objetos-utilizando-a-linguage m-
python#:~:text=0%20principal%20paradigma%20da%20linguagem,na%20produ%C3%A7%C3%A30%20de%20grandes%20projetos

Programagéo Orientada a Objetos
CARVALHO, Victorio Albani de; TEIXEIRA, Giovany Frossard. Programacao Orientada a Objetos. 2016.
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APENDICE J - LISTA DE EXERCICIOS DO 2°. ENCONTRO

Este apéndice tem o objetivo de apresentar a lista de exercicios compartilhada
com os participantes do segundo encontro do evento de extenséo intitulado: “técnicas
de programacao sobre Probabilidade e Estatistica para aula de Matematica do ensino

médio”.

FORMACAO EM TECNICAS DE PROGRAMACAO SOBRE
PROBABILIDADE E ESTATISTICA PARA AULA DE MATEMATICA DO ENSINO
MEDIO

Aula: 23/11/2024 - Pesquisa amostral e medidas de dispersao

Lista de exercicios em linguagem de programacao Python

Observagao: Para a execugdo dos codigos em Python, utilizar o interpretador:

https://onecompiler.com/python/

Conceitos basicos de amostragem

1) Populagdo e Amostra: Em uma pesquisa de uma escola de 90 alunos
(populagéo), sorteamos 9 numeros (10% e 90) usando o mecanismo
aleatorio.

Pergunta: Em Python, como criar uma tabela e exibir numeros aleatorios.

#biblioteca random permite trabalhar com numeros randémicos
import random

#criar array
espaco_amostral = [14, 35, 30, 19, 66, 27, 77, 45, 38]

#funcao choice ¢é utilizada para
numero_randomico = random.choice(espaco_amostral)

#exibir o numero randémico
print("numero randémico:", numero_randomico)

Tipos de amostragem

1) Amostragem aleatéria simples
a. Com base em uma lista de alunos, como podemos criar uma
amostragem aleatoria simples?
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import numpy as np
import pandas as pd

# Lista de alunos
alunos = ['Ana', 'Bruno', 'Carlos', 'Diana', 'Eduardo’, 'Fernanda’,
'Gustavo', 'Helena', 'lgor', 'Julia’]

# Criando um DataFrame com os alunos
dados_alunos = pd.DataFrame({'Nome'": alunos})

# Definindo o tamanho da amostra
tamanho_amostra = 4

# Selecdo de uma amostra aleatéria simples
amostra_alunos = dados_alunos.sample(n=tamanho_amostra,
random_state=1)

print("Alunos Originais:")
print(dados_alunos)
print("\nAmostra Aleatéria Simples:")
print(amostra_alunos)

2) Amostragem sistematica:
a. Com base em uma populacao de 1.000 pessoas e amostra com 100
elementos, como calculamos a amostragem sistematica?

import numpy as np

#Tamanho da populagcdo e da amostra
populacao_tamanho = 1000
amostra_tamanho = 100

#Gerar uma populacao de exemplo
populacao = np.arange(populacao_tamanho)

#Calcular o intervalo (k) de amostragem

intervalo = populacao_tamanho /l amostra_tamanho
#divisao inteira

#Selecionar um ponto de partida aleatério entre 0 e o intervalo

ponto_de_partida = np.random.randint(0, intervalo)

#Selecionar a amostra usando amostragem sistematica
amostra_sistematica =  populacao[ponto_de_partida::intervalo]
#operador:: indica a posicao do indice

print("Populacao:", populacao)
print("Amostra Sistematica:", amostra_sistematica)
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3) Amostragem estratificada:
a. Com base em uma tabela (chamada dados), contendo: Id, Curso e
Notas, criar uma tabela manual utilizando a tabela dados como
parametro e aplicar o conceito de amostragem estratificada:

import numpy as np
import pandas as pd

#Criacao de um DataFrame de exemplo com estudantes e seus cursos
dados = pd.DataFrame({'ID": np.arange(1, 101),
'Curso": ['Engenharia'] * 30 +
['Medicina'] * 40 + ['Direito'] * 30,
'Nota": np.random.uniform(0, 10, 100) })
#Notas variando de 0 a 10

#Tamanho da amostra desejada por curso
amostra_tamanhos = {'"Engenharia": 10, 'Medicina": 15, 'Direito": 10}

#Amostragem estratificada manual
amostra = pd.DataFrame()

#Engenharia
estrato_engenharia = dados[dados['Curso'] == 'Engenharia’]
amostra_engenharia = estrato_engenharia.sample
(n=amostra_tamanhos
['Engenharia’], random_state=42)
amostra = pd.concat([amostra, amostra_engenharia])
#Medicina
estrato_medicina = dados[dados['Curso'] == 'Medicina']
amostra_medicina = estrato_medicina.sample
(n=amostra_tamanhos['Medicina'], random_state=42)
amostra = pd.concat([amostra, amostra_medicina])
#Direito
estrato_direito = dados[dados['Curso'] == 'Direito’]
amostra_direito = estrato_direito.sample
(n=amostra_tamanhos|'Direito'], random_state=42)
amostra = pd.concat([amostra, amostra_direito])

print("Dados Originais:")
print(dados)

print("\nAmostra Estratificada:")
print(amostra)

4) Amostragem por conglomerados:
a. Com base em uma tabela de alunos e suas respectivas notas, como
obter uma amostragem por conglomerados?

import numpy as np
import pandas as pd
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#Criacdo de um DataFrame de exemplo com estudantes agrupados
em classes
dados = pd.DataFrame({

'ID": np.arange(1, 101),

'Classe": np.repeat(np.arange(1, 11), 10), #10
conglomerados (classes) com 10
estudantes cada

'Nota': np.random.uniform(0, 10, 100)

#Notas variando de 0 a 10

)

#Selegado de conglomerados (classes) aleatérios np.random.seed(42)
conglomerados_selecionados = np.random.choice
(dados['Classe'].unique(), size=3, replace=False)

#Filtrando os dados para incluir apenas os conglomerados selecionados
amostra_conglomerados = dados[dados['Classe'].isin
(conglomerados_selecionados)]

print("Dados Originais:")
print(dados)
print("\nConglomerados Selecionados:",conglomerados_selecionados)
print("Amostra por Conglomerados:")
print(amostra_conglomerados)

5) Amostragem por conveniéncia:
a. Com base em uma tabela de estudantes e suas respectivas notas,
como obter uma amostragem por conveniéncia?

import pandas as pd
import numpy as np

#Criando um DataFrame de exemplo com estudantes
dados = pd.DataFrame({
'ID": np.arange(1, 101),
'‘Nome': [f'Estudante {i}' for i in range(1, 101)],
'‘Nota'": np.random.uniform(0, 10, 100)
#Notas variando de 0 a 10
})

#Selecdo de uma amostra por conveniéncia
(os primeiros 20 estudantes)
amostra_conveniencia = dados.head(20)

print("Dados Originais:")
print(dados)
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print("\nAmostra por Conveniéncia:")
print(amostra_conveniencia)

6) Amostragem intencional:
a. Com base em uma tabela de estudantes e suas respectivas notas,
como obter uma amostragem intencional?

import pandas as pd
import numpy as np

# Criando um DataFrame de exemplo com estudantes
dados = pd.DataFrame({
'ID": np.arange(1, 101),
'‘Nome': [f'Estudante {i}' for i in range(1, 101)],
'Nota'": np.random.uniform(0, 10, 100)
#Notas variando de 0 a 10

)

#Selecdo de uma amostra intencional
(estudantes com nota acima de 8)

amostra_intencional = dados[dados['Nota'] > 8]

print("Dados Originais:")
print(dados)

print("\nAmostra Intencional:")
print(amostra_intencional)

7) Amostragem por cotas:
a. Com base em uma tabela de cursos e notas, como obter uma
amostragem por cotas?
import pandas as pd
import numpy as np

#Criando um DataFrame de exemplo com estudantes
dados = pd.DataFrame({ 'ID": np.arange(1, 101),
'Curso': ['Engenharia’] * 30 + ['Medicina’] * 40 + ['Direito'] * 30,
'‘Nota': np.random.uniform(0, 10, 100)
#Notas variando de 0 a 10
D

#Definindo cotas: queremos 10 estudantes de Engenharia,
15 de Medicina e 5 de Direito

cota_engenharia = dados[dados['Curso'] == 'Engenharia’].
sample(n=10, random_state=42)
cota_medicina = dados[dados['Curso'] == 'Medicina'].
sample(n=15, random_state=42)
cota_direito = dados[dados['Curso'] == 'Direito'].
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sample(n=5, random_state=42)

#Concatenando as cotas para formar a amostra final
amostra_cotas = pd.concat([cota_engenharia, cota_medicina,
cota_direito])

print("Dados Originais:")
print(dados)
print("\nAmostra por Cotas:")
print(amostra_cotas)

8) Amostragem bola de neve:
a. Com base em um dicionario com 10 participantes, como obter uma
amostragem bola de neve?

import pandas as pd
import numpy as np

#Lista inicial de participantes (semente)
participantes_iniciais = ['Participante 1', 'Participante 2']

#Dicionario simulando indicacdes de novos participantes
indicacoes = {
'Participante 1": ['Participante 3', 'Participante 4'],
'Participante 2": ['Participante 5', 'Participante 6'],
'Participante 3": ['Participante 7', 'Participante 8'],
'Participante 4': ['Participante 9', 'Participante 10']
}

#Etapa 1: Adicionando participantes iniciais
amostra_bola_de neve = participantes_iniciais.copy()
#Etapa 2: Adicionando participantes indicados pelos iniciais

novos_participantes = []
novos_participantes.extend(indicacoes.get('Participante 1, []))
novos_participantes.extend(indicacoes.get('Participante 2', []))
amostra_bola_de neve.extend(novos_participantes)

#Etapa 3: Adicionando participantes indicados pelos novos
participantes

novos_participantes_temp = []
novos_participantes_temp.extend(indicacoes.get('Participante 3', []))
novos_participantes_temp.extend(indicacoes.get('Participante 4', []))
amostra_bola_de neve.extend(novos_participantes_temp)
print("Amostra Final (Bola de Neve):")

print(amostra_bola_de neve)
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9) Amostragem desproporcional:
a. A tabela Grupos possui os campos: |Id, Grupo e Valor. Com base no
conceito de amostragem desproporcional, como podemos criar um
cédigo em Python utilizando a tabela mencionada?]

import pandas as pd
import numpy as np

# Criando um DataFrame de exemplo com diferentes grupos

dados = pd.DataFrame({

'ID": np.arange(1, 101),

'Grupo”: ['Grupo A"l * 40 + ['Grupo B'] * 30 + ['Grupo C'] * 30,
'"Valor": np.random.uniform(0, 100, 100)
}

# Definindo os tamanhos desproporcionais para cada grupo

amostra_desproporcional = {
'Grupo A": 10,
'Grupo B": 15,
'Grupo C'": 5
}

#Selecionando amostras desproporcionais

amostra_A = dados[dados['Grupo'] == 'Grupo A'l.sample
(n=amostra_desproporcional['Grupo A'],
random_state=42)

amostra_B = dados[dados['Grupo'] == 'Grupo B'].sample
(n=amostra_desproporcional['Grupo B'],

random_state=42)
amostra_C = dados[dados['Grupo'] == 'Grupo C'].sample(
n=amostra_desproporcional['Grupo C'],
random_state=42)

#Concatenando as amostras para formar a amostra final
amostra_final = pd.concat([amostra_A, amostra_B, amostra_C])
print("Dados Originais:")

print(dados)

print("\nAmostra Desproporcional:")
print(amostra_final)

Tamanho da amostra
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A férmula para calcular o tamanho da amostra depende de alguns fatores, como
o nivel de confianca desejado, a margem de erro aceitavel e a variabilidade da

populacdo. A formula comum para amostras aleatérias simples é:

el —)
n= 2
2

Em Python, a exponenciagcdo € representada por: **. O cdédigo para
representarmos a férmula acima é:
n=(Z"*2*p*(1-p))/(e*2)

1) Para calculo de Tamanho da Amostra, temos os seguintes parametros:
a. Z=1.96 (95% do nivel de confianca)
b. P = 0.5 (proporgao da polugao)
c. E=0.05(margem de erro)
Com base nesses parametros, desenvolva um cédigo em Python para

representar o Tamanho da Amostra.
import math
#Parametros para o calculo do tamanho da amostra
Z =1.96 #valor Z para 95% de nivel de confianga

p = 0.5 #proporcido da populagao
e = 0.05 #margem de erro

#Calculo do tamanho da amostra
n=("2*p*(1-p))/(e*2)

#Arredondando para o préximo numero inteiro
n = math.ceil(n)

print("Tamanho da Amostra:", n)

Erro Amostral

Para representar o conceito de Erro Amostral em Python, utilizamos as
seguintes funcgdes:

A fungdo random.seed() em Python é usada para inicializar o gerador de
numeros aleatérios. Quando vocé define a semente (ou seed), vocé garante que a
sequéncia de numeros aleatérios gerados sera a mesma toda vez que vocé executar
0 codigo. Isso € muito util em varias situagdes, como quando vocé deseja que seus
resultados sejam reprodutiveis para fins de teste, depuragéo, ou para compartilhar

com outras pessoas que possam querer replicar seus resultados.
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Como Funciona random.seed(): Quando vocé define uma semente usando
random.seed(n), vocé esta dizendo ao gerador de numeros aleatérios para iniciar em
um ponto especifico na sequéncia de numeros pseudoaleatérios. O valor de n pode
ser qualquer numero inteiro.

A funcdo random.randint faz parte do modulo random em Python e é usada
para gerar numeros inteiros aleatérios dentro de um intervalo especificado. A sintaxe
basica da fungéo é: random.randint(a,b, size= n), onde o parametro size cria um array
conforme o tamanho informado.

1) Com base no conceito Erro Amostral, vamos criar um codigo em Python
para gerar uma populagao, utilizando a fungdo Random.randint(1, 3000,
size= 1000) e realizar os seguintes calculos:

a. Calcular a média da populacdo: utilizar a fungédo mean(a)

b. Selecionar uma amostra aleatéria: utilizar a fungado random.choice(a,
size=100, replace=false)

c. Calcular a média da amostra: utilizar a fungdo mean(a)

d. Calcular o erro da amostragem: utilizar a férmula: erro_amostragem
= media_amostra — media_polulagao

import numpy as np
import pandas as pd

#Gerar uma populacao de exemplo
np.random.seed(1)
populacao = np.random.randint(1, 3000, size=1000)

#Calcular a média da populagao
media_populacao = np.mean(populacao)

#Selecionar uma amostra aleatoria
amostra = np.random.choice(populacao, size=100, replace=False)

#Calcular a média da amostra
media_amostra = np.mean(amostra)

#Calcular o erro de amostragem
erro_amostragem = media_amostra - media_populacao

print("Média da Populagdo:", media_populacao)

print("Média da Amostra:", media_amostra)
print("Erro de Amostragem:", erro_amostragem)

Tipos de Variaveis

1. Média: Para calcular a Média em Python, utilizamos a sequéncia:
a. Criar um array de valores inteiros
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b. Utilizar a fungdo mean() — Importar a biblioteca numpy
import numpy as np

# Lista de valores
valores = [10, 15, 10, 20, 30, 25, 10]

# Calcular a média
media = np.mean(valores)

print("Valores:", valores)
print("Média:", media)

2. Moda: Para calcular a Moda em Python, utilizamos a sequéncia:
a. Criar um array de valores inteiros
b. Utilizar a fungdo Series(n) — Importar a biblioteca pandas
c. Calcular a Moda utilizando a fungédo: moda = serie.mode().values[0]

import pandas as pd

#Llista de valores
valores = [10, 15, 10, 20, 30, 25, 10]

#Criar uma série do pandas
serie = pd.Series(valores)

#Calcular a moda
moda = serie.mode().values[0]

print("Valores:", valores)
Print(“Série:”, serie)
print("Moda:", moda)

3. Mediana: Para calcular Mediana em Python, utilizamos a sequéncia:
a. Criar um array de valores inteiros
b. Ordernar o array utilizando a fungao sorted(a)
c. Calcular a Mediana utilizando a fungdo median(a) — Importar a
biblioteca numpy
import numpy as np

#Lista de valores
valores = [15, 20, 10, 30, 25]

#Ordenar os valores
valores_ordenados = sorted(valores)

#Calcular a mediana
mediana = np.median(valores)
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print("Valores Ordenados:", valores_ordenados)
print("Mediana:", mediana)

Medidas de dispersao: amplitude e desvio

1) Para representar o conceito de Medidas de dispersao — Amplitude em
Python, utilizamos as seguintes fungdes:
a. max() — utilizada para encontrar o valor maximo de um array de valores
b. min() — utilizada para encontrar o valor minimo de um array de valores
c. Para calcular a amplitude, utilizamos a férmula: resultado = max(a) — min(b)
Com base no conceito de Medidas de dispersado, vamos criar um codigo
em Python para representar a_Amplitude, com os seguintes parametros:
- Criar um array de valores inteiros
- utilizar as max(a) e min(n) para encontrar ao valores maximo € minimo
do array — Importar a biblioteca numpy

import numpy as np

#Llista de valores
valores = [15, 20, 10, 30, 25]

#Calcular a amplitude

#Funcao np.max() para encontrar o valor maximo
#Funcao np.min() para encontrar o valor minimo
amplitude = np.max(valores) - np.min(valores)

print("Valores:", valores)
print("Amplitude:", amplitude)

2) Para representar o conceito de Medidas de dispersdo — Desvio em Python,
utilizamos as seguintes fungoes:
a. mean() — utilizada para calcular a média de um array de valores — Importar
a biblioteca nympy
b. std(nome_variavel_array, ddof =0 )
A funcgéo np.std em Python, que faz parte da biblioteca nympy, € usada
para calcular o desvio padrao ao longo de um eixo especificado de um
array. O desvio padrdo € uma medida de dispersdo que indica o quao
espalhados os valores de um conjunto de dados estdo em torno da média.
Com base no conceito de Medidas de dispersao, vamos criar um codigo
em Python para representar a_Desvio, com o0s seguintes parametros:
- Criar um array de valores inteiros
- Calcular a média — utilizar a fungdo mean()
- Calcular o desvio padrdao — utilizar a funcdo: desvio padrao =
np.std(notas, ddof=0)

import numpy as np

#Notas do aluno
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notas = [1, 4, 9, 10]

#Calcular a média
media = np.mean(notas)

#Calcular o desvio padrao
desvio_padrao = np.std(notas, ddof=0) # ddof=0 para a populagdo

print("Notas:", notas)
print("Média:", media)
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APENDICE K — NARRATIVAS DOCENTES

Este apéndice tem o objetivo de apresentar as narrativas dos docentes
participantes do evento de extensao intitulado: “técnicas de programacgao sobre

Probabilidade e Estatistica para aula de Matematica do ensino médio”

Altas. (Docente 1)

"E muito complexo uma abordagem direta dos conteldos, inicialmente as
escolas poderiam fornecer ambientes que poderiamos aprofundar o
contetdo. Aqui ha escola que leciono na PB néo existe esse tipo de ambiente.
Fica aqui o meu agradecimento a todos que fazem parte desse projeto. E algo
inovador e incrivel. " (Docente 2)

Adquirir cada vez mais conhecimento (Docente 5)
Novos conhecimentos (Docente 7)

Ampliar a minha didatica com tecnologia de programacéo orientada a
resolugéo de problemas de ensino médio. (Docente 8)

Poder elaborar atividades para apresentar e estimular meus alunos do ensino
médio a usarem a programac&o nas aulas de matematica. (Docente 9)

Espero adquirir mais conhecimento e novas técnicas de ensino para poder
passar para meus alunos. (Docente 10)

Minha expectativa é positiva para o conhecimento renovador. (Docente 12)

Tenho experiéncia muito basica com algoritmos e pensamento
computacional. Estou curiosa, mas ndo sei muito bem o que esperar na
pratica. (Docente 14)

Explorar novas metodologias que integrem programagcdo e Matematica,
tornando o ensino mais interativo e visual. (Docente 17)

E interessante pois ndo tenho experiéncia na programagéo, entéo é algo que
pode ser acrescentado a aula, para estimular alunos a usarem a ferramenta
e despertar mais interesse na disciplina, no contetido. (Docente 19)

as expectativas de aprender programacgéo, estatistica e probabilidade podem
ser desafiadoras, mas também extremamente gratificantes. A medida que
vocé avanga, vocé vé como esses conhecimentos se interligam e abrem
novas oportunidades para resolver problemas complexo (Docente 21)

"Minha experiéncia nessa formagéo foi uma grande oportunidade, tanto no
aspecto pedagogico quanto na ampliagcdo de perspectivas sobre as praticas
didéticas. Durante as trés sessées, adquiri conhecimentos sobre a linguagem
de programagé&o que integram teoria e pratica, além de implementar alguns
testes por meio de metodologias ativas em meus momentos de sala de aula,
que tornaram o aprendizado mais significativo para os estudantes.Essas
experiéncias serdo importantes para o ensino em sala de aula porque me
forneceu ferramentas para diversificar minha pratica pedagogica, tornando as
aulas mais interativas e alinhadas as necessidades dos alunos. Concluo que
me preparou para inovar no ensino dos conteudos didaticos, promovendo um
ambiente de aprendizagem mais dindmico, criativo e significativo, onde 0s
alunos possam nado apenas aprender os contetidos matematicos de forma
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mais integrada com a BNCC de Computagédo, mas também se envolver e se
conectar com os contetidos de forma profunda e contextualizada". (Docente
8)

Os exemplo dados foram para estatistica, como dou aula para o Ensino
Meédio, acredito conseguir introduzir este tema nas minhas aulas. (Docente 9)

Eles irdo ajudar no aprendizado da pratica e ajudar meu aluno estratégias
elaboradas. (Docente 12)

Os conteudos apresentados no cursoirao tornar as aulas de Estatistica mais
interativas e aplicaveis, utilizando Python para criar visualizagbes e
simulagbes praticas. Isso facilitara a compreensdo dos conceitos pelos
alunos, tornando as aulas mais tecnolégicas e atrativas, além de desenvolver
habilidades importantes como l6gica e anéalise de dados. (Docente 17)

Considerando o curso “FORMACAO EM TECNICAS DE PROGRAMACAO
SOBRE PROBABILIDADE E ESTA TISTICA PARA AULA DE MATEMATICA
DO ENSINO MEDIO” minha expectativa na formagdo era ser abrangente
Jjuntando o conteudo de probabilidade e estatistica com técnicas de
programacgdo, foram utilizados varios e bons os exemplos, porém pensei que
pelo menos um ponto de cada habilidade seria explorado, mas o curto tempo
do curso dificultou esta abrangéncia. Pensando na minha experiéncia e
resposta dos alunos eu gostaria de ter mais exemplos do cotidiano dos
alunos, desta forma o conteudo se mostra ttil e pratico despertando a atengéo
trazendo o aluno para a aula e o contetido. O curso foi inspirador, despertou
a necessidade de conhecer mais das técnicas de programagdo com mais
estudo e pratica para ser bem aplicado. A formagcdo também serviu para
mostrar e indicar uma diregdo para agregar mais contetido e possibilidade de
aprendizagem nas aulas de matematica. Assim os pontos que foram
destacados na formacdo podem ser explorados em sala, chamando a
atengéo dos alunos para o conteudo obrigatério probabilidade e estatistica,
junto com a utilizagéo de uma ferramenta pratica, favorecendo o emprego da
disciplina no dia a dia sem precisar lembrar de toda parte tedrica, mas
recordando dos comandos da programacao, isto vai familiarizar o aluno com
uma area de trabalho, que ele pode ter interesse profissional. Destaco
algumas dificuldades no uso frequente da ferramenta em sala: nao séo todas
escolas que possuem laboratério, computadores e, que estejam disponiveis
as aulas de matematica; pode-se utilizar o celular mas véo surgir dificuldades
técnicas como capacidade do celular, internet disponivel, o aluno ter o
aparelho, entre outros pontos. Neste ano temos a legislagdo dificultando o
uso de celular em sala, assim por mais que se queira aproveitar, com o
professor preparado para empregar a ferramenta, € dificil reunir todos os
pontos favoraveis para utilizar técnicas de programagdo e ensinar
probabilidade e estatistica de uma forma mais amigavel para o aluno. Uma
sugestéo era ter algum destaque das técnicas de programagéo disponiveis
nos materiais que as escolas utilizam, assim provocaria professor e aluno
para a utilizar ou no minimo falar deste assunto. Agradego a formagéo.
(Docente 19)
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ANEXO A — CERTIFICADO DO CURSO DE EXTENSAO
UNIVERSITARIA

MINISTERIO DA EDUCAGAO k24
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PIAUf
PRO-REITORIA DE EXTENSAO E CULTURA
COORDENADORIA DE PROGRAMAS, PROJETOS E EVENTOS
CIENTIFICOS E TECNOLOGICOS/PREXC - CPPECT/PREXC

CERTIFICADO

Conferido a

por haver participado do EVENTO DE EXTENSAO "TECNICAS DE !’ROGRAMACKO SOBRE PROBABILIDADE
E ESTATISTICA PARA AULA DE MATEMATICA DO ENSINO MEDIO", no periodo de 9 de Novembro de 2024 a 7
de Dezembro de 2024, perfazendo um total de 60 horas .

Teresina, 12 de Dezembro de 2024

Daniel Loucana da Costa Araujo Cesar Augusto do P. Moraes
Coordenador(a) da CPPECT/PREXC Coordenador(a) do(a) EVENTO Participante

Cédigo de verificagio: ec37e9404a
Niimero do Documento: 785320

Identificador; 23917
Para verificar a autenticidade deste documento acesse Mtp2/IWww.sigaa.ufpi.br/sigaa/public. informando o Nimero

lo Documento, data de emissio do documento e o cédigo de verificagio.

Sobre a formagdo: vocé ird aprender na pritica como aplicar as técnicas de programagio
com o uso da linguagem Python, para os principais contetidos de probabilidade e estitica
da disciplina de matemdtica no ensino médio. Sao eles: probabilidade de estatisticas,
pesquisa amostral (média, moda e mediana) e dispersao, por iltimo, cdlculos de
probabilidades.

Objetivo: os professores, a partir desse curso, estardo aptos a desenvolver em suas aulas
de Matemitica, técnicas de programacdo para o ensino dos principais contetidos de
Probabilidade e Estatistica.

Sobre a formagdo: Apresentar outras propostas de ferramentas didaticas no ensino de
contetidos de Probabilidade e Estatistica da disciplina de Matemitica, em consonincia
com as dreas de conhecimento previstas pela Base Nacional Comum Curricular do Ensino
Meédio (BNCC) para o ensino médio.



