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APRESENTACAO

A educacdo em Ciéncias da Natureza enfrenta desafios histéricos quanto a
oferta de infraestrutura e a formacdo docente que propicie o pleno desenvolvimento
das aulas experimentais. A auséncia de laboratorios nas escolas publicas e privadas
€ amplamente documentada e reconhecida como uma barreira significativa ao ensino
dindmico e contextualizado que o componente curricular de Fisica exige (Brasil, 2022).
Além disso, hd um descompasso entre as demandas previstas na Base Nacional
Comum Curricular e os recursos didaticos efetivamente oferecidos aos docentes e
discentes.

O presente trabalho apresenta algumas estratégias para o contexto descrito.
Trata-se de um produto educacional que propde a realizacdo de atividades
experimentais fora do espacgo laboratorial, utilizando as areas disponiveis nas escolas,
como salas de aula, patios e quadras. Tal iniciativa busca alinhar-se as premissas de
acessibilidade e inclusdo, sem comprometer a qualidade do ensino. Este produto é
fundamentado em abordagens tedricas e praticas validadas por intervencdes
pedagdgicas, amparando-se no potencial das aulas experimentais de estimular
habilidades como o pensamento critico e a resolucdo de problemas (Hodson, 1993).

Com base em pesquisa intervencionista realizada em uma instituicdo privada,
o material foi concebido como parte de uma dissertacdo de mestrado voltada ao
desenvolvimento profissional docente e ao aprimoramento das estratégias didaticas
no Ensino de Fisica. Além de propor algumas estratégias as limitacées materiais das
escolas, a proposta reforca o papel do docente reflexivo diante de sua pratica e do
estudante protagonista na transformacgao do processo ensino-aprendizagem.

Nosso objetivo ultrapassa o simples enfrentamento das limitagdes estruturais;
propomos construir a experimentacdo em uma pratica inclusiva, capaz de integrar
diferentes realidades escolares e fomentar um ambiente de aprendizagem
colaborativo e significativo. Ademais, tencionamos orientar e facilitar o processo de
ensino-aprendizagem, oferecendo uma ferramenta pratica, acessivel e bem
estruturada, a fim de apoiar professores, alunos ou outros interessados em entender
determinados conceitos e elaborar atividades.

Para obter o produto gerado a partir do nosso estudo, basta clicar no link:
https://www.canva.com/design/DAGbjCPc41s/kAVsEvUReBFAaFN2PRzYEg/edit.
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REFERENCIAL TEORICO

As atividades experimentais (AE) desempenham papel importante no processo
de ensino-aprendizagem, promovendo a compreensao pratica dos conceitos teéricos
e estimulando a autonomia e o protagonismo discente. Hodson (1993) argumenta que
elas possibilitam a imersdo do aluno no conhecimento cientifico, permitindo-lhe
observar e manipular fendbmenos de maneira ativa. Assim, essas aulas facilitam a
compreensao conceitual e o desenvolvimento de habilidades investigativas.

No entanto, a efetiva implementacéo das AE enfrenta obstaculos que vao além
das limitacBes fisicas de infraestrutura. Muitos docentes sentem-se inseguros em
realizar atividades experimentais devido a auséncia de formacao especifica (Hofstein;
Lunetta, 2004). Ainda assim, Carvalho et al. (2010) destacam que, ao extrapolarem o
contexto laboratorial, essas aulas podem adotar abordagens criativas, utilizando
recursos alternativos que tornam a experimentacdo acessivel e préxima do cotidiano
discente.

Diante da escassez de laboratorios em muitas escolas brasileiras, o uso de
espacos alternativos para aulas experimentais se apresenta como uma solucao viavel.
Braga (2016) aponta que ambientes como patios e quadras podem ser transformados
em cenarios educacionais dindmicos, desde que o docente esteja devidamente
preparado para planejar e executar atividades nesse contexto.

Inspirada nas ideias de Shulman (1987) sobre o Conhecimento Pedagdgico do
Conteudo (PCK), esta proposta reforca a necessidade de formacdo especifica que
combine o0s saberes teodrico-cientificos e as estratégias pedagdgicas para
proporcionar um ensino significativo e contextualizado. Segundo a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), o ensino de Fisica deve promover competéncias técnicas
e investigativas relacionadas ao cotidiano dos educandos, ampliando sua percepcéo
sobre fenbmenos naturais e tecnolégicos (Brasil, 2017).

O documento enfatiza a integracdo das Ciéncias da Natureza como eixo
fundamental para o desenvolvimento da formacdo cidadd, destacando a
experimentacdo como método essencial para o ensino significativo. Hodson (1998)
assevera que a ciéncia nao deve ser vista apenas como um corpo de conhecimentos,
mas como um processo que requer participacdo ativa e investigacdo continua,

tornando a sala de aula um ambiente de reflexdo e aprendizagem colaborativa.



Partindo de tais premissas, o presente material busca tornar a experimentacao
cientifica mais acessivel e viavel, permitindo que os estudantes vivenciem, de forma
pratica e interativa, os conceitos teéricos abordados nas aulas.

Por meio de atividades experimentais cuidadosamente planejadas e adaptadas
ao contexto escolar, o produto educacional busca promover o desenvolvimento do
pensamento critico, da criatividade e da capacidade investigativa dos estudantes,
atendendo as competéncias e habilidades delineadas pela BNCC. Hodson (1993)
destaca que as atividades experimentais sdo fundamentais para a formacao de
habilidades investigativas e para o aprendizado ativo, colocando o aluno como
protagonista no processo de constru¢cdo do conhecimento.

Além disso, o material enseja fortalecer o papel do professor, oferecendo-lhe
ferramentas pedagogicas que favorecem a adog¢do de praticas reflexivas e dialdgicas.
Segundo Shulman (1987), o PCK é essencial para que o docente possa articular
estratégias eficazes que aproximem 0s conceitos tedricos das vivéncias praticas dos
alunos, fortalecendo sua mediacdo no processo de ensino-aprendizagem. Dessa
forma, o produto oferece um suporte integrado que enriquece tanto a vivéncia dos

discentes quanto a atuacao dos professores em diferentes ambientes educacionais.



METODOLOGIA

A metodologia utilizada na elaboracdo deste produto educacional segue o
formato de uma pesquisa qualitativa, com carater intervencionista, realizada em uma
escola privada com uma turma da 22. série do Ensino Médio. No contexto do novo
Ensino Médio, € a que tem maior carga horaria da disciplina de Fisica e dos itinerarios
formativos na escola onde a pesquisa aconteceu. Ademais, 0s objetos de
aprendizagem estéo diretamente relacionados com aulas experimentais. Ressaltamos
gue a turma escolhida € composta de 26 alunos, cuja faixa etaria varia entre 16 e 17
anos.

Baseado no conceito da Teoria das Situacbes Didaticas, proposto por Guy
Brousseau (1997), o estudo privilegiou a observacao participativa e a aplicacao direta
de cinco atividades experimentais fora do laboratorio.

A intervencé&o ocorreu ao longo de 4 meses, com a realizacédo de 5 atividades
experimentais, em diversos ambientes da escola, entre eles: sala de aula, patio,
corredores, escadas e até mesmo o laboratorio, em alguns momentos. A partir de tais
orientacdes, fizemos uma sondagem por meio de roda de conversa (huvem de
palavras) com assuntos fisicos que mais despertavam a curiosidade dos alunos.

Apés a selecdo das palavras,

comparamos, dentre o0s objetos de

aprendizagem, aquelas que potencialmente poderiam se tornar uma aula
experimental e iriam ao encontro dos assuntos abordados no material didatico. Os

titulos das atividades desenvolvidas estdo destacados no quadro a seguir:

Quadro 1 - Resultados das atividades desenvolvidas

prever como a
adicdo de outros
compostos pode
alterar a densidade
de substancias. O

N° Atividade Objetivos Descrigéo Habilidades - BNCC
01 | Diferenciando | Prever, a Os estudantes EM13CNT306 — Avaliar os riscos
densidade partir de utilizaram algumas envolvidos em atividades

diferentes vidrarias de cotidianas, aplicando
compostos, laboratério, tubos conhecimentos das Ciéncias da
suas plasticos e liquidos Natureza, para justificar o uso de
respectivas de diferentes eguipamentos e recursos, bem
densidades. densidades para como comportamentos de

seguranca, visando a integridade
fisica, individual e coletiva, e
socioambiental,

podendo fazer uso de dispositivos
e aplicativos digitais que viabilizem




experimento,
realizado na sala de
aula, abordou
principios de fisica e
guimica, como

a estruturacao de simulagbes de
tais riscos.

densidade e
empuxo.

02 Verificando Prender Na sala de aula, os EM13CNT306 — Avaliar os riscos
diferentes diferentes alunos utilizaram envolvidos em atividades
pressbes objetos em materiais do cotidianas, aplicando

superficies por | cotidiano para conhecimentos das Ciéncias da
meio da prever e provar Natureza, para justificar o uso de
pressao. diferentes equipamentos e recursos, bem
intensidades de como comportamentos de
pressoes. seguranca, visando a integridade
fisica, individual e coletiva, e
socioambiental,
podendo fazer uso de dispositivos
e aplicativos digitais que viabilizem
a estruturacdo de simulacdes de
tais riscos.
03 Movimento Fazer o A atividade foi EM13CNT204 — Elaborar
obliquo lancamento de | realizada na quadra | explicacBes, previsdes e calculos a
uma garrafa da escola para respeito dos movimentos de
pet como um demonstrar os objetos na Terra, no Sistema
foguete. principios da Solar e no Universo com base na
dindmica. Os alunos | andlise das interacdes
trabalharam em gravitacionais, com ou sem 0 uso
equipes para de dispositivos e aplicativos
calcular a trajetoria e | digitais (como softwares de
a energia envolvida | simulacdo e de realidade virtual,
no movimento de entre outros).
garrafas PET
impulsionadas
manualmente. Isso
permitiu a aplicagédo
dos conceitos de
cinética e
conservacgao de
energia.
04 | Entendendo o | Compreender | A fim de fazer uma EM13CNT307 — Analisar as
comportament | o introducéo dos propriedades dos materiais para
odaluz funcionamento | principios de 6ptica, | avaliar a adequacéo de seu uso

de uma lente
e produzir
imagens por
meio de uma
camera
escura de
orificio.

foi construida uma
camera escura em
grupo, utilizando
materiais reciclaveis.
O experimento foi
realizado em
ambientes
diversificados da

em diferentes aplicacdes
(industriais, cotidianas,
arquitetobnicas ou tecnoldgicas)
e/ou propor solugdes seguras e
sustentaveis considerando seu
contexto local e cotidiano.
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escola, que
dispunham de luz
natural e artificial,
explorando a
formacéo de
imagens e 0s
comportamentos da
luz.

05 Entendendo
formas de
eletrizacéo e
geracao de
energia

Ligar uma
lampada do
tipo LED por
meio de uma
batata.

Em espacos
alternativos (sala de
aula e patio), os
alunos montaram
circuitos elétricos
simples com
materiais acessiveis,
como baterias e fios.
Eles exploraram o
comportamento de
resisténcias e a
distribuicao de
tensao.

EM13CNT307 — Analisar as
propriedades dos materiais para
avaliar a adequacéo de seu uso
em diferentes aplicacdes
(industriais, cotidianas,
arquitetdnicas ou tecnolégicas)
e/ou propor solugbes seguras e
sustentaveis considerando seu
contexto local e cotidiano.

Como ja dito, foram utilizados espacos como quadras, salas de aula e
corredores. Cada atividade foi precedida de um planejamento que considerava 0 uso

eficiente dos recursos disponiveis, de forma a garantir a seguranga e o engajamento

discente.

Os dados gerados ao longo de todo o processo foram registrados em um diario
de bordo e em gravacfes de audio e video. De posse desses registros, primeiramente,
selecionamos as aulas e os episédios que consideramos relevantes e representativos

e, por fim, & luz do referencial teérico da pesquisa, procedemos a anélise propriamente

dita.

A andlise seguiu os preceitos da Analise de Conteudo proposta por Bardin

Fonte: Elaborado pela pesquisadora.

(2011), permitindo identificar padrdes, relacdes e desafios na execucédo das aulas.
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CONSIDERACOES FINAIS

O desenvolvimento deste produto educacional evidencia o potencial de
espacos alternativos para a ampliacdo das possibilidades pedagogicas no ensino de
Fisica. Além de atender as diretrizes da BNCC, a proposta fortalece a préxis docente,
incentivando professores a refletirem e adaptarem suas metodologias em funcéo das
especificidades do contexto escolar.

Por fim, o trabalho reforca que a construcdo de materiais educacionais que
integrem teoria e pratica é essencial para promover a alfabetizacdo cientifica e
tecnologica tdo almejada pela educacdao contemporédnea. Como continuidade do
projeto, sugere-se a ampliacdo das aplicacdes para outros conteudos e contextos,

buscando validar e replicar a proposta em diversas realidades educacionais.
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