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APRESENTAGAO

Este produto educacional representa a materializagdo de uma jornada de
pesquisa e pratica no ambito do mestrado em educacédo da USCS (Universidade
Municipal de Sdo Caetano do Sul), com o objetivo de oferecer uma resposta concreta
e inovadora aos desafios do ensino da Matematica no Brasil. Acredita-se que a
formacao continuada de educadores, aliada a introdugéo de ferramentas tecnoldgicas
relevantes como a programacgao, € essencial para empoderar professores, engajar
estudantes e construir pontes entre o saber formal e as demandas de um mundo em

constante transformacao digital.

Lopes (2010, p. 35) argumenta que o letramento estatistico no Brasil “ainda é
incipiente, pois os alunos chegam ao final da Educagdo Basica sem compreender
conceitos basicos de probabilidade e estatistica, muitas vezes por uma abordagem

desconectada de contextos reais".

Essa percepcao reforgou a proposta de oferecer a formagao em programagao
em Python para os conteudos probabilisticos como uma ferramenta tecnoldgica
alternativa para o ensino, corroborando com as ideias de Papert (1985) que afirma: "a
programacao computacional pode ser um veiculo poderoso para o desenvolvimento
de processos cognitivos e a construgdo de conhecimentos matematicos", refletindo a
visdo de Valente e Alimeida (2021, p. 47).

Com isso, apresentamos o curso de extensao universitaria "técnicas de
programacao sobre Probabilidade e Estatistica para aula de Matematica do ensino
meédio". Desenvolvido em parceria com a Universidade Federal do Piaui (UFPI), esse
curso gratuito e homologado visa capacitar docentes da Educacdo Basica,
fornecendo-lhes ferramentas didaticas inovadoras através da linguagem de
programacgao Python para o ensino de Probabilidade e Estatistica. Com uma carga
horaria total de 60 horas, distribuidas em 12 horas sincronas e 48 horas assincronas,
aformacgao busca ndo apenas aprimorar as habilidades técnicas dos educadores, mas
também estimular uma reflexao critica sobre novas metodologias que promovam o

letramento estatistico e o pensamento computacional em sala de aula.



Ao final, os participantes receberam um certificado de curso de extensao
universitaria, validando nao apenas sua formagao técnica, mas seu engajamento em

uma pratica pedagadgica reflexiva e inovadora.



1 CONTEXTUALIZAGAO DO PRODUTO EDUCACIONAL

A educagao matematica no Brasil enfrenta desafios significativos, evidenciados
pelo baixo desempenho de estudantes em avaliagbes nacionais e internacionais como
o Programa Internacional de Avaliagdo de Estudantes (PISA)' (OCDE, 2022)? e o
Sistema de Avaliagdo da Educagao Basica (Saeb), particularmente na disciplina de
Matematica. Existe uma lacuna nos investimentos financeiros e na aplicacdo
equitativa de recursos na educagao, além de uma defasagem nas praticas
pedagogicas que muitas vezes nao dialogam com as novas geragoes e o crescente
cenario digital. O déficit no aprendizado da matematica, especialmente em
Probabilidade e Estatistica, € uma preocupacao, e a formacao inicial de muitos
docentes apresenta fragilidades nessa area, focando em conteudos descritivos e
carecendo de abordagens que integrem analises estatisticas avangadas e tecnologias

digitais.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC)3, em suas diretrizes para o Ensino
Médio, destaca a importancia da "Matematica e suas Tecnologias", incentivando o uso
de conceitos, procedimentos e estratégias para resolver problemas complexos e
desenvolver o pensamento computacional. A competéncia EM13MAT405 (Utilizar
conceitos iniciais de uma linguagem de programacéo na implementagao de algoritmos
escritos em linguagem corrente e/ou matematica), por exemplo, € central, pois propde
integrar tecnologias digitais, como a linguagem de programacdo, ao ensino da
Matematica. No entanto, a realidade escolar frequentemente esbarra na auséncia de
infraestrutura tecnoldgica adequada e na falta de formagao continuada que capacite

os professores a utilizar essas ferramentas de forma critica, significativa e ética.

E nesse contexto de desafios e necessidades que o presente produto

educacional se insere. Ele surge como uma resposta direta a urgéncia de modernizar

I Oferece um estudo comparativo internacional sobre o desempenho dos estudantes na faixa etaria
dos 15 anos. Esse estudo € realizado a cada trés anos pela Organizagéo para a Cooperagéao e
Desenvolvimento Econdmico (OCDE). — BRASIL. Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais Anisio Teixeira (Inep). Programa Internacional de Avaliagdo de Estudantes (Pisa).
Brasilia: MEC, 2024.

2 OCDE: enderego eletronico: https://www.oecd.org/en.html

3 Documento oficial que define os direitos de aprendizagem de todos os alunos das escolas
brasileiras, elaborada pelo MEC. Disponivel em: http://portal.mec.gov.br/docman/dezembro-2018
pdf/104101-rcp004-18/file. Acesso em: 6 out. 2025.



o0 ensino da Matematica, empoderando os docentes com uma metodologia ativa e
relevante. Ao propor a programacao em Python como alternativa didatica, busca-se
nao apenas facilitar a compreensao de conceitos complexos de Probabilidade e
Estatistica, mas também despertar o interesse dos estudantes por carreiras em
tecnologia e prepara-los para o exercicio pleno da cidadania em um mundo cada vez

mais digital.
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2 O OBJETO DO PRODUTO EDUCACIONAL

O objeto central desse produto educacional é propor oficinas de capacitacao

em técnicas de programacao aplicadas a Probabilidade e Estatistica para aulas de

Matematica no ensino médio.

Mais especificamente, o curso aborda os seguintes tépicos, integrando-os a

programacgao em Python:

Fundamentos de Probabilidade: O que ¢é probabilidade, tipos de
probabilidade, eventos na probabilidade, formula da probabilidade, usando
espacos amostrais, operagbes basicas de conjuntos, aleatoriedade e
simulagao, regra de adi¢ao, regra de multiplicagdo (eventos dependentes e

independentes), probabilidade condicional e independéncia.

Conceitos Basicos de Estatistica: Conceito basico de amostragem, tipos de

variaveis (média, moda e mediana), medidas de dispersao.

Introducédo e Técnicas de Programagao em Python: Introducao a linguagem
Python e suas principais estruturas, técnicas de programagéo orientada a

objetos aplicadas aos conceitos matematicos.

Aplicagao Pratica: Aulas expositivas dialogadas e a resolugédo de listas de
exercicios contextualizados, que simulam situagdes reais e desafios do ensino
de Probabilidade e Estatistica no ensino médio, utilizando o Python como

ferramenta de analise e visualizagao.

O objetivo é que os docentes, ao final da formagéo, ndo apenas dominem as

técnicas de programacgéo, mas tambeém reflitam sobre como essas ferramentas podem

enriquecer sua pratica pedagogica, tornando o ensino da Matematica mais dinamico,

visual e compreensivel para os estudantes, especialmente na abordagem de

conceitos que historicamente apresentam complexidade e baixa proficiéncia.
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3 METODOLOGIA APLICADA NO PRODUTO EDUCACIONAL

A metodologia do curso de extensdo foi cuidadosamente delineada para
promover um aprendizado ativo, colaborativo e reflexivo, ancorado na pesquisa
narrativa que fundamentou a dissertacdo. Caracterizada por uma abordagem
qualitativa de natureza aplicada e exploratéria, a formagdo buscou gerar

conhecimento e servir como insumo para novas praticas didaticas.
1. Formato Hibrido e Duragao:
o Carga Horaria Total: 60 horas.

o Encontros Sincronos (12 horas): Realizados em 3 sessdes quinzenais
(09/11, 23/11 e 07/12/2024) via plataforma online (Microsoft Teams#).
Essas sessdes permitiram a interacdo em tempo real, discussdes e a
resolucado de duvidas, alinhando-se a pesquisa narrativa que valoriza a

escuta e a troca de experiéncias.

o Atividades Assincronas (48 horas): Desenvolvidas em ambiente
virtual de aprendizagem na modalidade a distancia, proporcionando
flexibilidade para os docentes aprofundarem os conteudos e realizarem

exercicios praticos.
2. Conteudo Programatico Modularizado:

o Os temas de Probabilidade e Estatistica foram integrados a
programacao em Python, divididos em trés eixos complementares para
facilitar a aprendizagem progressiva. A apresentagdo do conteudo foi
feita via PowerPoint’, compartihado no grupo de WhatsApp®,

fomentando a construgao colaborativa do conhecimento.

4 Plataforma unificada de comunicagéo e colaboracao para videoconferéncias. MICROSOFT. O que é
o Microsoft Teams? [S. I.], 2023. Disponivel em: https://support.microsoft.com/pt-br/topic/o-que-
%C3%A9-0-microsoft-teams-3de4d369-0167-8def-b93b-0eb5286d7a29. Acesso em 06 out. 2025.

> MICROSOFT. O que é o PowerPoint? [S. I.], 2023. Disponivel em: https://support.microsoft.com/pt
br/office/o-que-%C3%A9-o-powerpoint-5f9cc860-d199-4d85-ad1b-4b74018acf5b. Acesso em: 06 out.
2025.

6 WhatsApp: aplicativo de mensagens instantaneas. WHATSAPP. [S. 1.], 2024. Disponivel em:
https://www.whatsapp.com/?lang=pt_br. Acesso em: 06 out. 2025.
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3. Estratégias de Aprendizagem Ativa:

O

Listas de Exercicios Contextualizados: Alinhados aos desafios do
ensino de Probabilidade e Estatistica no ensino médio, permitindo que
os professores aplicassem os conhecimentos de programagado em

cenarios praticos.

Plantoes Diarios de Duvidas: Oferecidos pela pesquisadora para criar
um espaco de didlogo personalizado, essencial para superar

insegurangas e promover a autonomia dos participantes.

Discussdes e Trocas de Experiéncias: No grupo de WhatsApp e
durante os encontros sincronos, os docentes puderam compartilhar suas
percepcoes, desafios e sucessos, criando uma "comunidade narrativa"

que enriqueceu o processo formativo.

4. Recursos Tecnoldgicos e Acessibilidade:

o

Awesome Screenshot: Visando garantir a ampla acessibilidade e a
perenidade do conhecimento construido, todos os encontros sincronos
da formacédo foram integralmente gravados. Este acervo digital
transforma o curso em um recurso pedagogico de consulta continua,
permitindo que os participantes e outros interessados revisitem as
discussbes e as praticas de programacao a qualquer momento. Todo o
material audiovisual encontra-se permanentemente disponivel, de forma
gratuita, na plataforma Awesome Screenshot’ e pode ser acessado
publicamente através do seguinte link:
https://www.awesomescreenshot.com/s/folder/FO8xolyOE9/e494ab9bdd
416f9bb4e27cb54ba76dc?2 .

7 Plataforma assincrona que visa potencializar a aprendizagem auténoma. AWESOME
SCREENSHOT. Screenshot and screen video recorder. Disponivel em:
https://www.awesomescreenshot.com. Acesso em: 06 out. 2025.
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o Linguagem Python: Escolhida por sua versatilidade, sintaxe pratica e
facilidade de compreensao, ideal para a introdugao a programagao em

contextos educacionais.
5. Coleta de Narrativas e Analise Hermenéutica:

o Ao final de cada encontro, os participantes foram convidados a narrar
suas expectativas, vivéncias e experiéncias por meio de questionarios

no Google Formularios®.

o Aanalise desses dados foi realizada sob uma abordagem hermenéutica,
inspirada em Gadamer, Larrosa e Passeggi, buscando interpretar os
sentidos atribuidos pelos professores ao uso da programacgio, as
rupturas e resisténcias, e como a experiéncia se inscreveu em suas
trajetorias docentes. Isso permitiu compreender que o medo inicial
cedeu lugar a curiosidade e ao desejo de criar, transformando a relagao

dos docentes com a tecnologia e a didatica da Matematica.

A eficacia desta abordagem ficou evidente nas narrativas dos proprios
participantes. O percurso formativo transformou a inseguranca inicial, capturada em
relatos como “Nunca pensei que fosse conseguir escrever um codigo”, em um
sentimento de autoria pedagogica e reinvengao. Essa jornada, do receio a apropriagéo
da tecnologia, comprova o potencial da formacgao para além da técnica, focando na

ressignificacdo da pratica docente.

A metodologia, portanto, ndo se limitou a transmissdo de conhecimentos
técnicos, mas buscou uma transformacgao pedagdgica profunda, onde o professor é

visto como um sujeito reflexivo e protagonista de sua prépria formagéo.

8 Aplicativo de gerenciamento de pesquisas langado pelo Google. - Contetido aberto. In: WIKIPEDIA:
a enciclopédia livre. Disponivel em: https://pt.wikipedia.org/wiki/Google Forms. Acesso em: 06 out.
2025
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

O produto educacional "LINGUAGEM PYTHON NA SALA DE AULA:
PRATICAS INOVADORAS NO ENSINO DE PROBABILIDADE E ESTATISTICA NO
ENSINO MEDIO", demonstrou ser uma contribui¢do significativa e tangivel para a
formacdo docente e para a educagdo matematica brasileira. A pesquisa subjacente,
pautada em uma abordagem narrativa e hermenéutica, revelou que, embora o medo
inicial e as barreiras estruturais sejam reais, a experiéncia de formacao é capaz de
despertar nos professores um novo olhar para a tecnologia e para o ensino da

Matematica.

A integragao da programagao em Python no curriculo da Matematica, conforme
proposto e executado neste curso, provou ser uma mediacéo potente entre os saberes
escolares e as demandas do mundo contemporaneo. Os docentes ndo apenas
adquiriram habilidades técnicas, mas também desenvolveram uma postura
investigativa, compreendendo que a tecnologia, quando mediada por uma
intencionalidade pedagdgica clara, pode ressignificar o ensino, tornando conceitos

abstratos mais visuais, contextualizados e interativos.

Embora este produto educacional tenha sido um sucesso em despertar a
"esperancga pedagogica" e promover "pequenas revolugdes pedagogicas”, reforgam
que sua consolidagdo em larga escala exige investimentos continuos em
infraestrutura tecnoldgica e politicas publicas que apoiem a formagao continuada de
professores. A valorizagdo do didlogo entre pares, a experimentacdo metodologica e
a escuta das experiéncias vividas s&o cruciais para que a inovag¢ao nao resida apenas
na grandiosidade do recurso tecnoldgico, mas na forma como ele é apropriado para

transformar as praticas em sala de aula.

Mais do que uma capacitagao técnica, o curso se revelou uma experiéncia
formadora. Observou-se um claro movimento de transformacgao nos participantes: o
medo inicial da programacéo deu lugar a curiosidade; a desconfianga cedeu espago
ao desejo de criar; e a sensacgdo de inadequacao foi substituida por um crescente
senso de autoria pedagaogica. Este produto educacional, portanto, ndo entrega apenas

um método, mas a evidéncia de que é possivel, através da formagao continuada e
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dialégica, transformar a relacdo dos professores com a tecnologia e,

consequentemente, o futuro do ensino da Matematica.

Portanto, ndo é um ponto final, mas um novo comeco. Ele estabelece uma base
solida para futuras expansdes, adaptabilidade a outros conteudos da Matematica e a
construgdo de comunidades de pratica que continuardo a enriquecer a jornada de

educadores e estudantes rumo a um ensino mais engajador e eficaz.
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APENDICE A - FORMULARIO DE INSCRICAO

TECNICAS DE PROGRAMAQAO SOBRE PROBABILIDADE E ES:I'ATiSTICA
PARA AULA DE MATEMATICA DO ENSINO MEDIO FORMULARIO DE
INSCRIGAO

Evento: on-line

Data: 09/11, 23/11 e 07/12/2024
Horario: 10h as 12h (horario de Brasilia)
Total de vagas: 80

Investimento: gratuito

OBS.: O link para participar dos 3 encontros on-line serdo enviados pelo Whatsapp.

E-mail:

Nome:

Numero do celular?:

Quais séo as escolas e anos letivos que vocé leciona a disciplina de matematica:

Vocé participara dos 3 encontros on-line?

dias 09/11, 23/11 e 07/12/2024 (19h as 22h): () Sim () Nao

Relate quais as dificuldades que os estudantes tém apresentado durante o ensino
dos conteudos de probabilidade e estatistica em sala de aula?

Quais os motivos pelo qual vocé decidiu realizar essa formagao?
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APENDICE B - FORMULARIO DE FEEDBACK DO 1°. ENCONTRO

Queremos saber como foi a sua experiéncia na formacdo: TECNICAS DE
PROGRAMAGAO SOBRE PROBABILIDADE E ESTATISTICA PARA AULA DE
MATEMATICA DO ENSINO MEDIO, realizada no dia 09/11/2024.

Responda a esta pesquisa rapida e conte-nos sua opinido. As respostas serao

andénimas.

E-mail;

Nome:

Qual é a sua cidade e Estado?

Qual a sua idade?

Qual é o seu género? () Feminino ( ) Masculino ( ) Prefiro ndo informar
Quais as suas expectativas sobre as possibilidades de ensinar e aprender

Matematica a partir do uso de programagao?
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APENDICE C - FORMULARIO DE FEEDBACK DO 2°. ENCONTRO

Descreva como foi a sua experiéncia na formacdo: TECNICAS DE
PROGRAMAGAO SOBRE PROBABILIDADE E ESTATISTICA PARA AULA DE
MATEMATICA DO ENSINO MEDIO, realizada no dia 23/11/2024 - das 10h até 12h.

As respostas serdo anénimas.

E-mail:

Nome:

Qual é a sua cidade e Estado?

Qual a sua idade?

Qual é o seu género? () Feminino () Masculino () Prefiro ndo informar
Quais as suas expectativas sobre as possibilidades de ensinar e aprender

Matematica a partir do uso de programagao?
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APENDICE D — FORMULARIO DE FEEDBACK DO EVENTO

Queremos saber como foi a sua experiéncia na formacdo: TECNICAS DE
PROGRAMAGAO SOBRE PROBABILIDADE E ESTATISTICAS PARA AULA DE
MATEMATICA DO ENSINO MEDIO.

Responda a esta pesquisa rapida e conte-nos sua opinido. As respostas serao

andénimas.

E-mail;

Nome:

Qual é a sua cidade e Estado?

Telefone para contato:

Comente como os conteudos apresentados irdo ajudar vocé no ensino da disciplina

de matematica?

Vocé ficou satisfeito com:

(Onde 1 = Muito insatisfeito e 5 = Muito satisfeito)

- conteudo didatico: (Y1()2()3()4()5
- exemplos abordados no curso: ()1()2()3()4()5
- didatica do palestrante: ()1()2()3()4()5
- carga horaria: ()1()2()3()4()5
- atividades complementares: ()1()2()3()4()5
- satisfacédo geral com a formagao de hoje: ()1()2()3()4()5

Narre como foi a sua experiéncia durante essa formacao e como ela podera contribuir

para o ensino desses conteudos didaticos durante as aulas?




25

APENDICE E - MOMENTOS DA FORMAGAO

TECNICA DE PROGRAMACAO SOBRE

f., N CCC *r*v“r“—v* A D/

° & @ 001720525




-
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Alessandra

Técnicas de programacao orientadas a objetos

» Orientacdo a objetos: organiza o codigo em torno de objetos, que sdo representagées de entidades do mundo

real. Os conceitos basicos da orientacéo a objetos sdo:

» Objetos: Séo insténcias de uma classe, e sdo compostos por atributos e métodos.

import m

» Atributos: sao caracteristicas do objetos =
# Dados para o

anos = [2@1@, 2011, 2012, 2013, 2014, 2015]

eixo x (anos)

» Métodos: sao as acdes que o objeto pode realizar.

S para o

s = [5000, 8000, 6500, 9000, 7500, 10000]

eixo y (rece

» Classes: Sao os modelos que dipificam o objeto.

Na classe teremos atributos e métodos do objeto

» Atributos: Sao as variaveis de classe, ou seja, eles definem a estrutura

de uma classe s e titulo do grifico

As variaveis sao pequenos espacos de memoria reservados . 4 -
Receitas (em délares)')

para armazenar dados. tle('Receitas ao longo dos anos')
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nfine Debugger | Comg

% onlinegdb.com

code. complle. run. debug. share.

DE
My Projects
Classroom e
Learn Programming
Programming Questions
Sign Up
in
e &sandra

a
L. -

|
2

w0, ez BB R input

Command fine arguments:

Standard Input: ® Interactive Console Text

* FAQ * Blog * Terms of Use * Contact Us * GDB - .
Tutoral - s  Prvacy Empréstimo pra pagar

9 201p= 124 E0e Qe A 120 eal dria dAac funcianirinc?

e e @ DCOONE S

POR o 117
AO o ROB 00 0

Saida do programa

[Execution complete with exit code o]

Disciplinas

POR o 1135
soniozs 2
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Conceitos basicos de amostragem
import numpy as np

2. TipOS de Amostragem import pandas as pd
2.1 Probabilistica:

# Lista de alunos
‘Amostragem Aleatoria alunos = ['Ana’, '‘Bruno’, ‘Carlos', ‘Diana’, 'Eduardo’, 'Fernanda’, '‘Gustavo', 'Helena', 'lgor’, "Julia')
Slmpl%: Cada elemento da # Cnando um DataFrame com os alunos
populacao tem a mesma dados_alunos = pd.DataFrame({'Nome" alunos})
probabilidade de ser
X # Definindo o tamanho da amostra
escolhido. tamanho_amostra = 4 l

# Sele¢ao de uma amostra aleatoria simples
amostra_alunos = dados_alunos.sample(n=tamanho_amostra, random_state=1)

print("Alunos Originais.")
print(dados_alunos)
print("\nAmostra Aleatoria Simples:")
print(@amostra_alunos)

Alessandra

= OneCompiler

HelloWorld.py +

1 dimport random
2

#criar array
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& 22yynktpa - Python - OneCom; X +

% onecompiler.com/s A2yynkipa

[ Geral [ Faculdade [ Phyton [ Tes

= @B OneCompiler

Helloorld.py 5 NEW [ run D |

import random

.ee

espaco_amostral = [14, 35, 3@, 19, 66, 27, 77, 45, 38]
Output:

numero_randomico = random.choice(espaco_amostral) File "/HelloWorld.py”, line 7
. >

numero_randomico = random.choice(espact
print("nimero randoémico:", numero_randomico) IndentationError: unexpected indent

o eur/erL
~ 76%

Conceitos basicos de amostragem Alessandra
import numpy as np

2. Tipos de Amostragem

import pandas as pd

2.1 Probabilistica:

# Lista de alunos
Amostragem Aleatéria alunos = ['Ana’, '‘Bruno’, 'Carlos’, 'Diana’, 'Eduardo’ Fefwanda', 'Gustavo', 'Helena ‘lgor’, Julia']
SImpIeS: Cada elemento da # Criando um DataFrame com 0s alunos
populagéo tem a mesma dados_alunos = pd.DataFrame({'Nome" alunos})
probabilidade de ser
. # Definindo o tamanho da amostra
escolhido. tamanho_amostra = 4

# Selecao de uma amostra aleatéria simples
amostra_alunos = dados_alunos sample(n=tamanho_amostra, random_state=1)

print("Alunos Originais:")
print(dados_alunos)
print("\nAmostra Aleatéria Simples:")
print(amostra_alunos)
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& 42yynktpa - Python - OneCom; X +

2 OneCompiler

import numpy as np
import pandas as pd

alunos = ['Ana’, ‘Bruno’, ‘Carlos', 'Diana‘', 'Eduardo’, 'Fernanda‘, 'Gust

OQutput:

dados_alunos = pd.DataFrame({ Nome’: alunos}) P

Nome =~
tamanho_amostra = 4 2] Ana
1 Bruno
< 2 Carlos
amostra_alunos = dados_alunos.sample(n=tamanho_amostra, random state=1) oi
3 iana
print(“"Alunos Origin ") 4  Eduardo
print(dados_alunos) 5 Fernanda
print("\nAmostra Aleatoria Simy
print(amostra_alunos) 6 ‘Gustave
7 Helena
y < o » Adriana Barroso de Azevedo

created 1 hour ago ™

®LOCOENS
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APENDICE F - CONTEUDO PROGRAMATICO DO 1° ENCONTRO

Este apéndice tem o objetivo de apresentar o conteudo programatico
compartilhado com os participantes do primeiro encontro do evento de extensao
intitulado: “técnicas de programacgao sobre Probabilidade e Estatistica para aula de

Matematica do ensino médio”.

A\

TECNICAS DE PROGRAMACAO SOBRE
PROBABILIDADE E ESTATISTICA

PARA AULA DE MATEMATICA DO

ENSINO MEDIO 8

DIA 09/11/2024
PROBABILIDADE E ESTATISTICA

Apresentacao - Orientadora

Dra. Adriana Barroso de Azevedo

Possui graduacdo em Pedagogia pela Universidade Federal de Mato Grosso
(1993), mestrado em Educagao pela Universidade Federal de Mato Grosso
(1997) e doutorado em Comunicagdo Social pela Universidade Metodista de
S3o Paulo (2002), pés doutorado em Educagio pela Universidade Federal do
Rio Grande do Norte (2015). Atualmente é professora titular no PPGE da
Universidade Metodista de Sao Paulo e professora convidada no PPGE da
Universidade Municipal de S30 Caetano do Sul. E diretora Nacional de
Educagdo da Rede Metodista de Educagdo. Tem experiéncia na area de
Educagao, € pesquisadora Narrativa atuando principalmente nos seguintes
temas: educagdo a disténcia, educagéo basica, educagao inclusiva,
tecnologias digitais de informagdo e comunicagéo e epistemologia da
pesquisa narrativa.




Apresentacao

César Augusto do Prado Moraes

Possui graduagéo em Matemética pela Fundagdo Educacional de Pendpolis (2004); Pedagogia pela

,Tecnologia da

Universidade Nove de Julho (2012); Letras - Portugués/Inglés(2019), Historia(2021) e Ciéncias
Biolégicas(2021) pelo Centro Universitério de Jales e Geografia pelo Centro Universitdrio FAVENI(2022);
especializagtes em Metodologia do Ensino e Aprendizagem da Matemética pela Faculdade S&o Luis
(2007) , Educagdo e Neurociéncias pela Faculdades Integradas Campos Salles (2019), Educagdo
Inclusiva com Enfase em Autismo pela Faculdade Casa Branca (2021) e Educagdo Matemética pela
Faculdade Unida de S&o Paulo (2022), mestrado (2010) e doutorado (2018) em Educacdo pela
Universidade Metodista de S&o Paulo e Pds-doutorado em Docéncia em Educagéo em Ciéncias e
Mateméatica pela Universidade Federal do Pard (2021). Atualmente é professor universitario adjunto na
Universidade Federal do Piaui, campus Bom Jesus- PI. Tem experiéncia na area de Matematica e
Pedagogia, atuando principalmente nos seguintes temas: Estatistica, Bicestatistica, Matematica
Financeira, Avaliagéo Educacional , Gestdo Escolar , Metodologia do Ensino de Ciéncias e Matemética

Educagdo, Histéria da Educacéo, Filosofia da Educacao, Psicologia da Educag@o e Etica

na Educagdo. Professor Colaborador do Programa de Pés-Graduagdo em Educagdo da Universidade

Metodista de S&o Paulo na linha de Formagao de Educadores.
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Apresentacao - Mestrando

-

Alessandra Soares dos Santos

Possui graduagdo em Andlise e Desenvolvimento de Sistemas pela
Faculdade Claretiano (2011), pés-graduagdo em Seguranca da Informagdo
pela Faculdade Impacta (2013), pds-graduagio em Master em Information

Systems em Arquitetura e Engenharia de Software pela Universidade
Municipal de Sdo Caetano do Sul (2023), mestrando em Educacéo pela
Universidade Municipal de Sao Caetano do Sul. E produtora de material

didatico nas disciplinas de Tecnologia da Informacdo. Possui experiéncia em
docéncia nas disciplinas de computacdo pelo Senac Vila Prudente,
Codenation e Senai Santa Catarina.

E Arquiteta de Tecnologia no Banco BV.
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OBJETIVO DESTA FORMAGAO

Apresentar novas ferramentas
didaticas para o ensino da Matematica
e, principalmente, nos conteudos de
Estatistica e Probabilidade

O que € probabilidade?
° ponto amostral
° espaco amostral

Tipos de probabilidade

Eventos na probabilidade

Formula da probabilidade

Como calcular a probabilidade

Diferencas entre probabilidade e estatistica
Técnicas de programacao orientada a objetos

Introducao a linguagem Phyton e suas principais estruturas

Exercicios
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0 que € probabilidade?

»A a frequéncia relativa gue se espera que um evento ocorra.
#De acordo com (LOPES, MEIRELLES; 2005, p.1), suas raizes apareceram principalmente nos jogos e apostas.
Outra forma de explicar a probabiidade,

“A probabilidade além de ter suas raizes na solucdo de problemas de jogos
também as tem no processamento de dados estatisticos. Os problemas
estatisticos mais importantes que requerem o pensamento probabilistico

originam-se no processo de amostras.” (LOPES, MEIRELLES; 2005, p 1)
Z:} Exemplo:
Em um saco com 692 M&Ms vocé encontrou 151 azuis.

Qual a porcentagem de M&M azuis?

Se retirar um M&M qual a chance de que ele seja azul?

0 que € probabilidade?

Z> Proposta de resolugao:

Como utilizar técnicas de

Em um saco com 692 M&Ms vocé encontrou 151 azuis. programacao para explicar
esse conceito / resolucao?

Qual a porcentagem de M&M azuis?
151/692=0,218= 22%

Se retirar um M&M qual a chance de que ele seja azul?

22%
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O que € probabilidade?

» Ponto amostral: € uma das possiveis ocorréncias ou resultados do experimento. -

» Experimento: s&o processos que, mesmo repetidos varias vezes sob condigdes semelhantes, apresentam

resultados imprevisiveis.

»Espago amostral (Q ou S): € um conjunto formado por todos os pontos amostrais de um experimento.

E o conjunto de todos os possiveis resultados de um experimento.

I:> Exemplo:

Determine o espa¢o amostral do seguinte experimento:

a) lancamento de uma moeda

0 que é probabilidade?

I:> Proposta de resolugao: -

Determine o espaco amostral do seguinte experimento: r'a )

a) lancamento de uma moeda I::) Experimento

resolucéo:| {Ca, Co}; Espago Amostral

Ponto amostral
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Tipos de probabilidade

» Classica: utilizada quando todos 0s resultados possivels sao igualmente provaveis e ha um namero finito de casos -

possiveis (resultado igualmente provaveis).
Formula: P= niimero casos favoravei/ nimero de casos possiveis
Proposta de Resolucao: Um Dado possui 0 espaco amostral {1,2,3,4,5,6}

Se eu escolher o numero 3, qual é o resultado:
P(3)=1/6 < 0.167

» Empirica: conhecida também como frequentista, € calculada a partir de repeticdes do experimento e analise dos

resultados (baseada em uma pesquisa).
Formula: P = nimero de ocorréncias do evento / total de observacoes
Proposta de Resolucao. Um dado € lancado 100 vezes. Se 0 numero 4 aparecer 25 vezes, a
probabilidade empirica de obter um 4 em um langamento seria:

P(4) = 25/100 = 0.25 ou 25%

Tipos de probabilidade

»Subjetiva: resulta da intuicéo, de suposicdes fundamentadas e estimativas (palpite). -
Férmula: P = proposta do evento ocorrer / total de observacdes
Proposta de Resolugdo: Em uma pesquisa Gallup (empresa americana de pesquisa de opinides),
entre 855 adultos escolhidos aleatoriamente, 710 confirmaram ter voado em
algum avido comercial. Como representar essa probabilidade:

P (voar em avido comercial)= 710 / 855 = 0,83%
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Eventos na probabilidade
»Simples: possui apenas um pontos amostral. -
Exemplo: Sair “cara” em um langamento de uma moeda
0 evento de sair cara possui um unico elemento. E = {cara}

0 seunumero de elementos én(E) =1

» Certo: evento que € igual ao espago amostral, com probabilidade de ocorréncia de 100%.
Exemplo: uma delegacao feminina de futebol tem 32 jogadoras. Qual a probabilidade de um delas ser
sorteada e ser mulher:

P=32/32=1-> 100%

Eventos na probabilidade
¥»Impossivel: evento que € igual ao conjunto vazio, com 0% de chances de ocorréncia o
Exemplo: Imagine que temos uma caixa com bolas numeradas de 1 a 20 e que todas as bolas sao
vermelhas. O evento “tirar um nimero maior que 21" € impossivel, visto que o maior numero
€20.
P=21/0=0

¥ Provavel: evento que tem possibilidade de acontecer, com chances de 0 a 1, ou seja, de 0% a 100%.
Exemplo: Em um lancamento de dados, qual a chance de sair um nimero par?
Proposta de Resolugao: Um Dado possui o espago amostral {1,2,3,4,5,6}.

P(par)=3/6 2 0,5
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Férmula da probabilidade

P(A)=n(A) / n(S). sendo:
P(A): propabilidade do evento A ocorrer

n(S ou Q): nimero total de casos possiveis (ndmero de elementos do espaco

amostral)

n(A): nimero de casos favoraveis ao evento

Como calcular a probabilidade

»#Célculo da probabilidade: € realizado pela razdo entre o numero de casos favoraveis ao evento e o nimero de -

Casos possiveis:
Exemplo: um baralho comum apresenta 52 cartas, 4 de cada naipe: ouros, copas, espadas e
paus. Ao se tirar 1 carta de um baralho, qual € a probabilidade de ela ser um rei?

Temos 4 reis, sendo esse 0 nimero de elementos de nosso evento.

P (rei) = 4/ 52 = 7,69%

Exemplo: Ao se retirar uae um baralho, qual € a probabilidade de sair uma carta de ouros?

Sao 13 cartas de ouro (evento) e um total de 52 cartas (espago amostral).

P (ouro) = 13/ 52 = 25%
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Diferencas entre probabilidade e estatistica

> Estatistica: E a drea de conhecimento que estuda a coleta, representacdo e andlise de dados.

#Probabilidade: Ela € uma parte da estatistica que compreende o estudo de eventos aleatorios e incertos.

[ ]

Receitas ao longo dos anos

import matplotlib.pyplot as plt 10000
# Dados para o eixo x (anos
Vamos aprendera LItIlIZar os anos = [2018, 2011, 2012, 2013, 2014, 2015]
9000
# Dados para o eixo y (receitas)
. . - receitas - [5800, 200@, 6580, 9900, 7500, 10000) g
principais comandos da 5
© 8000
# Criando o gréafico de linhas =
plt.plot(anos, receitas) 5
linguagem Phyton para S R 3 7000
# Configurando rétulos e titulo do grifico ]
t.xlabel('Ano') 3
- ('Receitas {em délares)')
expllcar pl tle("Receitas ao longo dos anos') 6000
. . # Exibindo o grifico
Estatistica e Probabilidade plt. shou() 5000
2010 2011 2012 2013 2014 2015

Ano

Técnicas de programacao orientadas a objetos

» Orientacao a objetos: organiza o codigo em torno de objetos, que sdo representacdes de entidades do mundo
real. Os conceitos basicos da orientacéo a objetos sdo:

> Objetos: Séo insténcias de uma classe, e sao compostos por atributos e métodos.

import matplotlib.pyplot as plt
# Dados para o eixo x (anos)
anos = [2e1e, 2811, 2012, 2813, 2814, 2015]

¥ Atributos: sa@o caracteristicas do objetos

» Métodos: sdo as acdes que o objeto pode realizar.

- . . # Dados para o eixo (receitas)
» Classes Sdo 0s modelos que dipificam o objeto. N . ? _ " .
receitas = [5000, 2000, 6500, 9008, 7500, 10008]

Na classe teremos atributos e métodos do objeto
# Criando o grafico de linhas

> Atnbutos: Sdo as varidveis de classe, ou seja, eles definem a estrutura  plt.plot(anos, receitas)

de uma classe. # Configurando rétulos e titulo do gréfico
plt.xlabel( Ano")

plt.ylabel('Receitas (em délares)')

para armazenar dados. plt.title( 'Receitas ao longo dos anos')

As varidveis sao pequenos espacos de memdria reservados

# Exibindo o grafico
plt.show()
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Introducao a linguagem Phyton e suas principais estruturas

» Phyton: linguagem de programacéo de facil aprendizagem e muito utilizada para ciéncia de dados, softwares e
machine learning. Através dessa linguagem, conseguimos produzir graficos que apresentam os resultados das

propabilidades extraidas da Estatistica.
import matplotlib.pyplot as plt Receitas ao longo dos anos

# Dados para o eixo x (anos) 10000
anos = [201@, 2011, 2012, 2013, 2014, 2015]

# Dados para o eixo y (receitas)

receitas = [5000, 8608, 6568, 9060, 7568, 10000]
8000
# Criando o grafico de linhas

plt.plot(anos, receitas) 7000

Receitas (em dolares)

# Configurando rétulos e titulo do grafico
plt.xlabel('Ano")
plt.ylabel('Receitas (em délares)')

6000

plt.title('Receitas ao longo dos anos') 5000
2010 2011 2012 2013 2014 2015
# Exibindo o grafico Ano
plt.show()
- -
Exercicios

[ ]

Como aprender a criar variaveis:

Tipo texto: str (string)
Tipo inteiro: int

Tipo ndmero real: float
Tipo boleano: bool

Para executar os comandos em Phyton, vamos acessar o site hitps://www.mycompiler.io/pt/new/python

Vamos digitar os comandos a seguir para descobrir qual € o tipo das variaveis:
print (type(“Alessandra”)) print (type(“32"))

print*(type(1.71) print*(type(true)
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Exercicios

1. Converter as variaveis em outros tipos de dados:
altura = float("1.70") #converter texto para float
idade = int(*24") #converter string para inteiro
altura_texto = str(1.70) #converter float em texto

print(altura, idade, altura_texto)

2. Um Dado possui o espaco amostral {1,2,3,4,5,6}

Se eu escolher o numero 3, qual € o resultado: P(3)=1/6 = 0,167

3. Um dado € langado 100 vezes. Se o nimero 4 aparecer 25 vezes, a probabilidade empirica de obter um 4 em

um langamento seria: P(4) = 25/100 = 0,25 ou 25%

Exercicios

4. Grafico: Vamos representar as receitas (em doélares) ao longo de 6 anos

import matplotlib.pyplot as plt Receitas ao longo dos anos
# Dados para o eixo x (anos) 10000
anos = [2010, 2011, 2012, 2013, 2014, 2015]

# Dados para o eixo y (receitas)

receitas = [5000, 8000, 6500, 9009, 7500, 10000]
8000
# Criando o grédfico de linhas

plt.plot(anos, receitas) 2000

Receitas (em ddlares)

# Configurando rétulos e titulo do grafico
plt.xlabel('Ano") o000
plt.ylabel("Receitas (em délares)’)

plt.title('Receitas ao longo dos anos') 5000

2010 2011 2012 2013 2014 2015
# Exibindo o gréfico Ano

plt.shou()
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Exercicios

5. Grafico: Vamos representar as disciplinas do Ensino Médio

Disciplinas Ensino Médio

import matplotlib.pyplot as plt 14 4
categorias = ['Matemdtica’, 'Fisica’, 'Letras’, 'Artes’, 'Educacdo Artistica’

valores = [15, 8, 12, 18, 7] 12
# Criar o grafico de barras 10 -

plt.bar(categorias, valores)

# Adicionar rdétulos e titulo
plt.xlabel("Categorias") 6
plt.ylabel("valores')

plt.title('Disciplinas Ensino Médio')

valores

4
# Exibir o gréfico 2
plt. shou()
04
Matemética Fisica Letras Artes Educacdo Artistica
Categorias
.-
Exercicios

6. Grafico de pizza: proposta para a criagdo de um grafico de distribuicao de frutas

import matplotlib.pyplot as plt

# Dados para o grifico de pizza Distribui;éo de Frutas
labels = ['Macds’, 'Bananas’, 'Laranjas’, 'Morangos’]
quantidades = [3@, 45, 25, 20] Morangos
cores = ['#ff9999", "#66b3ff’, '#99ffo0’, '#ffcco9’]
Macas
# Criacio do grifico de pizza
plt.pie(quantidades, labels=labels, colors=cores, 16.7%
autopct="%1,1F¥%", startangle=08) 25.0%

# Adiciona um circulo no meio para transformar em um grifico de pizza
centro_circulo = plt.Circle((e, @), 8.78, fc="white')
fig = plt.gef() | | 20.8%

fig.gca().add_srtist(centro_circulo) \ ".,‘_ Laranjas

# Ajustes estéticos A
plt.axis('equal’) # Para garantir que o grifico seja exibido como um circule . . » 37.5% y
plt.title( 'Distribuicdo de Frutas') A 9 — _— .

“ -
# Mostra o gréfico de pizza
plt.shou() Bananas
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APENDICE G — CONTEUDO PROGRAMATICO DO 2°. ENCONTRO

Este apéndice tem o objetivo de apresentar o conteudo programatico
compartilhado com os participantes do segundo encontro do evento de extensao
intitulado: “técnicas de programacgao sobre Probabilidade e Estatistica para aula de

Matematica do ensino médio”.

A\

TECNICAS DE PROGRAMACAO SOBRE
PROBABILIDADE E ESTATISTICA

PARA AULA DE MATEMATICA DO

ENSINO MEDIO 8

DIA 23/11/2024
PESQUISA AMOSTRAL E MEDIDAS DE DISPERSAO

Apresentacao - Orientadora

Dra. Adriana Barroso de Azevedo

Possui graduacao em Pedagogia pela Universidade Federal de Mato Grosso
(1993). mestrado em Educacao pela Universidade Federal de Mato Grosso
(1997) e doutorado em Comunicacéo Social pela Universidade Metodista de
S&o Paulo (2002), pés doutorado em Educacao pela Universidade Federal do
Rio Grande do Norte (2015). Atualmente € professora titular no PPGE da
Universidade Metodista de Sao Paulo e professora convidada no PPGE da
Universidade Municipal de Sdo Caetano do Sul. E diretora Nacional de

Educacao da Rede Metodista de Educacao. Tem experiéncia na drea de

Educacdo, € pesquisadora Narrativa atuando principalmente nos seguintes
temas: educacao a distdncia, educacao bésica, educacao inclusiva, tecnologias

digitais de informacéo e comunicacéo e epistemologia da pesquisa narrativa.
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Apresentacao

César Augusto do Prado Moraes

Possui graduagdo em Matemética pela Fundagdo Educacional de Penépolis (2004); Pedagogia pela
Universidade Nove de Julho (2012); Letras - Portugués/Inglés(2019), Histéria(2021) e Ciéncias
Bioldgicas(2021) pelo Centro Universitério de Jales e Geografia pelo Centro Universitério FAVENI(2022);
especializagbes em Metodologia do Ensino e Aprendizagem da Matematica pela Faculdade Sao Luis
(2007) , Educagdo e Neurociéncias pela Faculdades Integradas Campos Salles (2019), Educagdo
Inclusiva com Enfase em Autismo pela Faculdade Casa Branca (2021) e Educagdo Matematica pela
Faculdade Unida de S&o Paulo (2022), mestrado (2010) e doutorado (2018) em Educagéo pela
Universidade Metodista de Séo Paulo e Pés-doutorado em Docéncia em Educagéo em Ciéncias e
Matematica pela Universidade Federal do Para (2021). Atualmente & professor universitario adjunto na

Universidade Federal do Piaui, campus Bom Jesus- PI. Tem experiéncia na érea de Matematica e
Pedagogia, atuando principalmente nos seguintes temas: Estatistica, Bioestatistica, Matematica
Financeira, Avaliagdo Educacional , Gestéo Escolar , Metodologia do Ensino de Ciéncias e Matemética
,Tecnologia da Educacgo, Histéria da Educagdo, Filosofia da Educagdo, Psicologia da Educaciio e Etica
na Educagao. Professor Colaborador do Programa de Pds-Graduag&o em Educagéo da Universidade
Metodista de Sdo Paulo na linha de Formag&o de Educadores.

Apresentacao - Mestrando

Alessandra Soares dos Santos

-

Possui graduacao em Anélise e Desenvolvimento de Sistemas pela Faculdade
Claretiano (2011). pés-graduacdo em Seguranca da Informacéo pela Faculdade
Impacta (2013), pés-graduacao em Master em Information Systems em
Arquitetura e Engenharia de Software pela Universidade Municipal de Séo
Caetano do Sul (2023), mestrando em Educacéo pela Universidade Municipal
de Sao Caetano do Sul. E produtora de material didatico nas disciplinas de
Tecnologia da Informacao. Possui experiéncia em docéncia nas disciplinas de
computacao pelo Senac Vila Prudente, Codenation e Senai Santa Catarina.

EArquiteta de Tecnologia no Banco BY.
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OBJETIVO DESTA FORMACAO

Apresentar novas ferramentas
didaticas para o ensino da Matematica
e, principalmente, nos conteudos de
Estatistica e Probabilidade

Conceitos basicos de amostragem
Tipos de variaveis: média, modal, e mediana
Medidas de dispersao: amplitude e desvio

Técnicas de programacao orientada a objetos - Python

Exercicios
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o Conceitos basicos de amostragem

A amostragem é um processo estatistico essencial,

especialmente quando trabalhamos com grandes

Populacao e Tipos de

populacdes. Amostra Amostragem

Entdo, neste tépico vamos explicar alguns conceitos

comuns sobre amostragem, sao eles:

> Populagéo e Amostra Tamanho da Erro

> Tipos de Amostragem Amostra Amostral
= Tamanho da Amostra

= Erro Amostral

0 Conceitos basicos de amostragem

1. Populagao e Amostra

*Populagao: Conjunto completo de itens ou pessoas sobre os quais queremos obter informacoes.

*Amostra: Subconjunto da populacao, selecionado para analise.

Exemplo: Pesquisa da estatura de uma escola com 90 alunos (populacéo: 90 alunos) usando uma

amostra de 10% da populagao:

COMO E O MECANISMO
ALEATORIO EM PYTHON?

1. numeram-se o0s alunos de 1 a 90;

2. sorteiam-se 9 nuimeros (10% de 90) usando algum mecanismo aleatorio ou através de uma

Tabela de Nimeros Aleatérios: 14 35 30 19 66 27 77 45 38
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Conceitos basicos de amostragem

2. sorteiam-se 9 nimeros (10% de 90) usando algum mecanismo aleatorio ou através de uma

Tabela de Numeros Aleatérios: 14 35 30 19 66 27 77 45 38

v

#biblioteca random permite trabalhar com numeros randdmicos
import random

#criar array
espaco_amostral = [14, 35, 3@, 19, 66, 27, 77, 45, 38]

#funcdo choice é utilizada para
numero_randomico = random.choice(espaco_amostral)

#exibir o numero randémico
print("numero randémico:", numero_randomico)

Conceitos badsicos de amostragem

2. Tipos de Amostragem

— Aleatoria Simples - Conveniéncia
—  Sistematica — Intencional
—  Estratificada — Por Cotas

— Conglomerados Bola de Neve

— Desproporcional
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Conceitos basicos de amostragem

2. Tipos de Amostragem
2_1 Probabilistica:

Amostragem Aleat6ria
Simples. Cada elemento da
populagdo tem a mesma
probabilidade de ser
escolhido.

import numpy as np

import pandas as pd

# Lista de alunos
alunos = ['Ana’, 'Bruno’, 'Carlos', 'Diana’, 'Eduardo’, 'Fernanda’, 'Gustava’, 'Helena', 'lgor', 'Julia']

# Criando um DataFrame com os alunos
dados_alunos = pd.DataFrame({'Nome" alunos})

# Definindo o tamanho da amostra
tamanho_amostra = 4

# Selecdo de uma amostra aleatdria simples
amostra_alunos = dados_alunos_sample(n=tamanho_amostra, random_state=1)

print("Alunos Originais™")
print(dados_alunos)
print("\nAmostra Aleatoria Simples™")
print(amostra_alunos)

Conceitos basicos de amostragem

2. Tipos de Amostragem
2.1 Probabilistica:

Amostragem Sistematica:
Quando os elementos da
populacao ja estao
ordenados, nao é
necessario construir um
sistema de referéncia ou
de amostragem.

import numpy as np

#Tamanho da populacdo e da amostra
populacao_tamanho = 1000
amostra_tamanho = 100

#Gerar uma populacdo de exemplo

populacao = np.arange(populacao_tamanho)

#Calcular o intervalo (k) de amostragem

intervalo = populacao_tamanho // amostra_tamanho #divisdo inteira
#Selecionar um ponto de partida aleatdério entre @ e o intervalo

ponto_de_partida = np.random.randint(®, intervalo)
#Selecionar a amostra usando amostragem sistematica

amostra_sistematica = populacao[ponto_de_partida::intervalo]
#operador:: indica a posicdo do indice

print("“Populacdo:™, populacao)
print("Amostra Sistematica:", amostra_sistematica)
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Conceitos basicos de amostragem

2_Tipos de import numpy as np
Amostragem import pandas as pd

#Criacdo de um DataFrame de exemplo com estudantes e seus cursos
2.1 Probabilistica: dados = pd.DataFrame({'ID': np.arange(1l, 1€1),
‘Curso’: ['Engenharia’] * 3@ +
Amostragem ['Medicina'] * 4@ + ['Direito’] * 3@,
Estratificada: 'Nota': np.random.uniform(@, 10, 1€@) })
#Notas variando de @ a 10

A populagao € dividida #Tamanho da amostra desejada por curso
em SUbgrupos amostra_tamanhos = {'Engenharia’: 1@, 'Medicina’: 15, 'Direito’: 1@}

(e_Stram.S)‘ € amostras #Amostragem estratificada manual
sdo retiradas de cada amostra = pd.DataFrame()

estrato.
#Engenharia
estrato_engenharia = dados[dados['Curso’] == 'Engenharia’]
amostra_engenharia = estrato_engenharia.sample(n=amostra_tamanhos
[ 'Engenharia’], random_state=42)
amostra = pd.concat([amostra, amostra_engenharia])

Conceitos basicos de amostragem

2. Tipos de #Medicina
Amostragem estrato_medicina = dados[dados[ 'Curso’'] == 'Medicina']
amostra_medicina =
2.1 Probabilistica: estrato_medicina.sample(n=amostra_tamanhos[ "Medicina'], random_state=42)
Amostragem amostra = pd.concat([amostra, amostra_medicinal)
Estratificada:
#Direito
CONTINUACAO DO estrato_direito = dados[dados['Curso’] == 'Direito’]

CODIGO EM PYTHON amostra_direito = estrato_direito.sample(n=amostra_tamanhos['Direito'],
random_state=42)

amostra = pd.concat([amostra, amostra_direito])

print("Dados Originais:")
print(dados)
print("\nAmostra Estratificada:")

print(amostra)
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Conceitos béasicos de amostragem

2_Tipos de
Amostragem

import numpy as np
import pandas as pd

#Criac3o de um DataFrame de exemplo com estudantes agrupados em classes

e dados = pd.DataFrame({
2.1 Probabilistica: 'ID": np.arange(1, 101),
‘Classe’: np.repeat(np.arange(1, 11), 18),
#18 conglomerados (classes) com 1@ estudantes cada
Amostragem por 'Nota': np.random.uniform(@, 1@, 1ee)
- #Notas variando de @ a 1@

Conglomerados: A 5
populacdo € dividida

#Selegdo de conglomerados (classes) aleatdérios np.random.seed(42 .
em grupos conglomerados_selecionados = mp.random.ch01ce(dados['Classe'].un%que(), size=3,

(conglomerados), e replace=ralse)

alguns grupos sao
selecionados
aleatoriamente para

#Filtrando os dados para incluir apenas os conglomerados selecionados |
amostra_conglomerados = dados[dados['Classe'].1sin(conglomerados_selecionados)]

L. print(“"Dados Originais:")
analise completa. print(dados)
print(“”\nConglomerados Selecionados:", conglomerados_selecionados)
print("Amostra por_Conglomerados:")
print(amostra_conglomerados)

Conceitos béasicos de amostragem

2_Tipos de Amostragem
import pandas as pd

2.2 Nao-Probabilistica: import numpy as np

Amostragem por conveniéncia: E
uma técnica de amostragem em

que 0s individuos sao . (FEstud i 5 1, 101)]

. 'Nome": ['Estudante {i}' for i in range(1, )1
S(_elecm_n?qos com base. em sua 'Nota'": np.random.uniform(0, 10, 100) # Notas variando de 0 a 10
disponibilidade e acessibilidade. 1

Essa técnica €é geralmente :
utilizada quando € dificil ou
impossivel obter uma amostra
representativa da populagéo de
interesse.

# Criando um DataFrame de exemplo com estudantes
dados = pd.DataFrame({
'ID" np.arange(1, 101),

# Selecdo de uma amostra por conveniéncia (os primeiros 20 estudantes)
amostra_conveniencia = dados.head(20)

print("Dados Originais:")
print(dados)

print("\nAmostra por Conveniéncia:")
print(amostra_conveniencia)
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Conceitos basicos de amostragem

2_Tipos de Amostragem import pandas as pd

2.2 Nao-Probabilistica: import numpy as np
# Criando um DataFrame de exemplo com estudantes
dados = pd.DataFrame({

'ID'- np.arange(1, 101),

Amostragem intencional: E uma
técnica de selecdo de amostras

em que a pessoa que esta fazendo 'Nome"; [fEstudante {i} for i in range(1, 101)],
a pesquisa, escolhe 'Nota": np.random.uniform(0, 10, 100) # Notas variando de 0 a 10
cuidadosamente os individuos ou )

unidades de interesse com base _ . ) ) .
L . # Selegao de uma amostra intencional (estudantes com nota acima de 8)

em algum criterio pre- amostra_intencional = dados[dados['Nota'] > 8]
determinado.

print("Dados Originais:")

print(dados)

print("™\nAmostra Intencional:")

print(amostra_intencional)

Conceitos basicos de amostragem

import pandas as pd

2. Tipos de Amostragem import numpy as np
2.2 Nao-Probabilistica: # Criando um DataFrame de exemplo com estudantes
. dados = pd_DataFrame({
Amostragem por cotas: E uma ID": np.arange(l1, 101),
técnica de selegéo de Curso': ['Er haria'l * 30 + ['Medicina'] * 40 + ['Direito'] * 30,

) # Notas variando de O a 10

Nota": np.random_uniform(0, 10, 1¢

amostras em que a pessoa
que esta fazendo a pesquisa

. : # Definindo cotas: queremos 10 estudantes de Engenharia, 15 de Medicina e b de Direito
define reviamente certos =
P cota_engenharia = dados[dados['Curso'] ‘Engenharia’].sample(n=10, random_state=42)

critérios de inclusdo para @ cota medicina = dados[dados['Curso’] == 'Medicina']. sample(n=15, random_state=42)
escolha dos participantes da o a_direito = dados[dados['Cursa'] == 'Direito’].sample(n=5, random_state=42)

pesquisa. # Concatenando as ¢
1S = pd.conc

a formar a amostra final

ota_engenharia, cota_medicina, cota_direito])




Conceitos basicos de amostragem

2. Tipos de Amostragem
2_2 Nao-Probabilistica:

Amostragem bola de neve:
E uma técnica de selegdo
de amostras em que o
pesquisador comeca
selecionando alguns
participantes que se
encaixam nos critérios de
inclusao da pesquisa.

import pandas as pd
import numpy as np

#Lista inicial de participantes (semente)
participantes_iniciais = ['Participante 1', 'Participante 2']

#Dicionario simulando indicacdes de novos participantes
indicacoes = {
'Participante 1"
'Participante 2"
'Participante 3"
'Participante 4"
}

'Participante 3', 'Participante 4],
'Participante 5', 'Participante 6'],
'Participante 7', 'Participante 81,
'Participante 9', 'Participante 10']

#Etapa 1: Adicionando participantes iniciais
amostra_bola_de_neve = participantes_iniciais.copy()

Conceitos basicos de amostragem

2. Tipos de Amostragem
2.2 Nao-Probabilistica:

Amostragem bola de neve:

CONTINUAGAO DO CODIGO
EM PYTHON

#Etapa 2: Adicionando participantes indicados pelos iniciais
novos_participantes = []
novos_participantes.extend(indicacoes.get('Participante 1', [
novos_participantes.extend(indicacoes.get('Participante 2,
amostra_bola_de_neve.extend(novos_participantes)

1)
1)

#Etapa 3: Adicionando participantes indicados pelos novos participantes
novos_participantes_temp =]
novos_participantes_temp.extend(indicacoes.get('Participante 3', [])
novos_participantes_temp.extend(indicacoes.get('Participante 4, [])
amostra_bola_de_neve.extend(novos_participantes_temp)

print("Amostra Final (Bola de Neve):")
print(amostra_bola_de_neve)

53
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Conceitos basicos de amostragem

2. Tipos de Amostragem

2.2 Nao-Probabilistica:

import pandas as pd
import numpy as np

Amostragem desprorporcional: E

uma técnica de selecdo de

# Criando um DataFrame de exemplo com diferentes grupos
dados = pd.DataFrame({

amostras em gue a pessoa que D" np.arange(1, 101)
) i > np. (1, .

esta fazendo a pesquisa escolhe 'Grupo; [Grupo A'l * 40 + ['Grupo B'] * 30 + ['Grupo C' * 30,

deliberadamente  um ndmero 'Valor': np.random.uniform(0, 100, 100)

diferente de participantes de }
cada grupo ou subgrupo da

)

# Definindo os tamanhos desproporcionais para cada grupo

populacgo, com base em um amostra_desproporcional = {

critério pré-determinado.

'Grupo A" 10,
'Grupo B': 15,

'Grupo C: 5
}

Conceitos béasicos de amostragem

2. Tipos de Amostragem
2_2 Nao-Probabilistica:

Amostragem desprorporcional:

CONTINUACAO DO CODIGO EM
PYTHON

#Selecionando amostras desproporcionais
amostra_A = dados[dados['Grupo'] == 'Grupo
A'l.sample(n=amostra_desproporcional['Grupo A'], random_state=42)

amostra_B = dados[dados['Grupo'] == 'Grupo
B'l.sample(n=amostra_desproporcional['Grupo B'], random_state=42)

amostra_C = dados[dados['Grupo'] == 'Grupo
C'].sample(n=amostra_desproporcional['Grupo C'], random_state=42)

#Concatenando as amostras para formar a amostra final
amostra_final = pd.concat([amostra_A, amostra_B, amostra_C])

print("Dados Originais:")
print(dados)

print("\nAmostra Desproporcional:")
print(amostra_final)
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Conceitos basicos de amostragem

3. Tamanho da Amostra

; import math
O tamanho da amostra refere-se ao numero de
observacOes ou elementos que sao selecionados a partir
de uma populagao para compor uma amostra. A escolha #Parametros para o célculo do tamanho da amostra
do tamanho adequado da amostra € crucial para garantir ) L - .
a representatividade dos dados e a precisdo das Z=196 ftvalor Z para 95% de nivel de confianga
inferéncias estatisticas. p=05 #proporcio da populagdo
Importancia do Tamanho da Amostra e =0.05 #margem de erro

Precisao: Um tamanho de amostra maior tende a reduzir o

erro amostral, proporcionando estimativas mais precisas #Caloculo do tamanho da amostra

da populacéo. ) o
n=(Z**2*p*(1-p))/(e**2)

Confianca: Um tamanho adequado de amostra permite a

construcao de intervalos de confianca mais estreitos e

conclusdes mais confiaveis. #Arredondando para o proximo numero inteiro

Variabilidade: Levar em conta a variabilidade da n = math.ceil(n)
populagao ajuda a determinar o tamanho da amostra

necessario para capturar essa variabilidade de forma )
representativa. print("Tamanho da Amostra:", n)

Conceitos basicos de amostragem

4_Erro Amostral

import numpy as np

Erro de Amostragem: import pandas as pd

Diferenca entre as medidas

da populacdo e da amostra # Gerar uma populagao de exemplo

devido ao fato de a amostra  Np-random.seed(1)

ser apenas uma parte da populacao = np.random.randint(1, 3000, size=1000)

populagao. # Calcular a média da populagdo

media_populacao = np.mean(populacao)

# Selecionar uma amostra aleatéria
amostra = np.random.choice(populacao, size=100, replace=False)

# Calcular a média da amostra
media_amostra = np.mean(amostra)
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Conceitos béasicos de amostragem
4_Erro Amostral

Erro de Amostragem:

CONTINUAGAO DO CODIGO
EM PYTHON

Tipos de varidveis: média, modal, e mediana

Tipos de variaveis

Média: Soma de todos os valores
dividida pelo ndmero de valores.



57

Tipos de varidveis: média, modal, e mediana

Tipos de variaveis import pandas as pd

Moda: Valor que mais se repete
em um conjunto de dados.

#Lista de valores

valores = [10, 15, 10, 20, 30, 25, 10]

#Criar uma sé€rie do pandas

serie = pd.Series(valores)

#Calcular a moda

moda = serie.mode().values[O]

print("Valores:", valores)
Print("Série:", serie)
print("Moda:", moda)

Tipos de varidveis: média, modal, e mediana

Tipos de variaveis

Mediana: Valor central quando os dados
sdo ordenados.

Ordenar os valores do array

Encontrar o valor central: Como hd 5

valores, a mediana € o terceiro valor na
lista ordenada, que é 20.

A mediana € particularmente 0til em
situacdes onde os dados podem conter
outliers ou valores extremos, pois ela
representa melhor o "valor tipico" em tais
casos.

import numpy as np

#Lista de valores
valores = [15, 20, 10, 30, 25]

#0rdenar os valores

valores_ordenados = sorted(valores)

#Calcular a mediana
mediana = np.median(valores)

print("Valores Ordenados:", valores_ordenados)
print("Mediana:", mediana)
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Medidas de dispersdo: amplitude e desvio

Medidas de dispersao

Amplitude: Essa medida de
dispersdo €& definida como a
diferenga entre a maior e a menor
observacdo de um conjunto de

dados, isto €é:

A = Xnaior ~ Xmenor

Por ser uma medida que néo leva
em consideragdo como os dados
estdo efetivamente distribuidos,
nao é muito utilizada.

import numpy as np

#Lista de valores
valores = [15, 20, 10, 30, 25]

#Calcular a amplitude
#Funcgdo np.max() para encontrar o valor maximo
#Fungao np.min() para encontrar o valor minimo

amplitude = np.max(valores) - np.min(valores)

print("Valores:", valores)
print("Amplitude:", amplitude)

Medidas de dispersao: amplitude e desvio

Medidas de dispersao

Desvio. Em um conjunto de
informagdes numéricas, o desvio &
a “distancia” de cada uma dessas
informacoes até
a média aritmética  delas.
Matematicamente, o desvio €
obtido subtraindo cada um dos
valores de um conjunto de
informacdes da média aritmética

desse conjunto.

import numpy as np

# Notas do aluno
notas =[1, 4, 9, 10]

# Calcular a média
media = np.mean(notas)

# Calcular o desvio padrao

desvio_padrao = np.std(notas, ddof=0) # ddof=0 para a
populagao

print("Notas:", notas)
print("Média:", media)
print("Desvio Padrao:", desvio_padrao)
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° Técnicas de programacao orientadas a objetos

» Orientacao a objetos: organiza o c6digo em torno de objetos, que sao representacgdes de entidades
do mundo real. Os conceitos basicos da orientacao a objetos sado:
»Objetos: Sao instancias de uma classe, e sdo compostos por atributos e métodos.
»Atributos: sdo caracteristicas do objetos
»Meétodos: sdo as agdes que o objeto pode realizar.

» Classes: S30 os modelos que dipificam o objeto.
Na classe teremos atributos e métodos do objeto
» Atributos: S3o as varidveis de classe, ou seja, eles definem a estrutura
de uma classe.
As variaveis sdo pequenos espagos de memoria reservados

para armazenar dados.

Exercicios

A lista de exercicios contempla os itens abordados em aula:

Conceitos béasicos de amostragem
Populagao e Amostra

Tipos de Amostragem

Tamanho da Amostra

W bpR

Erro Amostral

Tipos de varidveis: média, modal, e mediana

Medidas de dispersao: amplitude e desvio
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APENDICE H - CONTEUDO PROGRAMATICO DO 3°. ENCONTRO

Este apéndice tem o objetivo de apresentar o conteudo programatico
compartilhado com os participantes do terceiro encontro do evento de extensao
intitulado: “técnicas de programacgao sobre Probabilidade e Estatistica para aula de

Matematica do ensino médio”.

\

TECNICAS DE PROGRAMACAO SOBRE
PROBABILIDADE E ESTATISTICA

PARA AULA DE MATEMATICA DO

ENSINO MEDIO 8

DIA 05/12/2024
CALCULOS DE PROBABILIDADE

Apresentacao - Orientadora

Dra. Adriana Barroso de Azevedo

Possui graduacao em Pedagogia pela Universidade Federal de Mato Grosso
(1993), mestrado em Educacéo pela Universidade Federal de Mato Grosso
(1997) e doutorado em Comunicacao Social pela Universidade Metodista de
S&o Paulo (2002), pés doutorado em Educacédo pela Universidade Federal do
Rio Grande do Norte (2015). Atualmente é professora titular no PPGE da
Universidade Metodista de Sao Paulo e professora convidada no PPGE da
Universidade Municipal de S&o Caetano do Sul. E diretora Nacional de

Fducacao da Rede Metodista de Educacao. Tem experiéncia na area de

Educacao, € pesquisadora Narrativa atuando principalmente nos seguintes
temas: educacao a distdncia, educacao bésica, educacao inclusiva, tecnologias

digitais de informacao e comunicacao e epistemologia da pesquisa narrativa.
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Apresentacao

César Augusto do Prado Moraes

Possui graduagdo em Matemética pela Fundagdo Educacional de Penépolis (2004); Pedagogia pela
Universidade Nove de Julho (2012); Letras - Portugués/Inglés(2019), Histéria(2021) e Ciéncias
Bioldgicas(2021) pelo Centro Universitério de Jales e Geografia pelo Centro Universitério FAVENI(2022);
especializagbes em Metodologia do Ensino e Aprendizagem da Matematica pela Faculdade Sao Luis
(2007) , Educagdo e Neurociéncias pela Faculdades Integradas Campos Salles (2019), Educagdo
Inclusiva com Enfase em Autismo pela Faculdade Casa Branca (2021) e Educagdo Matematica pela
Faculdade Unida de S&o Paulo (2022), mestrado (2010) e doutorado (2018) em Educagéo pela
Universidade Metodista de Sdo Paulo e Pés-doutorado em Docéncia em Educagéo em Ciéncias e
Matematica pela Universidade Federal do Para (2021). Atualmente & professor universitario adjunto na

Universidade Federal do Piaui, campus Bom Jesus- PI. Tem experiéncia na érea de Matematica e
Pedagogia, atuando principalmente nos seguintes temas: Estatistica, Bioestatistica, Matematica
Financeira, Avaliagdo Educacional , Gestéo Escolar , Metodologia do Ensino de Ciéncias e Matemética
,Tecnologia da Educacgo, Histéria da Educagdo, Filosofia da Educagio, Psicologia da Educaciio e Etica
na Educacao. Professor Colaborador do Programa de Pds-Graduag&o em Educagéo da Universidade
Metodista de Sao Paulo na linha de Formagao de Educadores.

Apresentacao - Mestrando

Alessandra Soares dos Santos

-

Possui graduacéo em Andlise e Desenvolvimento de Sistemas pela Faculdade
Claretiano (2011), pés-graduacdo em Seguranca da Informacdo pela Faculdade
Impacta (2013), pas-graduacao em Master em Information Systems em
Arquitetura e Engenharia de Software pela Universidade Municipal de Sao
Caetano do Sul (2023), mestrando em Educacao pela Universidade Municipal
de Sao Caetano do Sul. E produtora de material didatico nas disciplinas de
Tecnologia da Informacéao. Possui experiéncia em docéncia nas disciplinas de
computacdo pelo Senac Vila Prudente, Codenation e Senai Santa Catarina.

E Arquiteta de Tecnologia no Banco BV.
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OBJETIVO DESTA FORMAGAO

Apresentar novas ferramentas
didaticas para o ensino da Matematica
e, principalmente, nos contelidos de
Estatistica e Probabilidade

Usando espacos amostrais

Operacoes basicas de conjuntos
Aleatoriedade, probabilidade e simulagao

Regras de adicao e multiplicacao

Probabilidade condicional e independéncia
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Usando espaco amostrais
Ponto amostral: & uma das possiveis

ocorréncias ou resultados do experimento.

Exemplo:
Langamento de um dado de seis faces:

»Espaco amostral: {1, 2, 3, 4, 5, 6}

»Qual é a probabilidade de obter o nimero 47

Operacoes basicas de conjuntos

Operagoes basicas de conjuntos

Unido ( u ): Combinagdo de todos os elementos que

pertencem a pelo menos um dos conjuntos.

Exemplo: Se A={1, 2, 3} e B={3, 4, 5}, entdio
AUB={1,2 3 4,5}



Operacdes béasicas de conjuntos

Operacées basicas de conjuntos

Intersecéo ( N ): Conjunto de todos os

elementos que pertencem a ambos os conjuntos.

Exemplo: SeA={1, 2, 3}e B ={3, 4, 5}, entdo A
NB={3}.

64

# Definindo os conjuntos
conhjunto_a = {1, 2, 3}

conjunto_b = {3, 4, 5}

# Intersecao dos conjuntos
intersecao = conjunto_a.intersection(conjunto_b)

print(f"Intersecao: {intersecao}")

Operacdes basicas de conjuntos

Operagoes basicas de conjuntos

Diferenca (| ): Conjunto de todos os elementos que

pertencem a um conjunto, mas n&o ao outro.

Exemplo: Se A={1,2,3}e B={3,4, 5}, entdo A\ B =

(1.2}eB\A={4, 5}.

# Definindo os conjuntos
conjunto_a ={1, 2, 3}

conjunto_b = (3, 4, 5}

# Diferenga dos conjuntos

diferenca_a_b = conjunto_a.difference(conjunto_b)
diferenca_b_a = conjunto_b.difference(conjunto_a)
print(f'Diferenca A B: {diferenca_a_b}")

print(f'Diferenca B A: {diferenca_b_a}")
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Operacdes basicas de conjuntos

Operagoes basicas de conjuntos

# Definindo o conjunto e o conjunto universal

Complemento:Conjunto de todos os elementos que  conjunto_a = (1, 2, 3}

n&o pertencem ao conjunto. universo = {1, 2. 3, 4, 5}

Exemplo: Se A={1, 2,3} eouniverso U ={1, 2, 3, 4, # Complemento do conjunto A
5} entdo o complemento de A€ A= {4, 5. complemento_a = universo.difference(conjunto_a)

print(f'Complemento de A: {complemento_a}")

Aleatoriedade, probabilidade e simulacao
import random
Aleatoriedade
. . # Definindo o espa¢o amostral
Refere-se & ocorréncia de eventos de espaco amostral = ['Cara’, 'Coroa’]
forma |mpreV|S|veI € sem um padrao # Simulando o lancamento da moeda 1088 vezes
discernivel. resultados = [random.choice(espaco_amostral) for _ in
range(1660)]

# Contando os resultados
Exemplo: caras = resultados.count('Cara')
coroas = resultados.count('Coroa')

Lancamento de uma Moeda: Quando . c.i.,1ando as probabilidades

vocé langa uma moeda, o resultado (cara Probabilidade cara = caras / 1066
probabilidade_coroa = coroas / leee

ou coroa) € imprevisivel. Cada resultado
. o . # Exibindo os resultados
tem uma probabilidade de 50%, mas nao print(f"Resultados dos lancamentos: {caras} caras e {coroas}

. . . coroas™)
ha como saber qual face sera obtida em print(f"Probabilidade de obter cara: {probabilidade_cara *
um unico langamento. 1e0}")

print(f"Probabilidade de obter coroa: {probabilidade_coroa *
100}")



Aleatoriedade, probabilidade e simulacao

Probabilidade

E uma medida que quantifica a chance de um
evento acontecer, expressa como um numero entre
0 e 1, onde 0 indica que o evento nunca ocorre e 1
indica que o evento sempre ocorre.

Exemplo:
Lancamento de uma Moeda
Espago amostral: {Cara, Coroa}

Probabilidade de obter "Cara":
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import random

# Definindo o espaco amostral
espaco_amostral = ['Cara’, 'Coreca']
# Simulando o lancamento da moeda

resultado = random.choice(espaco_amostral)
print(f'Resultado do lang¢amento da moeda:

{resultado}")

Aleatoriedade, probabilidade e simulacao

import random

Simulagio
E uma técnica usada para modelar e

analisar o comportamento de sistemas

# Namero de |
num_lancamentos = 10000

complexos ou eventos aleatorios, replicando

processos Ou  experimentos  em  um

# Definindo o espaco amostral

espaco_amostral =

[1,2.3, 4,5, 6]

# Simulando os lancamentos do dado

ambiente controlado.

# Calculando
frequencias = {face: resultado

resultados = ran

es = {face: frequencia /
as.items()}

ilida

oices(espaco_amostral, k=num_lancamentos)

a frequéncia de cada resultado
count(face) for face in espaco_amostral}

ilidade de cada resultado
num_lancamentos for face, frequencia in
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Regras de adicdo e multiplicagéo

Regras de adicao

E & usada para calcular a # Definindo as probabilidades individuais

probabilidade de que ocorra um de P_A=3/6 #Numeros pares: 2, 4, 6

Varlos. eventqs mutuamenﬂte P_B=2/6 # Numeros maiores que 4.5, 6
exclusivos (ou seja, eventos que nao

podem ocorrer ao mesmo tempo). P_A_e_B=1/6 # Numero par maior que 4: 6

# Usando a regra da adigéo
PAouB=PA+PB-PAceB

print(f"Probabilidade de obter um numero par ou maior que

4: [P_A_ou_B}")

Regras de adicdo e multiplicacéo

Regras de multiplicacao # Definindo as probabilidades individuais

E usada para calcular a P A
probabilidade de que ambos o0s -
eventos ocorram juntos (eventos
independentes).

1/2 # Probabilidade de obter "Cara”

P B = 1/6 # Probabilidade de obter o ndmero 4

# Usando a regra da multiplicacédo

PAeB=PA*PB

print(f"Probabilidade de obter 'Cara’ e o nimero 4:

{P_A_e_B}")
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0 que é probabilidade condicional e independéncia

Probabilidade condicional
E a probabilidade de um evento # Definindo as probabilidades
ocorrer dado que outro evento ja P_B=1/4 # Probabilidade de a carta ser de Copas (13 de 52 cartas)
ocorreu. Ela € representada por P A e B=1/52 # Probabilidade de a carta ser o Rei de Copas
P(AIB)P(AIB), que se |é como "a
probabilidade de A dado B". # Calculando a probabilidade condicional

P A dado B=P A e B/P_B

print(f"Probabilidade de tirar o Rei de Copas dado que a carta € de Copas:
{P_A dado_B}")

O que é probabilidade condicional e independéncia
Probabilidade independéncia
# Definindo as probabilidades
P_A=1/2 # Probabilidade de obter "Cara"
P_B=1/6 # Probabilidade de obter o nimero 4

Em termos de probabilidade significa
que a ocorréncia de um evento nido

afeta a ocorréncia de outro evento.

# Calculando a probabilidade conjunta

PAeB=PA*PB

print(f"Probabilidade de obter 'Cara’ e o numero 4: {P_A_e_B}"
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APENDICE | - LISTA DE EXERCICIOS DO 1°. ENCONTRO

Este apéndice tem o objetivo de apresentar a lista de exercicios compartilhada
com os participantes do primeiro encontro do evento de extensao intitulado: “técnicas
de programacao sobre Probabilidade e Estatistica para aula de Matematica do ensino

médio”.

h

LISTA DE EXERCICIOS

PROGRAMACAO EM PYTHON

PROBABILIDADE E ESTATISTICA %

-9 T)“‘. ; .
- DIA 09/11/2024

N PROBABILIDADE E ESTATISTICA

e NN N 3 )

\

Lista de Exercicios

A proposta dessa lista de exercicios é aplicarmos as técnicas de

programacao na linguagem Python para resolvermos questoes de

Probabilidade e Estatistica.

Vocé pode utilizar as ferramentas abaixo para resolver 0s exercicios:

hitps-//www mycompileri0/pt/new/python

VS Code - realizar 0 donwload- hiips //code visualstudio com/download
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Exercicios

Proposta de resolugao:

Em um saco com 692 M&Ms vocé encontrou 151 azuis.
Qual a porcentagem de M&M azuis?

151/692=0,218=22%

Se retirar um M&M qual a chance de que ele seja azul?

22%

|::> Resultado do exercicio na pagina seguinte

Exercicios

myCompiler

A pythonv @

Saida do programa

ridvel apenas para os MEM na cor azul Total de M&M azuis: ©.21820309248554912
= 151 Total de M8M azuis: 21.820809248554912
2%

1 para sabermos o total de MEM azuis

zul = 151 / 692 . .
b ° [Execution complete with exit code 8]

utilizar a biblioteca math (importacdio realizada na linha 1)

apresentarmos a porcentagem com valor arredondado

* 108)

25 print{result

26
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Exercicios

»#Classica: utilizada quando todos os resultados possiveis sdo igualmente provaveis e ha um ndmero finito de -
casos possiveis (resultado igualmente provaveis).
Férmula: P= numero casos favoravei/ numero de casos possiveis
Proposta de Resolugdo: Um Dado possui o espaco amostral {1,2,3,4,5,6}.
Se eu escolher o numero 3, qual € o resultado:
P(3)=1/6 < 0,167
import math

3 #criar a varidvel chamada dado - lembrando, essa varidvel é um array

1

2

3

4 dado = [1,2,3,4,5,6] Saida do programa
5

6

#0 nimero 3 esta representado no array apenas 1 vez, assim o nosso caclulo sera: 0.16666666666666666
7 resultado = 1/ 6 17
8
9 #vamos imprimir esse resultado [Execttionycomiatetia thl X thccdea]

10 print(resultado)

12 #como aprendemos a trabalhar com arredondamento de valores, vamos aplicar nesse resultado
13 print(math.ceil(resultado * 108))

Exercicios
»Empirica: conhecida também como frequentista, & calculada a partir de repeticdes do experimento e anélise dos -
resultados (baseada em uma pesquisa).
Férmula: P = ndmero de ocorréncias do evento / total de observagoes
Proposta de Resolugdo: Um dado € langado 100 vezes. Se o ndimero 4 aparecer 25 vezes, a
probabilidade empirica de obter um 4 em um langamento seria:

P(4)=25/100 = 0,25 ou 25%

1 import math

2

3 totallancamentcDade = 180

4 Saida do programa

5 #total de vezes que aparece o nimero 4

6 totalVezes = 25 =

7

8 #como aprendemos a trabalhar com arredondamento de valores, vamos aplicar nesse resultado [Execution complete with exit cade @]
9 print(math.ceil((totalVezes / totallancamentoDado) * 100))
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Tipos de probabilidade
»Subjetiva: resulta da intuicdo, de suposicdes fundamentadas e estimativas (palpite). -
Férmula: P = proposta do evento ocorrer / total de observacoes
Proposta de Resolugdo: Em uma pesquisa Gallup (empresa americana de pesquisa de opinides),
entre 855 adultos escolhidos aleatoriamente, 710 confirmaram ter voado em
algum avido comercial. Como representar essa probabilidade:

P (voar em aviao comercial)= 710 / 855 = 0,83%

[ Python v [:]

import math

1

2

3 adultes = 855

4 Saida do programa

5 javiajaramVooComercial = 710

6 84 %

7 #como aprendemos a trabalhar com arredondamento de valores, vamos aplicar nesse resultado

8 print(math.ceil((jaViajaramVooComercial / adultos) * 1ee), "%") [Execution complete with exit code 8]
Exercicios

» Em um langamento de dados, qual a chance de sair um ndmero par? -
Proposta de Resolucdo: Um Dado possui o espaco amostral {1,2,3,4,5,6}.

P(par) = 3/6 9 0,5

1 import math trada

2

3 #vamos criar uma varidvel para o espaco amostral de um dado, lembrando que serd do tipe array

4 dado = [1,2,3,4,5,6] Saida do programa
5

6 chanceNumeroPar = 3 50 %

7

8 #a funcdo len() é utilizada para sabermos o total de elementos em um array [Execution complete with exit code ]
9 totalElementosDado = len(dado)

10

11 #como aprendemos a trabalhar com arredondamento de valores, vamos aplicar nesse resultado

12 print(math.ceil({chanceNumercPar [ totalElementosDado) * 188), "¥")
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Para representarmos o total de receitas ao longo dos anos, vou aprender como criar esse resultado utilizando

grafico. Para essa resolugao fique & vontade para definir a quantidade de anos e valores.

Objetivo principal deste exercicios € aprendermos a utilizar grafico, usando a biblioteca matplotlib

import matplotlib.pyplot as plt
# Dados para o eixo x (anos)
anos = [201@, 2011, 2012, 2813, 2014, 2015]

10000
# Dados para o eixo y (receitas)
receitas = [5008, 2000, 6560, 9000, 7500, 18060) 2000
]
# Criando o grafico de linhas £
plt.plot(anos, receitas) g B0
b
: - s : o
# Configurando rétulos e titulo do gréfico £ 7000
o
plt.xlabel('Ano") g
plt.ylabel('Receitas (em délares)’) 5000
plt.title('Receitas ao longo dos anos')
# Exibindo o grafico 5000
plt.show()

Receitas ao longo dos anos

2010

2011 2012 2013 2014 2015
Ano

Exercicios

Para representarmos as notas de um aluno nas disciplinas atuais, vamos utilizar o grafico de barras para essa

resolucdo.

import matplotlib.pyplot as plt

disciplinas = ['Matemdtica’, "Portugués', 'Fisica', "Artes', 'Educacdo Fisica']
notasAluno = [6,8,18,9,7]

plt.bar(disciplinas, notasAluno)

s

plt.xlabel('disciplinas')
plt.ylabel('notasAluno")
plt.title('Motas do Aluno - lo. Bimestre')

-

py

plt.show()

notasAluno

N

[

Notas do Aluno - 1o. Bimestre

Matematica Portugués Fisica Artes  Educagao Fisica
disciplinas
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Exercicios

Esse exercicio € a mesma proposta do anterior, porém vamos utilizar outro modelo de grafico

Notas do Aluno - 1o. Bimestre

10.0 4 [ ]
import matplotlib.pyplot as plt a5
disciplinas = ['Matemdtica', 'Portugués’, 'Fisica’, 'Artes’, 'Educacdo Fisica'] 9.0 ®
notasAluno = [6,8,10,9,7]
8.5
=]
plt.scatter(disciplinas, notasAluno) 5
< 8.0 .
. Z
plt.xlabel('disciplinas') e
plt.ylabel('notasAluno') 3
plt.title( Notas do Aluno - lo. Bimestre') 704 °
plt. show() 6.5
604 @
Matematica Portugués Fisica Artes Educacéo Fisica
disciplinas

Exercicios

Para representarmos a quantidade de frutas, vamos utilizar o grafico de pizza:

import matplotlib

plot as plt Distribuig¢ao de Frutas

# Dados pa o grafico de pizza
labels = ['Macds’, 'Bananas’, 'Laranjas’, 'Morangos'] Morangos
quantidades = [3@, 45, 25, 28]
cores = ['#ff9999°, '#66b3ff', '#99ff99', '#ffcco9’] Magas
16.7%
. 25.0%
# Adiciona um circulo no meio para transformar em um grifico de pi
cer irct e((@, 0), 0.7, fc='white') 20.8% i
£1 Laranjas
£
37.5%
# Para gar que o grifico seja exibido como um circulo
istribuicdo de Frutas')
# Mostra o grafico de pizza Bananas

plt.shou()
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Exercicios

Nesse exercicio € proposta € apresentarmos o conceito de espago amostral.

Para isso, utilizamos a biblioteca random e a funcao choice

# Importar a biblioteca random
import random

# Definir o espaco amostral
espaco_amostral = [1, 2, 3, 4, 5, 6]

# Realizar o experimento (langamento do dado)
resultado = random.choice(espaco_amostral)

# Exibir o resultado
print("0 resultado do experimento foi:", resultado)

Conteldo complementar

Introducéo de nogdes de probabilidade e estatistica nas séries do ensino fundamental e médio: | i
DA SILVA, BRASILIO RICARDO CIRILLO. INTRODUCAO DE NOGOES DE PROBABILIDADE E ESTATISTICA NAS SERIES DO ENSINO
FUNDAMENTAL E MEDIO.

Probabilidade na escola:
BAYER, Arno et al. Probabilidade na escola. In: Congresso Internacional de Ensino de Matematica. 2005.

Nogdes de probabilidade:
MAGALHAES, Marcos Nascimento; DE LIMA, Anténio Carlos Pedroso. Nogdes de probabilidade e estatistica. Sao Paulo, SP, Brazil:
Edusp, 2002,

Probabilidade e Estatistica:
SPIEGEL, Murray R.; SCHILLER, John J.; SRINIVASAN, R. Alu. Probabilidade e Estatistica-: Colegdo Schaum. Bookman Editora,
2016.

Compreendendo probabilidade e estatistica:
BRAGA, Luis Paulo Vieira, Compreendendo probabilidade e estatistica. Editora E-papers, 2010.

Desenvolvimento Orientado a Objetos utilizando a Linguagem Python:
Fundacgéo Bradesco. Link do curso: https://www.ev.org.br/cursos/desenvolvimento-orientado-a-objetos-utilizando-a-linguage m-
python#:~:text=0%20principal%20paradigma%20da%20linguagem,na%20produ%C3%A7%C3%A30%20de%20grandes%20projetos

Programagéo Orientada a Objetos
CARVALHO, Victorio Albani de; TEIXEIRA, Giovany Frossard. Programacao Orientada a Objetos. 2016.



76

APENDICE J - LISTA DE EXERCICIOS DO 2°. ENCONTRO

Este apéndice tem o objetivo de apresentar a lista de exercicios compartilhada
com os participantes do segundo encontro do evento de extenséo intitulado: “técnicas
de programacao sobre Probabilidade e Estatistica para aula de Matematica do ensino

médio”.

FORMACAO EM TECNICAS DE PROGRAMACAO SOBRE
PROBABILIDADE E ESTATISTICA PARA AULA DE MATEMATICA DO ENSINO
MEDIO

Aula: 23/11/2024 - Pesquisa amostral e medidas de dispersao

Lista de exercicios em linguagem de programacao Python

Observagao: Para a execugdo dos codigos em Python, utilizar o interpretador:

https://onecompiler.com/python/

Conceitos basicos de amostragem

1) Populagdo e Amostra: Em uma pesquisa de uma escola de 90 alunos
(populagéo), sorteamos 9 numeros (10% e 90) usando o mecanismo
aleatorio.

Pergunta: Em Python, como criar uma tabela e exibir numeros aleatorios.

#biblioteca random permite trabalhar com numeros randémicos
import random

#criar array
espaco_amostral = [14, 35, 30, 19, 66, 27, 77, 45, 38]

#funcao choice ¢é utilizada para
numero_randomico = random.choice(espaco_amostral)

#exibir o numero randémico
print("numero randémico:", numero_randomico)

Tipos de amostragem

1) Amostragem aleatéria simples
a. Com base em uma lista de alunos, como podemos criar uma
amostragem aleatoria simples?
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import numpy as np
import pandas as pd

# Lista de alunos
alunos = ['Ana', 'Bruno', 'Carlos', 'Diana', 'Eduardo’, 'Fernanda’,
'Gustavo', 'Helena', 'lgor', 'Julia’]

# Criando um DataFrame com os alunos
dados_alunos = pd.DataFrame({'Nome'": alunos})

# Definindo o tamanho da amostra
tamanho_amostra = 4

# Selecdo de uma amostra aleatéria simples
amostra_alunos = dados_alunos.sample(n=tamanho_amostra,
random_state=1)

print("Alunos Originais:")
print(dados_alunos)
print("\nAmostra Aleatéria Simples:")
print(amostra_alunos)

2) Amostragem sistematica:
a. Com base em uma populacao de 1.000 pessoas e amostra com 100
elementos, como calculamos a amostragem sistematica?

import numpy as np

#Tamanho da populagcdo e da amostra
populacao_tamanho = 1000
amostra_tamanho = 100

#Gerar uma populacao de exemplo
populacao = np.arange(populacao_tamanho)

#Calcular o intervalo (k) de amostragem

intervalo = populacao_tamanho /l amostra_tamanho
#divisao inteira

#Selecionar um ponto de partida aleatério entre 0 e o intervalo

ponto_de_partida = np.random.randint(0, intervalo)

#Selecionar a amostra usando amostragem sistematica
amostra_sistematica =  populacao[ponto_de_partida::intervalo]
#operador:: indica a posicao do indice

print("Populacao:", populacao)
print("Amostra Sistematica:", amostra_sistematica)



78

3) Amostragem estratificada:
a. Com base em uma tabela (chamada dados), contendo: Id, Curso e
Notas, criar uma tabela manual utilizando a tabela dados como
parametro e aplicar o conceito de amostragem estratificada:

import numpy as np
import pandas as pd

#Criacao de um DataFrame de exemplo com estudantes e seus cursos
dados = pd.DataFrame({'ID": np.arange(1, 101),
'Curso": ['Engenharia'] * 30 +
['Medicina'] * 40 + ['Direito'] * 30,
'Nota": np.random.uniform(0, 10, 100) })
#Notas variando de 0 a 10

#Tamanho da amostra desejada por curso
amostra_tamanhos = {'"Engenharia": 10, 'Medicina": 15, 'Direito": 10}

#Amostragem estratificada manual
amostra = pd.DataFrame()

#Engenharia
estrato_engenharia = dados[dados['Curso'] == 'Engenharia’]
amostra_engenharia = estrato_engenharia.sample
(n=amostra_tamanhos
['Engenharia’], random_state=42)
amostra = pd.concat([amostra, amostra_engenharia])
#Medicina
estrato_medicina = dados[dados['Curso'] == 'Medicina']
amostra_medicina = estrato_medicina.sample
(n=amostra_tamanhos['Medicina'], random_state=42)
amostra = pd.concat([amostra, amostra_medicina])
#Direito
estrato_direito = dados[dados['Curso'] == 'Direito’]
amostra_direito = estrato_direito.sample
(n=amostra_tamanhos|'Direito'], random_state=42)
amostra = pd.concat([amostra, amostra_direito])

print("Dados Originais:")
print(dados)

print("\nAmostra Estratificada:")
print(amostra)

4) Amostragem por conglomerados:
a. Com base em uma tabela de alunos e suas respectivas notas, como
obter uma amostragem por conglomerados?

import numpy as np
import pandas as pd
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#Criacdo de um DataFrame de exemplo com estudantes agrupados
em classes
dados = pd.DataFrame({

'ID": np.arange(1, 101),

'Classe": np.repeat(np.arange(1, 11), 10), #10
conglomerados (classes) com 10
estudantes cada

'Nota': np.random.uniform(0, 10, 100)

#Notas variando de 0 a 10

)

#Selegado de conglomerados (classes) aleatérios np.random.seed(42)
conglomerados_selecionados = np.random.choice
(dados['Classe'].unique(), size=3, replace=False)

#Filtrando os dados para incluir apenas os conglomerados selecionados
amostra_conglomerados = dados[dados['Classe'].isin
(conglomerados_selecionados)]

print("Dados Originais:")
print(dados)
print("\nConglomerados Selecionados:",conglomerados_selecionados)
print("Amostra por Conglomerados:")
print(amostra_conglomerados)

5) Amostragem por conveniéncia:
a. Com base em uma tabela de estudantes e suas respectivas notas,
como obter uma amostragem por conveniéncia?

import pandas as pd
import numpy as np

#Criando um DataFrame de exemplo com estudantes
dados = pd.DataFrame({
'ID": np.arange(1, 101),
'‘Nome': [f'Estudante {i}' for i in range(1, 101)],
'‘Nota'": np.random.uniform(0, 10, 100)
#Notas variando de 0 a 10
})

#Selecdo de uma amostra por conveniéncia
(os primeiros 20 estudantes)
amostra_conveniencia = dados.head(20)

print("Dados Originais:")
print(dados)
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print("\nAmostra por Conveniéncia:")
print(amostra_conveniencia)

6) Amostragem intencional:
a. Com base em uma tabela de estudantes e suas respectivas notas,
como obter uma amostragem intencional?

import pandas as pd
import numpy as np

# Criando um DataFrame de exemplo com estudantes
dados = pd.DataFrame({
'ID": np.arange(1, 101),
'‘Nome': [f'Estudante {i}' for i in range(1, 101)],
'Nota'": np.random.uniform(0, 10, 100)
#Notas variando de 0 a 10

)

#Selecdo de uma amostra intencional
(estudantes com nota acima de 8)

amostra_intencional = dados[dados['Nota'] > 8]

print("Dados Originais:")
print(dados)

print("\nAmostra Intencional:")
print(amostra_intencional)

7) Amostragem por cotas:
a. Com base em uma tabela de cursos e notas, como obter uma
amostragem por cotas?
import pandas as pd
import numpy as np

#Criando um DataFrame de exemplo com estudantes
dados = pd.DataFrame({ 'ID": np.arange(1, 101),
'Curso': ['Engenharia’] * 30 + ['Medicina’] * 40 + ['Direito'] * 30,
'‘Nota': np.random.uniform(0, 10, 100)
#Notas variando de 0 a 10
D

#Definindo cotas: queremos 10 estudantes de Engenharia,
15 de Medicina e 5 de Direito

cota_engenharia = dados[dados['Curso'] == 'Engenharia’].
sample(n=10, random_state=42)
cota_medicina = dados[dados['Curso'] == 'Medicina'].
sample(n=15, random_state=42)
cota_direito = dados[dados['Curso'] == 'Direito'].



sample(n=5, random_state=42)

#Concatenando as cotas para formar a amostra final
amostra_cotas = pd.concat([cota_engenharia, cota_medicina,
cota_direito])

print("Dados Originais:")
print(dados)
print("\nAmostra por Cotas:")
print(amostra_cotas)

8) Amostragem bola de neve:
a. Com base em um dicionario com 10 participantes, como obter uma
amostragem bola de neve?

import pandas as pd
import numpy as np

#Lista inicial de participantes (semente)
participantes_iniciais = ['Participante 1', 'Participante 2']

#Dicionario simulando indicacdes de novos participantes
indicacoes = {
'Participante 1": ['Participante 3', 'Participante 4'],
'Participante 2": ['Participante 5', 'Participante 6'],
'Participante 3": ['Participante 7', 'Participante 8'],
'Participante 4': ['Participante 9', 'Participante 10']
}

#Etapa 1: Adicionando participantes iniciais
amostra_bola_de neve = participantes_iniciais.copy()
#Etapa 2: Adicionando participantes indicados pelos iniciais

novos_participantes = []
novos_participantes.extend(indicacoes.get('Participante 1, []))
novos_participantes.extend(indicacoes.get('Participante 2', []))
amostra_bola_de neve.extend(novos_participantes)

#Etapa 3: Adicionando participantes indicados pelos novos
participantes

novos_participantes_temp = []
novos_participantes_temp.extend(indicacoes.get('Participante 3', []))
novos_participantes_temp.extend(indicacoes.get('Participante 4', []))
amostra_bola_de neve.extend(novos_participantes_temp)
print("Amostra Final (Bola de Neve):")

print(amostra_bola_de neve)
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9) Amostragem desproporcional:
a. A tabela Grupos possui os campos: |Id, Grupo e Valor. Com base no
conceito de amostragem desproporcional, como podemos criar um
cédigo em Python utilizando a tabela mencionada?]

import pandas as pd
import numpy as np

# Criando um DataFrame de exemplo com diferentes grupos

dados = pd.DataFrame({

'ID": np.arange(1, 101),

'Grupo”: ['Grupo A"l * 40 + ['Grupo B'] * 30 + ['Grupo C'] * 30,
'"Valor": np.random.uniform(0, 100, 100)
}

# Definindo os tamanhos desproporcionais para cada grupo

amostra_desproporcional = {
'Grupo A": 10,
'Grupo B": 15,
'Grupo C'": 5
}

#Selecionando amostras desproporcionais

amostra_A = dados[dados['Grupo'] == 'Grupo A'l.sample
(n=amostra_desproporcional['Grupo A'],
random_state=42)

amostra_B = dados[dados['Grupo'] == 'Grupo B'].sample
(n=amostra_desproporcional['Grupo B'],

random_state=42)
amostra_C = dados[dados['Grupo'] == 'Grupo C'].sample(
n=amostra_desproporcional['Grupo C'],
random_state=42)

#Concatenando as amostras para formar a amostra final
amostra_final = pd.concat([amostra_A, amostra_B, amostra_C])
print("Dados Originais:")

print(dados)

print("\nAmostra Desproporcional:")
print(amostra_final)
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Tamanho da amostra

A férmula para calcular o tamanho da amostra depende de alguns fatores, como
o nivel de confianga desejado, a margem de erro aceitdvel e a variabilidade da

populacdo. A formula comum para amostras aleatérias simples é:

_Z2-p-(1-p)
'r'll__

v ]
g«

Em Python, a exponenciacdo € representada por: **. O cdédigo para
representarmos a formula acima é:
n=(Z2"*2*p*(1-p))/(e*2)

1) Para calculo de Tamanho da Amostra, temos os seguintes parametros:
a. Z=1.96 (95% do nivel de confianca)
b. P = 0.5 (proporgao da polugao)
c. E=0.05(margem de erro)
Com base nesses parametros, desenvolva um cédigo em Python para

representar o Tamanho da Amostra.
import math
#Parametros para o calculo do tamanho da amostra
Z =1.96 #valor Z para 95% de nivel de confianga

p =0.5 #proporcido da populagao
e = 0.05 #margem de erro

#Calculo do tamanho da amostra
n=("2*p*(1-p))/(e"2)

#Arredondando para o préximo numero inteiro
n = math.ceil(n)

print("Tamanho da Amostra:", n)

Erro Amostral

Para representar o conceito de Erro Amostral em Python, utilizamos as
seguintes fungdes:

A fungdo random.seed() em Python é usada para inicializar o gerador de
numeros aleatorios. Quando vocé define a semente (ou seed), vocé garante que a
sequéncia de numeros aleatérios gerados sera a mesma toda vez que vocé executar

o codigo. Isso é muito util em varias situagdes, como quando vocé deseja que seus
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resultados sejam reprodutiveis para fins de teste, depuragao, ou para compartilhar
com outras pessoas que possam querer replicar seus resultados.

Como Funciona random.seed(): Quando vocé define uma semente usando
random.seed(n), vocé esta dizendo ao gerador de numeros aleatérios para iniciar em
um ponto especifico na sequéncia de numeros pseudoaleatdrios. O valor de n pode
ser qualquer numero inteiro.

A funcdo random.randint faz parte do médulo random em Python e é usada
para gerar numeros inteiros aleatérios dentro de um intervalo especificado. A sintaxe
basica da fungéo é: random.randint(a,b, size= n), onde o parametro size cria um array
conforme o tamanho informado.

1) Com base no conceito Erro Amostral, vamos criar um codigo em Python
para gerar uma populacdo, utilizando a fungdo Random.randint(1, 3000,
size= 1000) e realizar os seguintes calculos:

a. Calcular a média da populagdo: utilizar a fungédo mean(a)

b. Selecionar uma amostra aleatéria: utilizar a fungao random.choice(a,
size=100, replace=false)

c. Calcular a média da amostra: utilizar a fungédo mean(a)

d. Calcular o erro da amostragem: utilizar a férmula: erro_amostragem
= media_amostra — media_polulagao

import numpy as np
import pandas as pd

#Gerar uma populacao de exemplo
np.random.seed(1)
populacao = np.random.randint(1, 3000, size=1000)

#Calcular a média da populagao
media_populacao = np.mean(populacao)

#Selecionar uma amostra aleatodria
amostra = np.random.choice(populacao, size=100, replace=False)

#Calcular a média da amostra
media_amostra = np.mean(amostra)

#Calcular o erro de amostragem
erro_amostragem = media_amostra - media_populacao

print("Média da Populacdo:", media_populacao)
print("Média da Amostra:", media_amostra)
print("Erro de Amostragem:", erro_amostragem)
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Tipos de Variaveis

1. Média: Para calcular a Média em Python, utilizamos a sequéncia:
a. Criar um array de valores inteiros
b. Utilizar a fungao mean() — Importar a biblioteca numpy

import numpy as np

# Lista de valores
valores = [10, 15, 10, 20, 30, 25, 10]

# Calcular a média
media = np.mean(valores)

print("Valores:", valores)
print("Média:", media)

2. Moda: Para calcular a Moda em Python, utilizamos a sequéncia:
a. Criar um array de valores inteiros
b. Utilizar a fungado Series(n) — Importar a biblioteca pandas
c. Calcular a Moda utilizando a fungdo: moda = serie.mode().values[0]

import pandas as pd

#Llista de valores
valores = [10, 15, 10, 20, 30, 25, 10]

#Criar uma série do pandas
serie = pd.Series(valores)

#Calcular a moda
moda = serie.mode().values[0]

print("Valores:", valores)
Print(“Série:”, serie)
print("Moda:", moda)

3. Mediana: Para calcular Mediana em Python, utilizamos a sequéncia:
a. Criar um array de valores inteiros
b. Ordernar o array utilizando a fungéo sorted(a)
c. Calcular a Mediana utilizando a fungdo median(a) — Importar a
biblioteca numpy
import numpy as np

#Lista de valores
valores = [15, 20, 10, 30, 25]

#Ordenar os valores
valores_ordenados = sorted(valores)
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#Calcular a mediana
mediana = np.median(valores)

print("Valores Ordenados:", valores_ordenados)
print("Mediana:", mediana)

Medidas de dispersao: amplitude e desvio

1) Para representar o conceito de Medidas de dispersao — Amplitude em
Python, utilizamos as seguintes fungoes:
a. max() — utilizada para encontrar o valor maximo de um array de valores
b. min() — utilizada para encontrar o valor minimo de um array de valores
c. Para calcular a amplitude, utilizamos a férmula: resultado = max(a) — min(b)
Com base no conceito de Medidas de dispersédo, vamos criar um codigo
em Python para representar a_ Amplitude, com os seguintes parametros:
- Criar um array de valores inteiros
- utilizar as max(a) e min(n) para encontrar ao valores maximo e minimo
do array — Importar a biblioteca numpy

import numpy as np

#Lista de valores
valores = [15, 20, 10, 30, 25]

#Calcular a amplitude

#Fungao np.max() para encontrar o valor maximo
#Funcao np.min() para encontrar o valor minimo
amplitude = np.max(valores) - np.min(valores)

print("Valores:", valores)
print("Amplitude:", amplitude)

2) Para representar o conceito de Medidas de dispersdao — Desvio em Python,
utilizamos as seguintes fungdes:
a. mean() — utilizada para calcular a média de um array de valores — Importar
a biblioteca nympy
b. std(nome_variavel_array, ddof =0 )
A fungao np.std em Python, que faz parte da biblioteca nympy, é usada
para calcular o desvio padrdo ao longo de um eixo especificado de um
array. O desvio padrao € uma medida de dispersado que indica o quao
espalhados os valores de um conjunto de dados estdo em torno da média.
Com base no conceito de Medidas de dispersédo, vamos criar um cédigo
em Python para representar a_Desvio, com o0s seguintes parametros:
- Criar um array de valores inteiros
- Calcular a média — utilizar a fungdo mean()
- Calcular o desvio padrao — utilizar a fungdo: desvio padrao =
np.std(notas, ddof=0)




import numpy as np

#Notas do aluno
notas = [1, 4, 9, 10]

#Calcular a média
media = np.mean(notas)

#Calcular o desvio padrao
desvio_padrao = np.std(notas, ddof=0) # ddof=0 para a populagao

print("Notas:", notas)
print("Média:", media)
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APENDICE K — NARRATIVAS DOCENTES

Este apéndice tem o objetivo de apresentar as narrativas dos docentes
participantes do evento de extenséo intitulado: “técnicas de programacgéao sobre

Probabilidade e Estatistica para aula de Matematica do ensino médio”

Altas. (Docente 1)

"E muito complexo uma abordagem direta dos conteldos, inicialmente as
escolas poderiam fornecer ambientes que poderiamos aprofundar o
contetdo. Aqui ha escola que leciono na PB néo existe esse tipo de ambiente.
Fica aqui o meu agradecimento a todos que fazem parte desse projeto. E algo
inovador e incrivel. " (Docente 2)

Adquirir cada vez mais conhecimento (Docente 5)
Novos conhecimentos (Docente 7)

Ampliar a minha didatica com tecnologia de programacéo orientada a
resolugéo de problemas de ensino médio. (Docente 8)

Poder elaborar atividades para apresentar e estimular meus alunos do ensino
médio a usarem a programac&o nas aulas de matematica. (Docente 9)

Espero adquirir mais conhecimento e novas técnicas de ensino para poder
passar para meus alunos. (Docente 10)

Minha expectativa é positiva para o conhecimento renovador. (Docente 12)

Tenho experiéncia muito basica com algoritmos e pensamento
computacional. Estou curiosa, mas ndo sei muito bem o que esperar na
pratica. (Docente 14)

Explorar novas metodologias que integrem programagcdo e Matematica,
tornando o ensino mais interativo e visual. (Docente 17)

E interessante pois ndo tenho experiéncia na programagéo, entéo é algo que
pode ser acrescentado a aula, para estimular alunos a usarem a ferramenta
e despertar mais interesse na disciplina, no contetido. (Docente 19)

as expectativas de aprender programacgéo, estatistica e probabilidade podem
ser desafiadoras, mas também extremamente gratificantes. A medida que
vocé avanga, vocé vé como esses conhecimentos se interligam e abrem
novas oportunidades para resolver problemas complexo (Docente 21)

"Minha experiéncia nessa formagéo foi uma grande oportunidade, tanto no
aspecto pedagogico quanto na ampliagcdo de perspectivas sobre as praticas
didéticas. Durante as trés sessées, adquiri conhecimentos sobre a linguagem
de programagé&o que integram teoria e pratica, além de implementar alguns
testes por meio de metodologias ativas em meus momentos de sala de aula,
que tornaram o aprendizado mais significativo para os estudantes.Essas
experiéncias serdo importantes para o ensino em sala de aula porque me
forneceu ferramentas para diversificar minha pratica pedagogica, tornando as
aulas mais interativas e alinhadas as necessidades dos alunos. Concluo que
me preparou para inovar no ensino dos conteudos didaticos, promovendo um
ambiente de aprendizagem mais dindmico, criativo e significativo, onde 0s
alunos possam nado apenas aprender os contetidos matematicos de forma
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mais integrada com a BNCC de Computagédo, mas também se envolver e se
conectar com os contetidos de forma profunda e contextualizada". (Docente
8)

Os exemplo dados foram para estatistica, como dou aula para o Ensino
Meédio, acredito conseguir introduzir este tema nas minhas aulas. (Docente 9)

Eles irdo ajudar no aprendizado da pratica e ajudar meu aluno estratégias
elaboradas. (Docente 12)

Os conteudos apresentados no cursoirao tornar as aulas de Estatistica mais
interativas e aplicaveis, utilizando Python para criar visualizagbes e
simulagbes praticas. Isso facilitara a compreensdo dos conceitos pelos
alunos, tornando as aulas mais tecnolégicas e atrativas, além de desenvolver
habilidades importantes como l6gica e anéalise de dados. (Docente 17)

Considerando o curso “FORMACAO EM TECNICAS DE PROGRAMACAO
SOBRE PROBABILIDADE E ESTA TISTICA PARA AULA DE MATEMATICA
DO ENSINO MEDIO” minha expectativa na formagdo era ser abrangente
Jjuntando o conteudo de probabilidade e estatistica com técnicas de
programacgdo, foram utilizados varios e bons os exemplos, porém pensei que
pelo menos um ponto de cada habilidade seria explorado, mas o curto tempo
do curso dificultou esta abrangéncia. Pensando na minha experiéncia e
resposta dos alunos eu gostaria de ter mais exemplos do cotidiano dos
alunos, desta forma o conteudo se mostra ttil e pratico despertando a atengéo
trazendo o aluno para a aula e o contetido. O curso foi inspirador, despertou
a necessidade de conhecer mais das técnicas de programagdo com mais
estudo e pratica para ser bem aplicado. A formagcdo também serviu para
mostrar e indicar uma diregdo para agregar mais contetido e possibilidade de
aprendizagem nas aulas de matematica. Assim os pontos que foram
destacados na formacdo podem ser explorados em sala, chamando a
atengéo dos alunos para o conteudo obrigatério probabilidade e estatistica,
junto com a utilizagéo de uma ferramenta pratica, favorecendo o emprego da
disciplina no dia a dia sem precisar lembrar de toda parte tedrica, mas
recordando dos comandos da programacao, isto vai familiarizar o aluno com
uma area de trabalho, que ele pode ter interesse profissional. Destaco
algumas dificuldades no uso frequente da ferramenta em sala: nao séo todas
escolas que possuem laboratério, computadores e, que estejam disponiveis
as aulas de matematica; pode-se utilizar o celular mas véo surgir dificuldades
técnicas como capacidade do celular, internet disponivel, o aluno ter o
aparelho, entre outros pontos. Neste ano temos a legislagdo dificultando o
uso de celular em sala, assim por mais que se queira aproveitar, com o
professor preparado para empregar a ferramenta, € dificil reunir todos os
pontos favoraveis para utilizar técnicas de programagdo e ensinar
probabilidade e estatistica de uma forma mais amigavel para o aluno. Uma
sugestéo era ter algum destaque das técnicas de programagéo disponiveis
nos materiais que as escolas utilizam, assim provocaria professor e aluno
para a utilizar ou no minimo falar deste assunto. Agradego a formagéo.
(Docente 19)
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Sobre a formagdo: vocé ird aprender na pritica como aplicar as técnicas de programagio
com o uso da linguagem Python, para os principais contetidos de probabilidade e estitica
da disciplina de matemdtica no ensino médio. Sao eles: probabilidade de estatisticas,
pesquisa amostral (média, moda e mediana) e dispersao, por iltimo, cdlculos de
probabilidades.

Objetivo: os professores, a partir desse curso, estardo aptos a desenvolver em suas aulas
de Matemitica, técnicas de programacdo para o ensino dos principais contetidos de
Probabilidade e Estatistica.

Sobre a formagdo: Apresentar outras propostas de ferramentas didaticas no ensino de
contetidos de Probabilidade e Estatistica da disciplina de Matemitica, em consonincia
com as dreas de conhecimento previstas pela Base Nacional Comum Curricular do Ensino
Meédio (BNCC) para o ensino médio.
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